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The Xtreme collection 

Personal Workstation 


• AMD*® Turion64 ,M ML44 processor (2*4GHz - imb 12 cache) 

• 19" Breedbeefd WSXGA 1680x1050 CfearView scherm 

• Twee nVidia GeForce Go 7900GTX 256MB VGA kaarten 

(in SLI mode totaal 512MB DDR3 VRAM) 

• 2GB DDR geheugen 

• 100GB SATA Hitachi harde sthijf 

• dual layer DVD+/- (her)schrijver 
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• Gigabit LAN 

• Bluetooth VI, 2 Class II 

• 2 jaar qarantie 
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Gekocht of bekocht? 

Stel je voor: het is Sinterklaas en je krijgt 
hetzelfde paar sokken als vorig jaar — alleen 
in nieuw kadopapier, Of je gaat naar de sla¬ 
ger en koopt een stuk vlees, Het lijkt vers, 
maar is al een tijdje over de datum. Of je 
gaat naar de computerzaak op de hoek om een 
externe harde schijf met netwerkaansluiting 
te kopen, Op de verpakking staat J nieuw r , 
maar •,, moet ik het nog zeggen? 

Dat bij veel externe harde schijven met net¬ 
werkaansluiting — oftewel Network Attached 
Storage (NAS)— de Gigabit-Ethernet-inter- 
face gewoon een reclamekreet is en de appa- 
raten zelden sneller zijn dan varianten met 
Fast Ethernet is inmiddels algemeen bekend, 
Dns proberen producenten de apparaten nu met 
andere reelamekreten aan de man te brengen, 
Daarbij is er natuurlijk wat geschroefd, ge- 
lakt en geplakt om ze er wat geiikter te laten 
uitzien. Het resultaat is een nieuwe, chique 
behuizing, maar met dezelfde oude functies en. 
dezelfde oude fouten. 

Op de nieuwe dozen van Buffalo staat de 
tekst 'Homeserver' — dat klinkt aantrekke- 
lijk, Dankzij DLNA zouden de apparaten moeten 
kunnen samenwerken met streaming clients die 
deze techniek ondersteunen, Hierdoor zouden 
de netwerkschijven foto's, geluid en video's 
via het thuisnetwerk moeten kunnen verdelen, 
Alleen jammer dat het aantal gecertificeerde 
DLNA-clients op de vingers van een hand te 
tellen is. De meeste beschikbare streaming 
clients volgen namelijk de simpelere UFnP- 
AV~standaard, Daar kan Buffalo op zich niks 


aan doen, Maar als ik mijn UPnP-AV-geschikte 
client wil gebruiken met de Homeserver-ap- 
paraten van Buffalo moet ik de DLNA-optie in 
de NAS-software uitschakelen. Dat is gewoon 
absurd! 

Een ander voorbeeld: bij de huidige opslagop- 
lossing van Iomega ontdekten we slechts twee 
wijzigingen: een extra harde schijf en RAID- 
functional ite it , Echt super: het apparaat 
kan nu een RAlD-configuratie met twee harde 
schijven aan. Jammer alleen dat ik me nog 
steeds moet bezighouden met dezelfde Samba- 
versie, een uit de pas lopende klok en een 
mediaserver die nog steeds niet aan de praat 
te krijgen is, 

Bij voetbal worden overtredingen die met een 
gele of rode kaart worden bestraft, even- 
tueel gevolgd door een passende schorsing, 
Zo'n verplichte pauze zouden veel hardware- 
producenten ook eens moeten nernen, Fabrikan- 
ten die producten op de markt brengen onder 
het motto 'goedkoper is beter' verdienen een 
extra lange pauze, Deze fabrikanten leveren 
hun -nieuwste 1 NAS-apparaten bijvoorbeeld nog 
steeds uit met een controller van chipsetfa- 
brikant RDC f waarvan bekend is dat deze te 
zwak is* In het voetbal krijg je daar normaal 
gesproken direct rood voor. 
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Krachten verdelen 


Als je veel met je notebook onderweg 
bent zul je het votgende probleem zeker 
herkennen: uitgerekend op h^t moment 
dat je dat het mmst kunt gebruiken raakt 
je accu leeg.Moderne notebooks hebben 
wellswaar een goed powermanagement, maar 
dat meet wel nog op je s-pecifieke wensenlijstje 
worden afgestemd om het beste effect te sorteren. 


Linux en powermanagement 
Powermangement; wie verbruikt watt? 



Kletskous 

Geen internettoepasstng heeftzo’n sterke groei 
doorgemaakt als Instant Messaging, IM-diensten 
zijn immens populair. Aanbieders proberen met 
nieuwe functies en opties hun product van dat 
van de concurrence te onderscheiden om zo 
gebruikers naar zich toe te trekken. Reden voor ons 
om de software en geleverde diensten eens nader 
te bekijken. Daarbij hebben we ook meteen maar 
eens urtgezocht hoe deze software gewoon door 
een goede firewall heen prikt alsof die niet bestaat 

Trues van programma’s als Skype 88 

Instant Messengers getest 90 
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Inmiddels is de Core 2 Duo lang genoeg op de 
markt om te weten dat het een stipersnelle, 
zuinige chi p is, Maar welke veranderingen in de 
arch ttectuur zorgen voor deze prestatie-explosie? 
Hoe zet Intel hem in de markt? Heeft AMD nog 
kans op een revanche? 

Core 2 Duo 98 

Architectuur van de Core 2 Duo 100 













Netwerk-harddisks 
met extra's 

Harde schijven met een 
netwerkaansluiting bieden opslagruimte 
voor het hele netwerk en verbruiken 
aanzienlijk minder stroom dan een 
volwaardige pc. Door hun mogelijkheden 
a Is mediaserver en het streamen 
van muziek en video zijn ze ook erg 
interessant voor thulsnetwerken. 
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Videomachines 



Nog niet zo heel lang geleden had je voor 
videobewerking een bakbeest van een 
computer uit het hoogste prijs- 
segment nodig. Nu lijkt het erop dat 
zeifs een standaard kantoorcomputer 
a I geschikt is voor het monte re n 
van je vakantiefilmpjes. Wat heb je 
eigenlijk nodig aan hard- en 
software om je eigen 
fitmstudio te begirmen? 


118 
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A Is je reclamefoiders moet geloven heb je helemaal geen dure scanner meer nodig. Zeifs 
superqoedkope scanners zouden een uitstekende scankwaliteit leveren. Bovendien kdjg 
je ook daar inmiddels een transparantenadapter bij voor het scanners van je negatieven 
en dia's. Maar zijn deze apparaten edit zo goed als de reclames doen geloven? 
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Beschrijving 26 

Them a: V id eobe we rk i ng 

- 24 programma's en 5 artikelen 

Verder op de +CD o.a.: 

- Firefox 2.0 b£ta 

- Media Porta I 0,2.0,0 
-VirtualDub 1.645 

- Media Player Classic 6.4.9.0 

- Auto Gordian Knot 2.27 

- Deep Burner Free 1.8 

- Trailers van Micro Machines V4, Civilization IV: 
Warlords, Heroes of Might and Magic V 

ruim 30 volledige versies 
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Meer informatie uit advertenties? 

Op paging 161 staat een volledige tijst van de 
advertences, Ook staan de bijhehorende 
intemetadressen vemiefd. 
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Nieuw: Visual Studio 2005 

Het verschil is overduidelijk 











































Zoek de verschillerv. Vanaf de eerste regel code zieje het al. Visual Studio' 2005 
bevat meer dan 400 nieuwe mogelijkheden die je helpen database georien- 
teerde webapplicaties te bouwen die minder tijd vragen om te coderen, 
testen en debuggen. Je ontwikkelt nu nog sneller in .NET, Hierdoor kun jij je op 
het 'echte' werk concentreren. Vind de 10 verschillen in de foto's hierboven en 
speel het spel op microsoft.nl/visualstudio 
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Nieuws | Algemeen 


Minicomputer 

verscbolen, Mylo heeft standaarcf 
1 GB flashgeheugen en via een 
slot voor een MemoryStick Duo 
kun je het geheugen u it bo u wen 
tot een capaciteit van maximaal 4 
GB.Op het apparaat zijn naast een 
Opera-browser ook communlca- 
tieprogramma's van Yahoo ( Goo¬ 
gle en Skype geinstalleerd De ge- 
rntegreerde mediaspeler kan MP3, 
ATRAC en WMA bestanden afspe- 
len, maar ook MPEG4-video t s. 

In de Verenigde Staten moet 
de Mylo voor ongeveer 350 
dollar (drca 270 euro) over de 
toon bank gaan.Of hij ook in Eu- 
ropa op de markt komt is nog 
onzeker. 



De Sony Mylo (My Life Online) is een 
zakcomputer waarmee je kunt Sky pen. 


Onlangs is in Amerika de Sony 
Mylo geTntroduceerd, een WLAN- 
m ini computer met Linux die ge- 
schikt is voor VoIP en Instant Mes¬ 
saging. Om contact te leggen met 
het internet gebruikt de gadget 
helaas de verouderde WLAN-ver- 
sie 80211b, Het bereik is minder 
dan 30 meter De versleutelings- 
protocollen WEP en WPA-PSK zyn 
ingebouwd. Een voorgemstalleer- 
de lijst met 20,000 Amehkaanse 
hotspots moet de gebruiker de 
weg wljzen naar de dichtstbijzijn- 
de internet mogelijkheid. 

Achter het 2,4” kieu rend is play 
(QVGA, 320 x 240 pixels) zit een 
u itsch u i fbaa r q werty-toetsenbord 


Microsoft vult verlengde support opnieuw in 


Microsoft heeft eind augustus de 
voorwaarden van de zogenaam- 
de Custom Support Agreements 
(CSA) herzten.Over hetalgemeen 
was de ondersteuning voor stan- 
daardsoftware van het bedrijf tot 
nu toe beperkt tot vljf jaar, maar 
nu kunnen zakelijke klanten die 
een Premium-Support contract 
hebben voortaan zelf be pa len 
hoelang ze ondersteuning voor 
een bepaald programma van Mi¬ 
crosoft widen hebben. 


In plaats van een vast bed rag 
komen er nu afzonderlijke kos- 
ten per product - wat voor 
sommige klanten een toename 
van de supportkosten kan be- 
tekenen, Een klant die bepaalde 
prog ram ma 's op een groot aan- 
tal servers en desktops heeft 
draaien, betaalt voortaan meer, 
bevestigt Ines Vargas, bij Micro¬ 
soft verantwoordelijk voor de 
supportovereen komsten. 

Tot de producten die met de 


veranderingen van de CSA's te 
maken hebben behoren bij- 
voorbeeld Windows NT 4.0, Ex¬ 
change 5.5 en Windows XP SP1, 
Vooral grote afnemers, die nog 
altijd NT 4,0 gebruiken, krijgen 
door de veranderingen de kans 
om de eigenlijk af be£indigde 
support van Microsoft verder te 
verlengen. In januarl 2007 start 
daarom hetvierde CSA-support- 
jaar voor dit serverbesturings- 
systeem. 


Microsoft doet nog geen uit 
spraken over de exacte kosten 
voor de verlengde support, 
maar het concern zou met zijn 
Premium-klanten al in onder- 
handeling zijn over contract- 
verlenging, De snteresse aan de 
kant van de klanten is groot, 
aangezien nu ook een meerja- 
renplanning voor de support¬ 
kosten mogelijk wordt Dit was 
a I langere tijd een g rote wens 
van een aantal grote klanten. 


# Kort nieuws 

De in het Australische Brisbane 
gevestlgde Queensland Univer¬ 
sity of Technology biedt vanaf 
februari 2007 een ongebruike- 
lijke ict-studie. In de loop van 
de driejarige studie Bachelor of 
Games and Interactive Entertain¬ 
ment moet het volledfge pro- 
ces van de ontwikkeJing van 
computerspellen doorlopen 
worden. Naast de hoofdvak- 
ken In design, spelstudies, pro^ 
grammeren en IT-management, 
kunnen studenten kiezen voor 
bijvakken als anlmatie, soft¬ 
ware-technolog ie, spelontwerp 
of digitale media. 

Gelukkig hoef je niet zo ver 
weg voor een dergelijke oplei¬ 
ding, want in Nederland kun 
je aan de Hogeschool voor de 
Kunsten van Utrecht sinds twee 
jaar ook een opleiding voor 
Bachelor of Art and Techno¬ 
logy in Game Design and De¬ 


velopment volgen. Ook hier is 
er aandacht voor eonceptont- 
wikkeling, gamedesign, level- 
design, vormgeving (art, model¬ 
ling, texturing en animatie, en 
interface), techniek (program 
meren en implementatie) en 
productionele aspecten van het 
ontwerpen en ontwikkelen van 
spelsoftware, 

Ook aan de NHTV in Breda is er 
een opleiding voor International 
Game Architecture and Design, 

waarbij je al meteen moet kiezen 
of je de richting van Program¬ 
ming of Visual Arts op wilt 

De Xsan-bestandssysteemdri- 
ver van Apple heeft een veilig- 
heidsgat, waardoor een aanval- 
ler op een netwerk aangesloten 
systemen kan laten crashen of 
kwaadaardlge code kan laten 
uitvoeren. Er is een update be- 
schikbaar. 

De alternative muisdriver 
voor Apple computers, Monde 


Mouse, heeft een paar han- 
dige functies. Zo haait hij au- 
tomatisch elk venster waar je 
de muispijl overheen beweegt 
naar de voorgrond - zonder te 
klikkefu Het verschulven en het 
veranderen van de grootte van 
vensters gaat eveneens zon 
der dat je de vensters naar de 
voorgrond hoeft te halen. Mon- 
doMouse kost 15 dollar,een de- 
moversie is te vinden op: www. 
atomicbird.com/mondomouse 

De Frnse fabrikant van moblel- 
tjes Nokia neemt voor circa 60 
miljoen dollar de Amerikaanse 
muziekhandel Loud eye over, die 
zelf in 2004 nog OD2 overnam. 
Nokia wil daarmee een eigen 
online-musicshop opzetten, 

Versie 2,0 van het videocodeer- 
programma Dr DivX OSS kan 
gedownload worden.Vergeleken 
met release candidate 3 weed 
een groot aantal fouten verhol- 
pen en werden enkele plug-ins 


toegevoegd.Een daarvan kan de 
computer na het voltooien van 
de taak automatisch afsluiten. 
Nieuw is ook het DivX-6.3-pak- 
ket voor Windows 2000 en XP, 
dat behalve de DivX Community 
Codec 6,2,5 de Player 6.3 en de 
Web Player 1,0 bevat. 

Nvidia heeft een bijgewerkte 
grafische driver uitgebracht, 
waarmee nu ook het koppelen 
van twee GeForce 7950 GX2 
kaarten via 5U moet lukken. 

Nu er voor Intels nieuwste pro- 
cessorgeneratieal een flink aan¬ 
tal moederborden met Intels 
P965-chipset verkrijgbaar zijn, 
maken steeds meer fabrikanten 
ook moederborden met andere 
chipsets. Elitegroup gebruikt 
voor de 945GTY-M bijvoorbeeld 
de Intel-chipset 945GT, MSI ge¬ 
bruikt bij de 975X Platinum 
Powerup Edition Intels 975X en 
Asus gebruikt voor de P5N32- 
SLI 5E de Nvidia nForce 4 5LI. 
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WinPT version 1.0 


De definitive versie 1.0 van 
Windows Privacy Tray (WinPT) 
kan gedownload worden. 
Hterin zijn enkele verbeterin- 
gen aangebracht en diverse 
fouten hersteld. WinPT biedt 
onder Windows 95, 98, ME, NT, 
2000 en XP een grafische ge- 
brulkersinterfaee voor GnuPG: 
sleutelbeheer, ver- en ont- 
sleuteling van teksten via het 
klembord en bestandsencryp- 
tie. 

in tegens telling tot de 
voorgaande versies moet het 
Key-Sign venster nu de foto 


van een sleutelbezitter kun~ 
nen laten zien, mits die aan- 
wezig is. Met de nieuwe LJTF- 
8 ondersteuning mag een 
passphrase nu ook Unicode- 
tekens bevatten, wat woorden- 
boek- en brute Force-aanvallen 
moeilijker maakt, Heb je als 
gebruiker meerdere sfeutels, 
dan geeft het passpbrase-ven- 
ster nu een aanwijzing voor 
welke sleutel de passphrase 
gevraagd wordt. 

Website van WinPT: 
www.stud.um~hannover.de/ 
-twoaday/wmpt.html 





with us you can! 


PHP uitgebreid 

Het PHP-team heeft de eerste 
release candidate van PHP 5.2 
uitgebracht, een van de popu- 
lairste open-source scripttalen. 
tn vergeiijking met versie 5,1 
zijn tientalien bugs opgelost 
en zijn er talrijke features toe- 
gevoegd, Het geheugenbeheer 
in de Zend-engine is verbeterd 
en moet nu beter presteren bij 
geheugenallocatie, 

De modules voor de om- 
gang met zip-archieven (ZipAr- 
chive) en het JSON-dataformaat 
(JavaScript Object Notation) 
zijn nieuw. Met de functies 
jsoa_eiKQde() en json_decode() uit 
de laatste module kunnen 
variabelen worden omgezet 
in JSON-tekst en omgekeerd. 
Vooral bij Ajax-toepassrngen 
wordt vanwege de eenvoud 


soms Never JSON dan XML ge- 
bruikt. Een forse verbetering 
qua vetligheid (zie ook p.30} 
vormt de nieuwe filter-modu¬ 
le, waarmee je de waarde van 
variabelen kunt controleren. 
Voldoet de inhoud van een 
variabele aan bepaalde regels, 
dan geeft de functie filter data() 
zijn waarde terug, anders krijg 
je NULL op je rekest Er zijn al 
diverse regels voorgedefini- 
eerd, maar je kunt ook eigen 
callbacks definieren. Een voor- 
beeld: fflterjIatafcfMhl.nl 1 , VAL1- 
DATE_FMA1U controleert of het 
e-mailadres geldig is. 

En een leuke gimmick is de 
nieuwe Hook voor het uploa- 
den van bestanden, waarmee 
je een voortgangsbalk kunt 
maken. 


Iomega rond overname CSCI af 


Iomega Corporation, dat in 
het verleden voornamelijk 
roem oogstte met zip drives, 
werpt zich inmiddels op als 
wereldleider op het gebied 
van gegevensbescherming. 
Het bedrijf heeft de afronding 
van de overname van CSCI 
Inc, aangekondigd, een in San 
Diego gevestigde aanbieder 
van managed services en IT- 
outsourcing, 

Iomega zal na de overname 
van CSCI in September voor het 
eerst managed services aan- 
bieden aan MKEJ's. De nieuwe 
Iomega OfficeScreen-diensten, 
een managed security service 
suite (VPN's), voorzsen middel- 
grole en kleine ondernemin- 
gen van Wide Area-netwerken, 


Met het pakket OfficeScreen 
firewall/VPN, Secure Socket 
Layer (SSL) en IPSec (IP secu¬ 
rity) krijgen exteme kantoren 
en telewerkers via een WAN 
toegang tot de toepassingen 
en gegevens van het hoofdkan- 
toor, terwijl veilighetdsrisico's 
zoals hackers, wormen en vi- 
russen van het bedrijfsnetwerk 
worden geweerd, 

Kleine en middelgrote on- 
dernemingen gebruiken Of¬ 
ficeScreen als een uitbestede 
netwerkbeveiliging en VPN 
dtenst zonder voorafgaande 
kosten voor hardware en in- 
stallatie. Dit is aantrekkelijk 
voor kleine ondernemingen die 
geen of beperkte IT-budgetten 
hebben, 
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Rackserver Accelerate AI0 




Een budgetserver met de 
rekenkracht van een volwaardige 
De Accelerate AID combmeert srtelheid, betrouwbaarheid eiT 
multi-inzetbaarheid voor een uitermate vriendelijke prijs. 

IU ruimtebesparende serverbehuizing. Support voor AMD Athlon 64FX/Athlon 
64 X2/Athfon 64 Compleet a! vanaf EUR 600,00 

Rackserver Performance 32T 

A-kwaliteit dual-Xeon server in een ServerPedestal met 
maximale uitbreidingsmogelijkheden! Ideale server voor 
bedrijven met behoefte aan performance. Perfecte file-, 
mail- en printserver tot ongeveer 25 gebruiken. 

Intel £7320 dual-Xeon servermoederbord. Maximaal 2 
Intel Xeon EM64T (Nocona) processoren. Maximaal 8 
harddisks (SATA of SCSI). Maximaal 16 Gb qualified Registered. 

Compleet al vanaf EUR 990,00 

Rackserver Accelerate 8214 


Rekenkracht, Dual Core, betrouwbaarheid en 64 Bit maken de Accelerate 
8214 tot de ideale server inzetbaar als krachtige Webserver, node in een 
rekenduster. dbase- cn/of applicatieserver. Standaard uitgevoerd in een 
IU ruimtebesparende serverbehuizing met een (maximaal twee) krachtige 
AMD Opteron processor(en), 2 Gbit netwerkkaarten en RAID. 

Compleet al vanaf EUR ( 345,00 

Rackserver Enterprise iSCSI 3228 

De groeiende behoefte aan data-opslag vereist een *» 
opslagsysteem die sthaalbaar, beheersbaar, 
snel en betrouwbaar is. 

De Rackserver iSCSI 3228 met een 
opslagcapaciteit tot 4TB, eventueel uitgevoerd met een redundante" 
voeding, dubbel uitgevoerde Gbit netwerkkaarten 
en een hardware KAiU is hiervoor uitermate geschikL 

Compleet al vanaf EUR 2750,00 





rackserver 


www.rackserver.nl 


foto: Robber* 
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Twee gratis desktopzoekmachines 


De gratis desktopzoekmachine 
Xfriend 2.0 free voor Windows 
en Linux heeft niet langer een 
limiet van 20,000 geindexeerde 
documenten. Met behulp van 
zogenaamde hitmarkx kun je 
gevonden treffers markeren f 
om vervolgens van de bijbe- 
horende documenten een 
ZIP-archief samen te stellen en 
dat via e-mai! te versturen. Ook 
de free-versie kan nu via een 
P2P-verbinding op andere com¬ 
puters zoeken. 

Svizzer 3.4 laat net a Is xfriend 
previews zien van BMP-JEFF-en 


PNG-bestandem Het program- 
ma indexeertookde inhoud van 
ZIP en RAR-archieven. Dankzij 
de quick update-functfe wordt 
nieuwe informatte snel aan de 
index toegevoegd. Bestanden 
kun je vanaf hex resultatenover- 
zicht met drag&drop naar een 
toepassing slepen. Ook kun je 
met een filter bijvoorbeeld a I je 
mp3-bestanden opsporen uit 
het rock-genre of alle afbeeldin- 
gen met een breedte van 300 
tot 500 pixels, Beide program- 
ma's hebben een eigen RS5- 
reader. 



De gratis desktop-zoekmachine Svizzer heeft voor nieuwe 
bestanden een optie voor een snelle indexering. 


Windows Server 2003 SP2 Office 2007 beta niet meer gratis 


Nog dit jaar gaat er een Service 
Pack 2 voor Windows Server 
2003 uitkomen, Microsoft heeft 
beloofd dat dat niet zo diep zal 
ingrijpen op het systeem als de 
voorganger. Die bevatte immers 
een paar beveiligmgsfuncties die 
bij een aantal klanten voor com- 
patibiliteitsprobiemen zorgden. 

Het eerste doe! van SP2 is om 
beveiligingsupdates en hotfixes 
samen te vatten die verschenen 
zijn sinds het uitbrengen van 
Server 2003. Het pakket zal voor 
alle Server-varianten hetzelfde 
zijn en zal ook x64- en Itanlum- 
systemen weer op de actuefe 
stand van zaken brengen. 


’Orcas', de nieuwe Visual Studio, 
is nog niet uit H maar toch richt 
Microsoft zijn blik alweer op de 
toekomst Het bedrijf heeft utt- 
gestippeld hoe de opvolger van 
de opvolger van Visual Studio 
2005 eruit gaat zien; of in elk 
geval het eerste jaar van deont- 
wikkeling daarvan geschetst. 

De codenaam van de soft¬ 
ware wordt Rosario, naar een 
plaats op het eiland Orcas (Wa¬ 
shington's), De Rosario-nako- 
meling die over vijf of tien jaar 
zal versthijnen, krijgt echter de 
codenaam Hawaii (naar het vul- 
kaaneiland in de Stille Oceaan). 
Anders dan bij Orcas koppelt 
Microsoft momenteel nog geen 
bepaalde nieuwe techniek aan 
de HawaiHDE, Maar e^n ding 


Toch zat het Service Pack ook 
een paar nieuwe functies bieden. 
Daaronder vallen de Windows 
Deployment Services (WDS), die 
de plaats van Remote Installa¬ 
tion Services (RIS) ovememen 
en waarmee ook Windows Vista 
via een netwerk op client-pc's 
kan worden geinstalfeerd. De 
nieuwe versie 3.0 van de ma¬ 
nagement-console MMC zal het 
gebruikers mogelijk maken om 
snap-ins flexibel toe te voegen, 
Ook belooft Microsoft een bete- 
re performance voor SQL-Server 
en voor de Windows Server zelf 
onder Microsofts virtuafisatieop- 
losstng Windows Virtualization. 


Is wel duidelijk: de ontwikkel- 
tools zulten meer teamgericht 
zijn. leder lid van een ontwik- 
kelteam, of die nu projectlei- 
der is, tester, architect of data- 
base-bouwer, krijgt precies dat 
te zien wat nodig is. De fijn in 
samenwerking die nu nog be- 
perkt is ingezet met het Visual 
Studio Team System (VSTS), 
wil Microsoft in de toekomst 
voortzetten en bedrijfsbreed 
uitbreiden. Daarmee jaagt het 
bedrijf verder op de gevestigde 
lifecycle-management-concur- 
rentie, zoals de producten van 
IBM-Rational en van Borland, 
dat zijn core business onlangs 
verschoven heeft in de rkhting 
van Application Lifecycle Ma¬ 
nagement (ALM). 


Om de in mei uitgebrachte 
Beta 2-versie van Office 2007 
te downloaden moet je nu 
$ 1,50 betalen. Inmiddels heb¬ 
ben ruim 3 mtljoen men sen 
f Beta 2‘ gratis gedownload en 
dat zijn er volgens Microsoft 
genoeg om hem te kunnen eva- 
lueren. Wel is het nog mogelijk 
om Beta 2 voor 10 euro exclu- 


Turbo-reanimatie 

Borland heeft begin September 
diverse ontwikkelomgevingen 
voor programmeertalen op- 
nieuw uitgebracht onder de le 
gendarische naam Turbo 1 , Turbo 
Delphi voor Win32,Turbo Delphi 
voor .NET, Turbo C++ en Turbo 
C# zijn ieder in twee versies 
verschenen: een gratis down- 
loadversie onder de naam Turbo 
Explorer en de versie Turbo Pro¬ 
fessional, waarvoor Borland bij 
het ter perse gaan van deze c't 
een prijs van 'duidelijk onder de 
500 euro 1 noemde. 

Met de Turbo Explorer-versies 
kun je GUFtoepassingen ontwik- 
kelen die ook met een database 
overweg kunnen. Bovendien kun 
je er webservices en webtoepas- 
singen mee program meren. De 
features stijgen daarmee ver 
uit boven wat Borland vroeger 
gratis aanbood als de Personal- 
versies van Delphi en de C-va- 
riantem Dit komt waarschijnlijk 
door de druk van de eveneens 
gratis Expresswersies van Micro- 


sief BTW op dvd te bestellen of 
om Office 2007 online te testen 
(http://www.microsoft.com/ 
off i ce/p review/beta/testd rive, 
mspx), Hou er wel rekening 
mee dat deze b&taversies vanaf 
februari 2007 nog slechts be- 
perkt functioneren, omdat dan 
de definitieve release uit moet 
komen. 


softs ontwikkefomgeving Visual 
Studio. In tegensteliing tot de 
Explorer-versies zullen de Turbo 
Professional producten uit te 
breiden zijn, Er zitten meteen 
al meer dan 200 kant-en-klare 
componenten bij. 

Borland is intern aan het reor¬ 
gan iseren. Volgens David Intersi- 
mone, vice-president of develo¬ 
per relations en chief evangelist 
van het softwarehuis, is er geen 
beter moment om de Turbo-ver¬ 
sies uit te brengen: "De Deve¬ 
loper Tools Group bereidt zich 
voor op een start als een nieuw, 
onafhankelijk bedrijf, dat zich 
uitsluitend zal concentreren op 
het ontwerpen en het verbete- 
ren van tools en technologieen 
voor softwareontwikkelaars," 



Toekomst: Visual Studio Rosario 
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Hardwarematige oplossingen voor Server Management, lokaal of wereldwijd. 

Real Time informatie en beheer van aehter uw eigen bureau. 


MINIC0M 


Minicom levert oplossingen voor Remote en Local Server Acces. 


INTRONICS 




ALLES CINDER CDNTROLE 

Minicom, controle over uw servers... wereldwijd! 


Voor Nederland 
Intranics B.V. 

Tel. 0342407040 


Voor Belgie 
Inec N.V. 
Tel. 03-3851092 


info@intronics.nl 

wwwjntronics.nl 


info@inec.be 

www.inec.be 
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Browse r-u pd ates 


Firefox en Opera hebben kleine 
updates van hun produaen uitge- 
bracht. Opera maakte zes weken 
na het uitbrengen van versie 9 
de sprang naar 9.01 met diverse 
foutcorrecties, In Fi refox 1,5.0.6 
wordt een fout uit de voorganger 
hersteld, die pas een week cud 
was. Deze leidde tot problemen 
bij bet afspefen van multi media- 
content via het MM 5-protocol. 
Ook Sea monkey, de opvolger van 
de Mozilla Suite, implementeert 
de bugfix in versie 1.0 A 

Apples Safari is tot nu toe al- 
teen beschikbaar voor Mac OS 


X. Met Swift (www.getswift.org) 
moet dat anders worden: het 
open-sou rceproject werkt aan een 
Windows-port van de rendering- 
engine WebKit, waarop deze brow¬ 
ser gebaseerd is. Een alfaversie is al 
verschenen. WebKit maakt op zijn 
beurt weer gebruik van de bronco- 
de van het KDE-projeet Konqueror. 

Wanneer de opvolger van 
marktleider Internet Explorer 6 
verschijnt, is nog niet te zeggen. 
Wei is zijn naam nu bekend. Eerst 
wilde Microsoft specifiek de Vista- 
versie van Internet Explorer 7 
Versie 7+' dope a maar vanwege 


Van Linux 
via Mac naar 
Windows: Swift 
porteert de 
WebKit-engine 
van Apple 
Safari naar 
Windows, 







toi* i ...... ui, 



de kleine verschillen met de XP- 
versie, die vooral veroorzaakt wor¬ 
den door het nieuwe besturings- 
systeem, krijgen de browservari- 


anten nu de offictele naam 'Win¬ 
dows Internet Explorer 7 in Win¬ 
dows Vista 1 en Windows Internet 
Explorer 7 forWtndows XP'. 


Meertrapsbeveiliging 


Panorama patent in de verkoop 


BitDefender heeft zijn produc- 
ten bijgewerkt en is inmiddels 
bij versie 10 aanbeland. Het 
nieuwe zit vooral in de heuris- 
tische uitbreiding B-Have, een 
behavioural blocker. Ook analy- 
seert een intrusion prevention- 
systeem nu het netwerkverkeer 
om schadelijke bestanden weg 
te filteren voordat deze de pc 
in gevaar brengen, Als extraatje 
is er nog een Privacy Guard, die 
het versturen van vertrouwe- 
lljke gegevens zoals pincodes 
en TAN's moet verhinderen. Die 
laatste functie vergroot echter 
eerder risioo's dan dat hij iets 
oplost, omdat de te beschermen 
gegevens ervoor op de pc opge- 
slagen moeten worden. Je kunt 
de Privacy Guard dan ook maar 
beter niet gebruiken. De meege- 
Ieverde anti-spywa resoftware is 
daarentegen wel zinvol. 


Antivirus Plus heeft ook een 
anti-spam oplossing en een per¬ 
sonal firewall, die echter op pro- 
grammaniveau filtert en alleen 
dat a transfers van programmes 
bewaakt. De Internet Security 
Suite heeft nog meer:de personal 
firewall wordt een firewall, Deze 
bewaakt het netwerkverkeer nu 
zoals verwacht helemaai.Volgens 
BitDefender is hun filterdriver 
nu eindelijk ook door Microsoft 
gesigneerd. De suite bevat ook 
een websurf-kinderslot, dat heu- 
ristisch pagina's analyseert maar 
ook op kant-en-klare lijsten kan 
terugvallen, Er is ook een anti- 
phishing component, 

Een Antivirus-!icentie voor in- 
stallage op twee computers kost 
40 euro, Antivirus Plus kost 60 
euro. De Internet Security suite 
gaat voor 70 euro over de toon- 
bank. 



Onder de bijgewerkte interface bevinden zich nu een 
behavioural blocker en een intrusion-prevention systeem. 


De Amerikaame firma ipix heeft 
haar faillissement aangevraagd, 
waardoor een patent van het 
bedrijf om 360-graden panorama- 
foto p s te maken nu in de etalage 
staat De producent van grafische 
software beschermde met dat 
patent een procedure voor het cor 
rigeren van de fish-eye vervorming 
en voor het aan elkaar piakken van 
twee 180-graden foto's tot een 
360-graden panorama. In het verle- 
den heeft Ipix dit patent regelmatig 
succesvol te gelde gemaakt. 

Het bedrijf dworig bijvoor- 
beeld in 2001 de provider Inter- 


net24 om het domein easypano. 
net uit te schakelen, omdat daar 
de software Pa no weaver van de 
Chinese ontwikkelaar Panorama 
Technologies werd aangebo- 
den. Helmut Derseh, een Duitse 
wiskundehoogleraar, haalde 
onder druk de panoramasoft- 
ware PTStitcher van zijn website, 
ondanks dat hij twijfeide aan de 
rechtsgeldigbeid van Ipix 1 claim. 
De liquidatie van het bedrijf en 
het afbetalen van de schuldei- 
sers is inmiddels begonnen en 
duurt normaal gesproken zo‘n 
twee totdriejaar. 


Van Windows 2000 naar Vista 


Microsoft heeft informatie gepu- 
bliceerd over hoe je je eigen Win¬ 
dows-versie kunt ga an upgraden 
naar Windows Vista, de opvolger 
van XP (www.mkrosoft.com/win- 
dowsvista). Het makketijkst is de 
upgrade-instaliatie, waarbij je 
Vista eenvoudig over je bestaande 
systeem installeert. Daarbij neemt 
Vista automafisch alle geinstal- 
leerde programma's, gebruikers- 
gegevens en instellingen over. 

Maar niet alle Wlndows-versies 
zijn zo makkelijk te vernieuwen. 
Ben je een eigenaar van Windows 


2000, dan kun je wel een goed- 
koop update-pakket kopen, maar 
moet je het be stu rings systeem 
toch helemaaf opnieuw installe- 
rem Ook voor Windows XP zijn er 
beperkingen: voor de Professional- 
versie bestaat er geen downgrade 
naar de goedkopere Home-versies 
Bask en Premium. Als je dan geen 
compleet nieuwe instaJIatie wilt 
doe a zul je de Business- of Ulti- 
mate-editie nodig hebben. Ook bij 
de x64-versie van XP moet je voor 
een overstap naar Vista een ge- 
heel nieuwe installatie begin nen. 


Upgrade-instaliatie naar Windows Vista 



Hume Bask 

Home 

Premium 

Business 

Ultimate 

Windows XP Professional 

- 

- 



Windows XP Home 


s/ 

✓ 


Windows XP Media Center 

- 

✓ 

- 


Windows XP! ablet PC 

- 

- 


✓ 

Windows XP ProfessJoral *64 

- 

- 

- 

- 

Windows 2000 

- 

* 

- 

- 
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& Kort nieuws 


Oracle heeft de rechten op de 
realtime analysesoftware van 
prodocent Sigma Dynamics 
gekotht. Deze producten pas- 
sen prima in de Event Driven 
Architecture-suite van Oracle 
waarmee de gegevens in de 
bedrijfssoftware zo snel mO“ 
gelijk geactualiseerd kunnen 
worden als er Sets wijzigt in de 
bewaakte systemen, zoals een 
customer relation manage¬ 
ment (crm)-systeem. 

Cyberlrnks PowerDVD BD 

heeft in samenwerking met 
Sun ook Java geintegreerd, om 
Blu-ray discs met BD-J content 
(Blu-ray Disc Java) af te kun¬ 
nen spelen, BD-J is gebaseerd 
op de Java Micro Edition (JME), 
die inmiddels ai gebruikt 
wordt in meer dan een miljard 
mobiele telefoons en andere 
geintegreerde a p para ten. 

Van Internet Explorer 7 is nu 
Release Candidate 1 foeschik- 


baar Er zitten ten opzkhte 
van de derde betaversie geen 
nieuwe functies in, maar voor- 
namelijk bugfixes, prestatie- 
verhogingen en verbeteringen 
in de veiligheid. 

Vanaf versie 5.1,12 zal Net vrije 
databasesysteem MySQL de 
Berkeley D8 (BDB) met meer 
ondersteunen. BDB was tot 
nu toe een van de twee back- 
ends die werden meegeleverd, 
maar producent Sleepycat 
werd begin van dit jaar door 
Oracle overgenomen. 

De online tekstverwerker 
Writely, die in maart onder 
de hoede van Google is ge- 
komen, kan nu ook overweg 
met teksten in het OpenDo- 
cument-formaat, Tot nu toe 
ondersteunde de toepassing 
HTML, RTF, TXT en Microsoft 
Word's DOC. Daar komen nu 
ook de OpenOffice-formaten 
QDT en SXW bij, 


GData werkt koortsachtig aan 
versie 2007 van hun antivirus- 
product, dat in oktober moet 
verschijnen. Het belangrijkste 
nieuws is dat de engine van 
RitDefender niet meet ge¬ 
bruikt wordt, maar die van de 
virusscanner van Avast* 

Het World Wide Web Consor¬ 
tium (W3C) heeft een eerste 
ontwerp voor Web Forms 2*0 
klaar. Het gaat om uitbreidin- 
gen voor de van HTML bekem 
de <form>-elementen. Deze 
zijn een voorbode van HTML 
5, maar vervangen XForms 1.0 
niet. 

In december van dit jaar ein- 
digt de support van Microsoft 
voor de updateserver SUS. De 
opvolger heet Windows Server 
Update Services [W5US),waar- 
van inmiddels een betaversie 
van versie 3.0 beschikbaar is. 

Versie 2.0 van Firefox staat 


nu voor gepland voor eind 
oktober. Half September moet 
Release Candidate 1 klaar zijn. 
Tussendoor komt er waar- 
schijnlijk ook nog een update 
van de voorganger, die dan 
versienummer 1.5,0.7 krijgt. 

Microsoft heeft voor Visual 
Studio 2003 .NET Service 
Pack 1 uitgebraeht Het Ser¬ 
vice Pack bevat meer dan 100 
hotfixes en dat zijn er duidelijk 
meer dan de tot nu toe uitge- 
brachte updates. Ook voor het 
huidige Visual Studio 200S 
vofgt dit kwartaa! nog een 
Service Pack, 

Met Crystal Reports for 
Eclipse kunnen Eclipse-ont- 
wikkelaars nu ook Crystal 
Reports rechtstreeks in hun 
toepassingen integreren. Busi¬ 
ness Objects, producent van 
business-intelligence oplos- 
singen, bsedt Crystal Reports 
for Eclipse gratis aan. 


Raw-foto's bewerken en beheren 


Adobe heeft een betaversie van 
het fotobewerkings- en beheer- 
pakket Lightroom voor Windows 
uitgebraeht. Volgens de produ¬ 
cent ondersteunt de tool op dit 
moment 120 raw-formaten van 
digitale camera’s. De Windows- 
variant komt grotendeels over- 
een met de Mac-versie, maar er 
zijn wel verschillen. Onder Win¬ 
dows ontbreken bijvoorbeeld 


enkele modules, waaronder de 
automatische herkenning van 
een camera voor het importeren 
en de webfunaies. Bovendien is 
het kleurbeheer nog niet geop- 
timaltseerd voor prints, zodat de 
kleuren op papier niet heiemaal 
goed uitvallen, De definitieve 
versie 1.0 moet volgens Adobe 
voor zowel Mac als Windows nog 
dit jaar verschijnen. 



Adobes Lightroom bewerkt de ruwe data van een 
digitale camera, waarbij verschillende presets het 
'ontwikkeiem versimpeien* 



Protect 


desktopbeveiliging en contentbeheer 


Beperk maken/downloaden bestartden (mp3, exs..) 


o 


Schakel USB uit/m of afleen-lezen en 
voorkom uitvoeren applicaties 


H 


Bescherm computerinstellingen 

(bureaubtad, taakbalk, etc) 

Deel beveiligingsinsteltingen 
via het netwerk 

Voorkom toegang tot o.a,; 

Configuratiescherm, fcaakbeheer 
opd-rachtprompt, register 

Beperk afsluiten, afmelden 

Beperk uitvoeren van 
applicaties 


Jh 


t. 



www.ne 3 fs»upport‘prot"e»ct.nl 

^ 


tel. +31 (0)70 390 77 42* fax* +31 (0)70 390 33 15 » www.lcs.nl 
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De IFA in vogelvlucht 

In Berlijn vond in de eerste week 
van September de Internationale 
Funkausstellung (IFA) plaats. Het 
evenement was vorig jaar een 
groot succes en wordt no daarom 
weer ieder jaar en niet iedere 
twee jaar georganiseerd, Dat is 
meteen een indicatie voor het 
huidig economisch optimisme 
bij zowel producenten als ton- 
sumenten. IFA is detegenhanger 
van de eveneens jaarlijkse Consu¬ 
mer Electronics Show (CES) In Las 
Vegas en een concurrent voor de 
CeBIT. 

Pc-teohniek en amusements- 
elektronica versmelten snetler 
met elkaar dan menig fabrikant 


Notebooks met pit 



De Aspire 9800 van Acer was 
met zijn 20"-dtsplay nauwelijks 
te missen. Het notebook is 
bijna een halve meter breed en 
weegt 7,8 kilo. 

Bij een kwa I ite its notebook ver- 
wacht je inmiddels een dual¬ 
core processor, a I introduceren 
de meeste aanbieders hun Core 
2 Duo notebooks officieel Iiever 
pas na delFA. 

MSI toonde de subnotebook 
Megabook S27T (12,1 h breed- 
beeld) en de Megabook L735 
met dual-core Turron. Samsung 
staat bekend om zijn erg platte 
en lichte apparaten en komt aan 
die verwachtingen tegemoet 
met de subnotebook Q40. Deze 
is nauwelijks dikker dan een 
duim en weegt met zijn 12,1'- 
breedbeeldscherm slechts 1,14 
kg, Dat staat in schrtl contrast 
met de zwaargewicht van Acer, 
de Aspire 9800 met een 20" dis¬ 
play en een gewitht van 7,8 kg. 
Voor gamers presen tee rde Fujit¬ 
su Siemens onder meer de Amilo 
Xi 1546. Dit notebook heeft een 
17' L breedbeeldscherm en werkt 
op een Mobility Radeon XI800, 
de op dit moment snelste grafi- 
sche processor van ATI, 


van consumentenelektronica lief 
is, Ze moeten zich daardoor niet 
alleen aanpassen aan de snel- 
lere ontwikkelingscydi van de IT- 
branche, maar ook aan het snelle 
prijsverval van fT-componenten. 
Voor de consument is die prijs- 
val gunstig, ware het niet dat de 
kortere ontwikkelingstijden ook 
meer kwaliteitsproblemen en 
fouten opleveren. 

Ook de mediakloof in de digi¬ 
tal huiskamer is niet opgefost. Zo 
zijn multimediabestanden op de 
harde schijf van videorecorders 
en muziekservers vaak moeilijk 
bereikbaar doordat bedrijven uit 
de CE-sector allemaa! hun eigen, 

Multimedia-telefoons 

Fabrikanten van mobieltjes be- 
concurreerden elkaar lange tijd 
door steeds meer functies in 
steeds dikkere telefoontjes te 
stoppen (muziek, internet, ca¬ 
mera, radio, gps, PIM). De trend 
is nu om dezelfde multimedia- 
functies in een zo plat mogelijke 
behuizing te persen. Samsung is 
voorlopig koptoper als het gaat 
om de platste telefoon. De SGH- 
X820 uit de Ultra Edition is maar 
7 millimeter dik (65 gram) en 
heeft alleen bovenaan een bob- 
be I van een centimeter waar de 
2-megapixel camera in zit. Het 
toestel heeft lekker brede toet- 
sen en maakt video's in een voor 
mobieltjes behoodijke resoiutie 
van 352 x 288 pixels), Voor foto’s 

Padvinders 

De concurrence onder fabrikan¬ 
ten van draagbare navigatie- 
systemen is moordend, De IFA 
werd dan ook overspoeld met de 
nieuwste modellen. Volgens on* 
derzoekscijfers van Canalys is het 
aantal verkochte navigatieappa- 
raten in een jaar tijd verdubbeld. 
Met name de producenten van 



De nieuwe TomTom One is zo 
klein en llcht, dat hij makkelijk 
in je zak past. 


niet-gestandaardiseerde oplos- 
sing ontwikkelen. Deze kloof 
moet door streaming-clients en 
-servers overbrugd worden met 
behulp van nieuwe WLAN- en Po¬ 
wer tine- tech nieken, zodat je geen 
netwerkkabels door je huis hoeft 
te trekken. 

Op de vorige IFA was HDTV het 
buzzword, dit jaar zijn daar HD- 
DVD en Blu-ray Disc bijgekomen, 
maar daar heb je de afgelopen 
maanden in c't al het een ander 
over gelezen, Andere hot topics 
waren notebooks, die dankzij 
hun dual-core processors lotus- 
sen krachtig genoeg zijn voor 
het afspden van HD-films; platte 



tv-schermen en monitoren met 
nog betere weergavekwaliteit; 
camcorders (Sony en Panasonic 
waren helaas afwezig) met dvd- 
drive en harde schijf; mobiele 
telefoons (Nokia afwezig) met tv- 
functies en last but not least por¬ 
table navigatiesystemen. 


en mp3's is er een in- 
tern gebeugen van 80 
MB. Helaas ontbreekt 
er een slot voor een 
extra geheugenkaart 
Dat is wel aanwezig in 
de nieuwste schuifte- 
lefoon van Samsung, 
de SGH-D900 met 3- 
MP autofocus-zoom- 
camera, waarmee je je 
foto’s ook op televisie 
kunt weergeven. Van 
BenQ-Siemens (5L91) 
en LG Electronics 
(KG 3 205 en KG800) 
waren er ook platte te¬ 
lefoons in een zwart design. 

Het einde van de mogelijkhe- 
den is nog niet in zicht, want na 
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rnt 

3- 

1 
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1 7»: 
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t 
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De slechts 7 
millimeter dikke 
triband Samsung 
SGH-X820 heeft een 
2-MP camera en 
mp3-speler. 


gps is tv de volgende 
uitbrelding voor je 
mobieltje, LG liet met 
zijn U900 (DVB-H 
standaard) en V9000 
(DMB-standaard) al 
twee samples zien van 
wat er binnen afzien- 
bare tijd komen gaat. 
Ook Samsung liet ztch niet on- 
betuigd met de 5GH-P90G (DMB) 
en-P910 (DVB-H). 


de duurdere navigatiesystemen 
zoals TomTom, Garmin en Nav- 
man profiteren van deze hausse. 
Volgens dezelfde onderzoekscij- 
fers is Mio Technology als enige 
fabrikant van de goedkopere op- 
loss ingen doorgedrongen tot de 
top drie van de hoog- 
ste omzetdjfers in na¬ 
vigatiesystemen op de 
EMEA-markt (Europe, 

Middle East, Africa). 

De trend van de PNA 
(Personal Navigation 
Assistant) gaat richting 
kwalitertsverbetering 
[betere bediening, be¬ 
tere en meer kaarten, 
ontspiegeld display) 
en naar een compacter 
formaat, zodat het apparaat ook 
geschikt is voor uitstapjes te voet 
of op de fieis (zoals de Acer e3Q0 
en de nieuwe kleine TomTom 


One). Yakumo kwam naar de IFA 
met maar liefst drie nieuwe mo¬ 
dellen met kaarten vanTeleAtlas: 
de EazyGo X5, de langzamere Ea- 
zyGo X5C en brede EazyGo Ultra 
met zijn 4,3" transflexief touch¬ 
screen. 


De Yakumo EazyGo Ultra heeft 
een breed 4,3 M touchscreen 
dat 16 miljoen kleuren kan 
weergeven. 
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Het gewapende oog 


Cameraconcurrenten Nikon en 
Canon hebben 10-mega pixel digi- 
tale spiegdrefiexcamera's ga ntro- 
duceerd. 



De Nikon DBG spieg el reflex- 
camera heeft een groot display 
waarop je fotobewerkrngen in 
de camera kunt uitvoeren. 

De Nikon D80 heeft een DX-for- 
maat CCD-sensor met 3872 x 2592 
beeldpunten. Een nieuwe bee Id- 
processor moet de kleurenweer- 
gave nog voor het digitaliseren van 
het signaal verbeteren, Bovendien 
versneft hij de beeldbewerking en 
verbruikt hij minder stroom dan 
zijn voorganger, waardoor je op 
een acculading 2700 foto's moet 
kunnen maken. ie kunt geen fora's 
meer op een Compactf lash-kaart 
opslaan. De DBG gebruikt SD-kaar- 
ten r indusief de snellere SD-HC- 
kaarten met een hogere capaci* 
teiL De D8Q is al met al iets Weiner 
en lichter geworden dan de D70s, 
maar heeft een groter TFT-dispiay 
met een hogere resol utie (2,5 W met 
230,000 beeldpunten). Bij de weer- 
gave worden de fora's nu met twee 
a parte knoppen vergroot of ver- 
kleind, in plaats van dal je eerst de 
gewenste uitsnede moet bepalen. 
De autofocus is gebaseerd op die 
van de D200 en gebruikt daardoor 

Kleintje Plextor 

Plextor heeft de - naar eigen 
zeggen - kleinste draagbare bus- 
powered dvd-brander ter wereld 
aangekondigd, de PX-608CU 
Dif double-layer brandertje van 
13,7 x 14,3 x 1,6 cm en een ge- 
wicht van 250 gram heeft een 
damshetl-ontwerp en kan de 
volgende snelheden en for- 
maten aan: 4x DVD+/-R DL; 8x 
DVD+RW; 6x DVD-RW en 5x 
DVD-RAM. Het apparaat werkt 

De Plextor PX-G08CU is een 
ultradraagbare dvd-writer, die 
zijn stroom haalt uit de USB 
2.0-aansluiting. 


null meetvelden. De ISG-gevoe- 
ligheid ligt tussen 100 en 3200, bij 
de automatische ISO-imtelling kun 
je bovendien een maxi male ISO- 
waarde en een mini male sluitertijd 
instellen. 

Ook bij de bediening is er het 
een en ander verbeterd. Het ca- 
meramenu kan nu met-gebruikte 
opties onzichtbaar maken en foto's 
kunnen a I in de camera bewerkt 
worden. Dat geldt zowel voor 
RAW- als JPEG-bestaoden, Net als 
bij de nieuwere tompattcamera's 
kun je met de D-Lighting functie 
schaduwen in de opnames lichter 
maken (nu in drie stappen) en de 
door ffrtslicht ontstane rode ogen 
verwyderen. Ook beeldgrootte en 
-uitsnede kun je nu na de opname 
in de camera aanpassen, even- 
afs extra filters voor zwart-wrt- en 
kleureffecten* De camera verandert 
de originele foto niet, maar maakt 
een kopie, De verwachting is dat de 
D8Q vanaf eind September te koop 
za! zijn. De adviesprijs voor de body 
foedraagt 1069 euro, Als kit met een 
18-135 millimeter lens (Nikkor AF-5 
DX,f/3,5-5,6J kost hij 1429 euro. 



De EOS 400D van Canon 
gebruikt drie technieken 
om stof te bestrijden. Als 
dat allemaal niet helpt kan 
de bijfoehorende software 
bijspringen. 


op USB 2.0-busvoeding en is 
daarom extra handig om mee 
te nemen of om als extern back* 
upmedium te gebruiken, want 
je hebt niet te maken met een 
losse voeding en stroomkabels. 
De PX-608CU moet vanaf okto- 
ber verkrijgbaar zijn voor een 
adviesprijs van bijna 150 euro. 





Canon heeft met de EOS 400D 
officieel de opvolger van de suc- 
cesvolle spiegelreflexcamera 
EOS 350D gemtroduceerd. Zoals 
verwacht kreeg deze een 10,1 
megapixel CMOS-sensor mee. 
Daarbij gaat Canon weliswaar 
mee met de concurrenten Nikon 
(met de D80) en Sony (met de 
100), die ook lOMP-sensoren 
gebruiken, maar geeft de kopers 
van de pas sinds maart verkrijg' 
bare EOS 30D wel meteen een 
ferme klap in het gezicht, De 
30D kost namelijk veel meer dan 
de 400D, maar heeft een sensor 
met slechts 8,2 MP, 

De behuizing van de 400D is 
even groot als die van de 35QD. 
De camera heeft een groot 2,5" 
display met 230.000 pixels, maar 
geen zwart-wit statu sdisplay aan 
de ac hterzijde. Canon heeft ver¬ 
se hi liende maatregelen gen omen 
om stofafzetting op de sensor te 
verminderen. Zo zou het maternal 
a an de binnenzijde van de camera 
bij wrijving zo min mogelijk stof 
moeten afgeven, verhindert een 
antistatische coating op het laag- 
doorlaatfifter voor de sensor dat 
er stof wordt afgezet en schudt de 


camera datzelfde laagdooriaatfilter 
iedere keer bij het opstarten een 
seconde lang met een hoge fre¬ 
quence, zodat het meeste stof eraf 
valt. Als erdan toch nog stof of vuil 
op de sensor achterblijft, kun je een 
beroep doen op de automatische 
vJekherkenningsfunctie in de RAW- 
editor van Canon, Digital Photo 
Professional 

Net als de grate re mode Hen ge¬ 
bruikt de 40QD nu een matrix van 
negen in plaats van zeven meet- 
pun ten voor het scberpstellen en 
kun je de camera met Picture Style 
aan je eigen smaak aanpassen door 
de eigen instel!ingen voor scherpte, 
kleurtoon, verzadiging en contrast 
vast te leggen, De snelheid bij serie- 
opnamen blijft met 3 beelden per 
seconden gekjk. Canon gebruikt 
nog steeds CompactFlash-kaarten 
voor het opslaan van de foto's. 

De prijs voor de body van de 
EOS 400D ligt op 800 euro, gebun- 
deld als set met het bekende kit- 
objeatef EF-S 18-55 betaal je 900 
euro. Interessant is de 1200 euro 
kostende kit met de EF-S 17-85 IS, 
die alleen al rond de 600 euro kost. 
De camera moet eind September 
op de markt komen. 
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HARDWARE SOFTWARE ENTERTAINMENT 



PROCESSOREN 


Ottifptif/Gitf 


VIDEO- & TV-KAARTEN 




INTEL 

*utkn1 

MHt 

CMChi 

GHi 

bo» 1 

■ AMD iDCkfrt core 

GHt 

bQi 

Panttum* 4 524 

770 

533 

1JJH4 

3,06 

75/ 

Duron™ 1800 a Aih*j 

1,9 

49. 

Peruiunn r, 4bai 

775 

m 

1.077 

3.0 

9?/ 

Sempron 1M 64 2800+ AM7 Mam® 

1,60 

55/ 

Pt-niiurn^ 4 S41 

775 

OUI 

1UU 

3,2 

92/ 

S9mpfQn w 64 3000+ AM? Manibi 

1.60 

62/ 

Celeron 4 ’ 0 331 

775 

533 

756 

2,66 

62/ 

Sempton™ 64 3200-1 AM? ttnrni» 

1,80 

72. 

Celeron'* D 336 

775 

533 

556 

2.00 

59/ 

Semppjn iy 64 3400+ am? Manila 

1,00 

79/ 

Cflteron* 0 340 

775 

533 

25E 

3.06 

65/ 

Sampron™ 64 3000+ am? wnn.n, 

2,00 

109.- 

Pentium® 0 Bob 

775 

533 

704R 

2.66 

105.- 

Alhlffli™ 64 3200* AM? Oitaans 

2,0 

85.- 

Pentium* n B20 

775 

000 

2,WO 

2,6 

120/ 

Athlon' M 64 3500* AM? Uiktanu 

2.2 

99/ 

Pentium* D 915 

m 

m 

4.036 

2,B 

149/ 

Alhlon 1 ” 64 3UGO* AM? Man* 

2,4 

119.- 

Pentfum" D 945 

m 

000 

Am 

3,4 

179/ 

A0ilon 1M 64X2380(k am? w.,mlnr 

2,00 

159.- 

Pentium* E63O0 

m 1068 

im 

i,ee 

199/ 

Athlon™ 64X2 4200+ am? w^scir 

2,20 

195/ 

Pentium* E640D 

775 

1066 

im 

2.13 

249/ 

Athlon™ X2 4600k AM? W^a 

2,40 

259, 

PentiuiTi* E66D0 

775 

1 Ofift 

A on 

2,40 

349, 

Athlon™ 64 XZ 5000+ AM? Wnto 

2,60 

349/ 

Pentium •' E8700 

775 1066 

4,0* 

2.66 

559/ 

Athlon™ FX82 AM? Windsor 

2.B0 

890.- 


MOEDERBORDEN 


KBVXE 
K8V-VM 
ABV-X 
A8N*E 
A8N-SU S£ 
A8N-SLI Premium 
ABN32-Stf Deluxo 
M2N4SU 
MZN-E 

M2N32 SLI DeluxB 

P5FTO-VM 

PRO? 

P5ID2 

P5LDZ Ouluxu 
F5WD2-E Premium 
P5W0H Mum 
P5B 

P5B DbIux^WIR 
PSWSLI 


S, L *a M/mtihD 
iiWX.5 V,L>A I54/KflWfl9B 

$. I, »A ©9/K0I«<BftQ D 


S.GLiM 9M/nMU 
S,a,»A tGfl/nW-SU 
S CLCiA mtn HSU 
S.QL£*A 539/rtM SU 
ia,iAAM7/nft-SU 
S,(XiAAM3/rfW»l 
S, EiL. F, iA. AM? /«Hi9ffSI I 
nAtXS.V.L 775/U0SG 
S-Cl.sA 

S, (jL 775/W5P 
S.GUsA.R 7/&/1M6P 
&GLF,*A 7?&/U75X 

s, gu,*a my a?® 
iGLuA m/PW6 
S.WLF.SA 77&7ffl65 
SL0LIA ?J5/liH.SU 


P5W3ZSU SE Deluxe S.Glf.sa t%/rm.su 


55.- 

52/ 

59, 

89,- 

89,* 

125,- 

159.- 

T09.' 

95/ 

59, 

99.- 

105. 

139/ 

199/ 

719, 

149.- 

199.- 

119 
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iKkci i ehiji RAM € 
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K7NF2RAID 

K8NF4G-VSTA 

P4IBSG 

939QUALSAJA2 

AM2NF4GSAIA2 

7750UAL-VSTA 

775I65G 

CoeflcicXrifo 


liAT* 5,Vi A mi CM 
&l.fi A/«f*Wm 
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|*AtX.S,V,L *TO/BB5G 
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IPATX&UI m/BfiSG 
s.gl f.ia m m sf 


39, 

45- 

55, 

49. 

55- 

69, 

59.- 

49/ 

65,- 


GIGABYTE 

Hcfcaf ’ chip 

RAM 

T 

K8VM0OOM 

S.Y.GI. lA ?54/xaMaGQ 

G 

55/ 

K8N51GMFSRH uADL $. V CSL f, iA <i&t 

8 

55/ 

MSSPtUS S3G 

&KBLFlAN«7iM» 

ft? 

85/ 

M57SLIK4 

S.0LriAAM?;.J5?G5U 

EJ? 

129. 

M59SO-S5 

S, SL>, lA AM? /AHiflOSU 

G? 179,- 

9IB65GME775 

pAttCS VL 7757U5S6 

G 

57 r - 

818656775'G-RH 

S.a TTS/BSSTt 

b 

69, 

BIS45GMFRH 

liWX. S.V, GLF m/WSG 

D2 

99/ 

965P-DS3 

S.a.jA 7757P5KS 

n? 

149/ 

965P-DS4 

s,gl*a m/m> 

D5f 

169/ 

965P-DQ6 

s,a,u 779/»a 

D? 

719. 

Imsi 

lacioiemp 

RAM 

€ 

K0MM3-V 

nATX,S,V,LaA r&4 7K0M«RJ 

0 

49,- 

865PE-V2 

S. L, iA 4711/ SflSPf 

0 

65/ 

K8N Neo2-FX 

S.GLlA 930/rrF>2&« 

0 

69/ 

K8N Neo4-F 

S.UL.cA 330/nl-fl 

(7 

72/ 

K8N Neo4-FI 

S.«.F,iA 330/nF+tl 

D 

89.- 

KBW SLI-FI 

S.GLLoA Sn/nFt-S.1 

0 

89/ 

K9NGM-L 

pflTX, IVLuAAMJ/nHlO 

Q? 

82,. 

K9NGM2TID 

WALX,S.V,GL 

hr 

89,- 

K9N Nefi-r 

S, Gl. |A AM? fiFS60 

0? 

75/ 

K9M Ullra-2F 

S. GL. iA .AM? / riF!i?fl 

h? 

95/ 

X9N Platmum 

lO.F.8AAJWl?/tiF570 

or 

115,- 

K9N SLI Platinum s, a, r *a am? / iifbtosu 

h? 

139 

PM8M3-V 

S VJ.tA 775/MM800 

0 

49 


PM8PM-L dATM.s v.LiA mtmmFt& ti 55* 
945FLNtroF s, GL sA 02 79,- 

945GM7TI uatxs.v gu ns/9«e 0? 99, 
975X Platinum PE s.olk.ia m/srax oz 219, 
P9S5NemF s.GL m/rm 0? 109, 


Gcschikle gchDUficndiips. 0 D DR-RAM j 02 OUHZ-ftAM I - ook EEC t *: Allaen ECC RiptflBrnl/ GsTniegi uo dtr tunclio* 
D Dub! CPU / L UWI h HrcWira / S; Souftd l GL GijjibK LAN / WL Wireless LAN f ft RAID / V VGA / »A lATA-RAJD 


DVD 


Moederbord socket 775 

MSI P965 Neo-F 


• INTEL’ P965 chipset 

- 4# DDR2 RAM dual channel 

• LM33, 4k S-ATAII 

- TxPCfelfe, 2 k Pa*Xl,3x PCI 

- 4k USB 2,0, Firewire 

• Gigabit LAN 

• fl-ch#nnel sound (HD-audio) 



109,- 


ATARI 



|dvd±bw 

tfl/DI 

hiilh 

ki«/r*l 1 

ASUS DRW 160863” 

lta/Mh 


39/ 

0ENQ DW-1555” u^qs^iin 

Hw/Wb 

39/ 

49, 

HP dvdB40i* UgMSo«s 

ite/4.as 


49- 

LITE ON SHW-165P6” 

lfa/B.ftl 

35/ 


MEC WD4570 f LabaiiriKsii 

IGX / U,dH 

39/ 


NECNEH750ainiiM.M»r 

Bi.'fDi 

89, 


PHILIPS PBDV1660G 

10r/fl.D* 

39, 


PHIUPSPBDVIGGO^i 

lftt]0.On 

29- 


PIONEER DVM11D* 

Mu/e,ih 

39,- 


PLEXTOR PX 750A” 

16k.7B.0r 

55/ 

59,95 

PLEXTOR PX-780A* 


75/ 

79,95 

SAMSUNG SHS1i2L nwi 


35. 


SHUTTLE CR-40 

TSa/A* 


59/ 

USB 2.0 

luVDiflW 

aft/nt 


biuf« 1 

HP dvU940e * m UtfuSoitw 

16* / 


79/ 

LG GSA21550 tflhfStritw 

ISiMQi 


69. 

LITE ON SHW I635SX 

16* i ULQk 


69,- 

SAMSUNG SE-S164L iwm 

16* / R.Jh 


65. 

S-ATA 

loVDiRW 


bulk 

ku.mi I 

PLEXTOR PX-760SA* 

1ft/Mu 

99/ 

109,- 

SAMSUNG SH-W163A man 
•wkiiRibnflf InliHintai Hhkbi 

i $*tm 

39/ 



NVIDIA chipset 


1 ASUS 


MB i 1 a Hip 


EN7300TC2567TD* 

wmm/Td ¥ 

EN73U0GS/HTD* 

E N 7 300GT/HTD" 

EN760QGS/HTO* 

EN76UQGS/HTD" 

EN7600GT/2DHT 

EN7600nS/lOP/HrD‘ 

EN79QG6T/2DHT 

EN7900GrX/2DLfT 

EN7B50HX7/2PHI 

NS2UO/TD* 

76006S/HTD 

PCte 

PT.Jtt 

KM 

raft 

ran 

KM 

fOa 

rae 

AGP 

AGP 

H-no/fiFTaorm; 
HftDzyffezooic 
m-m /gf?3ows 

Z9C-DZ /GF7300tft 
2Sfra??GF?WUGS 
5l?-D??GF?0tieGS 
2Sfi-G7 7GF/T3D0GI 
512-03 7GF?6MGS 
/ GF 73COGT 
S1?-Q3 /GF ?9ttJGlK 

1 CT4-G3 f GF7BOTX? 
1WMH1 ?GF6?W1A 
mVC r6F «O0GS 

49/ 

55/ 

65, 

95/ 

125, 

139/ 

165/ 

149 

266/ 

499, 

579 

45. 

129/ 

CLUB30 


MB' 1 n;S<p 

€ 

7600GT 

Pda 

25B-0 /GF7B0DGT 

185/ 

790DGT 

PCle 

Z5GG3 m730OGt 

289. 

7900G1X 

PCs 

f&nwGix 

459, 

79506X2 

FQe ia?4G3?GF1SSDGX? 


76006S 

AGP 

K&n? /GFTBOtlGS 

119/ 

7600GS 

AGP 

Z»G3/&raoaGS 

269/ 

MSI 


MB fell ip 

€ 

NX6200-TD 

KM 

i3*GD/W6?ro 

4b/ 

NX6700 ID 

POb 

?SW57 /Gr®O0 

59. 

NX7300GS’TD 

KM 

2'jS-U? ?Gf ?3O0GS 

63/ 

NX73O0RT IIP TD P 

PC* 

?5ftD? / OF 730MT 

89. 

NX7G00GS HP-T2D" 

KM 

I»D7/W7WWB 

129.- 

NX7600GT1TO* 

ro 

2SfrG3/GFJ80<WT 

169. 

NXOTGT-vrzn- 

PCk 

ys&Gt m mm 

309,- 

NX7900GTX-VT20 

PCte 

5I2G3 /GF7tn0GIX 

499/ 

NX7B50GX2 T2D 

POe t.0»-sa /QF79SDGX2 

599/ 

FXSZOO’TD 

AGP 

130-00 / GF FX5?1B 

39/ 

NX7B00GS-TD 

AEiP 

?fle-D2 f gf reaotiEs 

135,- 

[XFX 


MG f fthip 

- 

6500TC' 

PCte 

IZO-OO/GF 6ZU0TC 

45/ 

SBOOXTrame 

POe 

1SB-0O/GF 6000X1 

79,- 

7300GS 

POi 

/ GF nwoGS 

62,- 

73C0GT' 

PClc 

756 ro 7 GF 73DQTir 

89/ 

730061* 

PCI. 

m-w / GF /TOOT 

99, 

7600GS* 

PCfc 

756-03 /GF760QGS 

109/ 

7500GT XXX 

raa 

2S6-G3 / GF ftOOGT 

179,- 

7900GT 

PCfc 

756 63/GP79D0Gt 

759/ 

7900GT Extreme 

RCki 

356^3 / GT reflOGT 

279, 

7900GTX 

PCte 

^!7 G3 / S /9KKjTX 

499/ 

79506X2X1 

PCh 

T G?4-63 / GF 7®0GX? 

579,- 

FX5200' 

AGP 

TZ0 DO/6f fX5?D0 

39/ 

62DUA' 

AGP 

mm /ertanoA 

55, 

5800X1 

AGP 

250 G3 /GF&fiGXr 

129/ 

780O6SXT 

AGP 

756^33 7 GfJBCOljS 

799 

FX5Z00 

ra 

IJB.DCl/GFraSJWl 

69/ 

FX5200 

PO 

JSSOO/GFFXSWO 

95, 

ATI-chipset 




[MSI 


MBj'clilp 


RXBSOPro-VTD 

ran 

2Stv63 /IM. XfiSQP™ 

99, 

nXl300Frti-T0 

PCM 

2S6-IH /FM XIMOFiu 

85/ 

RXl600Pro-TD 

PCls 

256-0? / FUd. Xienttftu 

9b- 

HX160QXIT2D* 

PCI* 

Z56O0 / Fi*d, X10OHX1 

139, 

RX9250-T0* 

AGP 

iwv/ftmi mo 

39. 


AGPvideokaart 
CLUB3D 7600GS 

NVIDIA* GF 7600 GS chipset (400 MHz] 
256 MB DDR 2 RAM 1128 -bit) 

- 12 pixelpipelines 
DVI, TV-Out 

► HDTV-ondersteuning 

- AGP ft* 

- Retail 



119,- Club 


EAX550HM/TD 

EAX550HMI/1D 

EAXanSE-X/TD 1 

EAXl300Pro* 

EAXl6O0Pro/TD 

EAXIDOOPro/fD 

EAX16O0XT/TVO- 

EAX190fficr/2OHTV 

A925Q/TD < 

A9550GE/TD 


RXlSDOPtn* 

RXlSOOPro 

FTXiedOXT 

RX190QRX 

RX1300XT 

68250* 

R9600 

RX1300 

RXlSOCPro 

R9250 


FSXlfiOOPra 

HXteOQXT 

RX1900G1 

RX19QQXT 

R9660 

69560 

RXieOUPrn 

nX16D0Pry 

69250 


KM tfGDD/Rrf 
rate S12-DC / Rad 
PCJtf IZftDO t Ftad 
PCte 25G OZ / Ftad 
PCIb 612432 f Rad 
rae 7»-C? f ELiil 
me Z38-G3 i Had. 

AGP 1ZS-DO / Rad 
AGP 2S6-DO/fed 


49,- 

mt 57/ 
X3D0SE 45. 
XI300Pra 85/ 
XI8U3PIO 109/ 
Ki&nop-u 95/ 
MiHioxr 149,- 
V1900XT 389.- 
93S0 39.- 

9560 59,- 


MB;diip € 


PC It 2SS-D3 /fttd 
PGlt 3SBti2 /Had. 
PCks rtftM /Rad. 
POt 75B^3/Ritd 
POe 5TZ-C3/Rad 
AGP 120-00/Had 
AGP 756-00/Had 
AGP a^V/FW 
AGP 51202 /Rad 
H3 I2H DO / Rad 


JtlSOOPfa 85.- 
XtHBftci 99.- 
xisocwfr 145/ 
xtMQ&r 309, 
xiaxKT 379/ 
S260 39, 

9sw 62/ 
xisro 89,- 
xisoo Pm 139/ 
49/ 


PCk 

PCI* 

POlR 

POe 

AGP 

AGP 

AGP 

AGP 

ra 


GEHEUGEN 


1 KINGSTON ViHirftFtAM 


kit 

sinala 1 

0DB 

258 MB 

400X64-CiA 


77,50 

DDH 

512 MB 

3J3-K&t-C3S 


55, 

DDR 

512 MB 

#00X64 DA 

59/ 

47,50 

DDR 

1.0 GB 

mmoA 

99, 

99.- 

DOR 

2.0 GB 

mw-emi 

196, 


D0R2 

512 MB 

SBD2-H4 


45/ 

DOR? 

2.0 GB 

533-02H* 

175. 


SO-DDfl 

51? MB 

33JX64-KK 


52/ 

SO-DDB 

1.0 GB 

JS3X643£35 


125- 

SO DOR? 

51? MR 

ty&CXA 


49, 

S0-DDR2 

1.0 GB 

men 


95.- 

1 G EIL 

Mhj tuning 

kli 

p I 

DOR 

512 MB 



52.* 

DDR 

10 GB 

100 3« 


99, 

DOR 

1.0 GB 

4Q0-C25 

95.- 


DDR 

1,0 GB 

mm 

145. 


DDR 

2.0 GB 

mui 

209.- 


DDR2 

11G8 

633 444 

8bz 


DDR? 

1,0 GB 

WB-SS5 

1D9,- 


DDR2 

2,0 GB 

533*444 

169.- 


DDR2 

2,0 GB 

G67-3W 

249/ 



‘ pbeihw Aoelinfl IwMcliq still 




mm /Rod. XlSOOPm 129/ 
25603 /R«i xian»r 139,- 
25603 /fttd X190QGT 299 
512 G3 /Rad. X190QXT 339/ 
mtXi /Rad 9550 45/ 

2580O/BsiSSSO 55/ 
mm /Rad xisqdPici 119,- 
51/02 /Rnfl,XlGU0P«) 139/ 
12800/nod. 5250 49/ 


DuyprijzBrtf 


kit tinglr H KINGSTON HvpprM MHr UitnuO kll itnqlit 


517 MH 400-237 
1,0 6B 413&Z32 
2.0 GB mm 
1.0 GB 63J3JJ 


109/ 

229/ 

139/ 


55.- 

119/ 


MHt ■ ilmiffi hit singl 


DDR 


DDR? 

S00DR 


DDR 

m 

DOR 

DDH 

DDR 

DDR2 

DDR? 


?55 MB 
54? MB 
1,0 GB 
2.0 GB 
1.0 GB 
51? MB 


W05 
4U0-O5 
400025 
400 t2S 
60005 
EK54 


95, 

99,- 

199.- 


MHr [numa kit 


1.0 GB 
1,0 GB 
2.D Gfl 
2,0 GB 
2.0 Ge 
2,0 GB 
2,0 GB 
7,0 GB 


4WFGR 
MO 237 
400-333 
400-71? 
MO-233 
BOO-343 
60? 444 

E#n-S5S 


99/ 

199, 

219/ 

219/ 

209/ 

189/ 

209/ 


75/ 

49. 

99/ 

109,- 

49. 

109/ 


Prijzen zonder "onder voorbehoud". Dat garanderen wij! 

Bij ons bestaan g^an prijsvarfiogingen, zeffs fiiet afs goederen schaars worden of de Amenkaanse dollar slijgt. Het 
3^^ vadrdeel voor uafskfairt van ons noart v gaen "bla bla" r metonshoeff u metre discossieren over prijzen. Sij uw bestelling 

\WM noeiril U de prijs uit onze advertentie plus de titel en uitgave van het voor u licjgende trjdschrift an u krijgt vanzelfsprekend 

de aengegeven prijzen. zonder onder voorbehoud- Uitzondermgen zijn alieen bij geheugenchips en processoren. Hierbij 
fc rJSSS yddati de dagpiifztti, = . 


















































rv.anci natG.nl 

Itelefoon: 0180-440844 


TFT-MONITOREN 


€ m IIYAMA 


Ai 1716ns /llvBt/irvMttM 
Ail7l?3S illm/iswrt 
AL19l6as filu«r/zwan 
A1 1916ws /llwnF/wiHi 
AL1917as iHvarftwaf) 
Al 1951 as iriiwir/jwnrt 
AL1951CS /ihfflF/rwUfl 
AL2017W rllwr/iwoii 
AL2423ws illwVMMi 


17.& 

l/JD 5mind 

m 

19.0 169 
UMJ sound 
lfl.0 DVl-Uftminrt 
199 EM-0 
KM) 50WI1/1B9 
24,0 OTI-D/IG.4 


169. 

179. 

219- 

219 

229. 

319.- 

349, 

329.- 

649,- 


E170QSV ntvct/ivfiifi 
El 700S iwaii 
E1900WS ahnff/Htan 
E1900SV ritvw/iwwi 
E1900S 

X4f|fiS wflrt 

11491S a^er/Twari 
E511S-W2 wry 


SAMSUNG 


1 T.0 vjiud 

17,0 sound 
19.0 Miinct/lBiS 
19.0 OWD/wunil 
HO DVlD 
HD nVHJ/WSH 
19,0 Dlrt-O 
20.1 sound 


199, 

209, 

219, 

249, 

269, 

279,- 

319 

499, 


Unieke 




lilfllil* 

jm 

SI 

inch 

Mini 

€ 

710M 

mu 

nhflr 

niuar 

W 

B 

nr, 

lift 

1R9- 

229- 


170ESS1 

fllwrtwurt 

a 

17.0 


169, 


191711 

ttWHI 

n 

17.0 

sound 

199- 

940N 

Plvnr 

8 

iftjft 

279,’ 


101727 

190561 

iwrv 

liter 

a 

8 

!7.0 

10.0 

DVI-fttaiHt 

219. 

223, 

Miew 

94Q0F 

Jvrtrt 

xiSw/TTrart 

6 

l 

I9jft DV1-D 

ta-ju WH3 

249, 

289, 

Microsoft 

1925S1W NvErtowm 

5 

10,a 

MurayttfcS 

239,- 

97QF 


& 

10.0 UVI-r/^iiun 

449- 

GOLD CERTIFIED 

197US1 

/ilimr/rtvflrl 

*» 

10,0 

n-^-rs/aurei 

799,- 

?m 

/w?n 

a 

20,1 rwi-n 

419, 

2025S1 

jiSvuii'wrdii 

& 

20.1 


369.- 

205BW 

marl 

6 

20.1 DUt 0/15:9 

329,- 

Partner 

102035W 

tflvqr/wm 

11 

20.1 

m U/S0UMVI6:B 

m,- 

215TW 

mim 

ft 

31.3 OTID/16-3 

579, 

2G80S1 

rlfoftf/mail 

fl 

7a s 


549, 

244T 

iiW 

10 

24.0 OVI.U/169 

1 149. 



PRINTERS & SCANNER 


OEM Hardware Solutions 


ALTERNATE preinstalls genuine MICROSOFT Windows 7 software. 


I nkfelpr inters 


CANON fctfimariiM 


PIXMAiPlGOO 


M 

USB 

40,- 

PfXMA IP2200 


A* 

USB 

65, 

PIXMAIP42O0 

i 

A* 

USB 

9S r - 

PlXMAiP6200 

d 

M 

IKS 

115, 

HXMAIP6210D 

d 

M 

1RSB 

75. 

PIXMAIP6220D 

d 

AA 

uso 

95, 

RXMAMP15Q 

i,d 

M 

USB 

65 4 - 

PIXMAMP170 

».* 

M 

use 

05, 

PIXMAMP450 

fc.lt 

A A 

USB 

129, 

PIXMA MP50Q 

J r V 

Afl 

USB 

175, 

PIXMA MPB3Q 

K.Ld 

Afl 

USB 

269, 

PIXMA MP800 

s.V 

M 

usu 

269, 

PIXMA MP80QR 

s.Ld 

to 

USB 

363, 

HP 

hnnmfirHen 


CADSlllUilie 

€ 

DeskJet D 2360 


M 

use 

65, 

DeskJet 5940 Photo 


Ai 

USB 

85, 

OaskJeT 6990 


M 

IIWWI.ftN 

179, 

OfficeJet 4215 

fck.r 

M 

USB 

135, 

OfficeJet 5610 

s.U 

M 

USB 

169, 

OfficeJet 6210 

*ikf 

AA 

USB 

199, 

OfficeJet 7210 

S.LI 

A A 

USB 

289, 

OfficeJet 7310 

yU 

M 

USB 

369, 

OfficeJet Pro K&BO 

s.U 

A4 

USB 

199, 

PhotflflmarL AG 16 

cr 

Aft 

USB 

89, 

ITwloawt C4186 AIU 

K* 

M 

USB 

129- 

Photosmart 3310 


flA 

USB 

399,- 

Plwtosmarl 0050 


M 

USB 

99, 

PSC F380ASO 


M 

USB 

89, 

PSC 1510 

M 

AS 

USB 

99,- 

PSC 1610 

$. Jb«r 

M 

usez.o 

120, 

PSC 2575 


A4 

USB2n 

169, 


EPSON kfliirunkcn adUislNLiunij € 


Stylus 0611 Photo Edition 
Stylus D83 
Stylus 0X3850 
Stylus 0X4200 
Stylus 0X4650 
Stylus Photo R24G 
Stylus Photo 8340 
Stylus Photo RBDO 
Stylus Photo RX520 


A4 USB 

s, k m usb 

t. It M USB 
s.k.cr M USB 

A4 USB 
An USB 
M USB 
M USB 


Scanners 


s = scanned f k = fcapiftrcrv fl = faxen / cr = cardreadar/ d - dignalo camera-aatisluiring 


PDA & NAVIGATIE 


IF SAMSUNG TFT-monitor 
SyncMaster 940BF 


■ Zichtbaar be eld; 48 cm 

* 1,280x1.024 man. resolutie 

* 2 ms reactietijd 
- 700:1 contrast 

■ 300 cd/m* helderheid 

* DVt-D 

■ Zilver 


289,- 


PDA 


75- 

79, 

93. 

119, 

79^ 

179- 

329. 

179- 


CANON 

rB-E-Dl UIFB 

nanslmtmg 

€ 

CanoScan LiDE 25 

<20ax2,«0 


55. 

CanoScan LiDE 00 


useze 

69, 

CanoScari LiDE 500F 

7.4nClif4 KM 

use?o 

139- 

CanoScfiu 42DDF 

a.?flO*ii -ifin 


95, 

CanoScan 6400F 

3.^1XlBe.4ftO 

US8?.ft 

179, 

CanoScan 995DF 

4.BC(ke.GAQ 

use?.m 

413, 

EPSON 

is-scIlFtift 

annslurtmif 

€ 

Peifeclion 3490 Photo 

3.2QQ K fi 4H0 

USE?jft 

03, 

Perfection 3590 Photo 

3.2fi&x6.4C0 

US62.0 

135. 

Perfection 4490 Photo 


use^jft 

249, 

Perfection 4990 Photo 

4 son 

UStoFW 

399, 

Perfection WOO Phoio 

§.Wfc9.60Q 

USKT.OT 

539. 

HR 

rtiDluiw 

rmn^lniimg 

€ 

ScanJet 2400 

1,200x1 20CJ 

USB 

65, 

ScanJet 3800 

uofaim 

USB2.D 

79, 

ScanJet 4370 


US.BJ.0 

95, 

ScanJet 4850 

ALUJDx4.eUft 

U5BZ.0 

149- 

ScanJet 4890 

4.300x3 60ft 

USB2.0 

189, 

ScanJet 559QP 

4BOQi3e0(l 

USB70 

iea- 


Iacer 

gfl|iauu#h 

kuirnitirh an 


3 

n310 

54 MB 

BT, 300 MKl NL-varJant 

259, 

1011 

(A MR 

BT, W1 AN. Ifln MH^ 

349, 

ASUS 

gtlreiid«n 

keirmarker 


€ 

A832N 

64 MB 

BT 

309, 

A632NGPS 

64 MB 

BT. wigw>B-50ftWHC 

369. 

A538IM 

to MB 

BT, WLAN 

349, 

A636N GPS 

144 MH 

BT, WlAM, lirVffljRHiM'Siil'lw 

449, 

Nevigatie 





TOMTOM 


hernnorkerr 


€ 

ONE 


Beneltu 

349, 

GO 510 


Funp?. m 

499, 

GO 710 


BT. Euitpd, las 

599, 

GO 910 


BT Eurfifw, USA. 16.5 

699, 

GO RidBr 


fenekJXVDoremiDien 

599, 

| Diversun 


(fflnmerken 


€ 


ACEH d 150 portable Bw&nteunmrtsdr 299,- 

GAHMlN nikvi 310 feme*,, 549, 

GA0MIW nilvi 3 \ 0 Deluxe ferwliuc torciH 599, - 

GAPMIM am 350 F.«pa 749, 

SOWY NV-U5QD Benelux 389, 

SONV NV-U70TW TMC fuiopc 499, 


Ook bedrijven zijn beter afbij ALTERNATE! 


Steeds meet bedrijven maken gebruik van de deskundigheid van onze Business Service. Ongeacht de ordergrootte, wij 
zorgen ervoor dat uw hostelling zo snel mogelijk geleverd wordt. Op rekening kopen bij ALTERNATE is voor bedrijven geen 
probleem, Bovendien bieden wij naast ons gebruikelijke assortment maatwerkcomputers, netwerkproducten en verzorgen 
wij PC-projecten. Bel met de ALTERNATE Business Service op werkdagen tussen 9 -18 uur op 0180 - 44 08 80 of mail naar 
b2b@aiternate,nl, Voor meer informatie kijk op onze zakelijke webshop www.alternate-b2b.nl 


PC-systeem 

ALTERNATE SLAM! FM 


Dit is de ideale studenten PC en hoort in elke studentenkamer thuis. 
Met de ALTERNATE SLAM! FM PC kuti je internetten, huiswerk 
maken, DVD's branden, maar ook naar de radio iuisteren entv kijken! 
Deze PC met Windows Media Center meet je gewoon hebben. 

Dit is het amusementscentrmn voor iedere studentenkamer. 

Een eclite studenten-PC is met Windows MCE! 


— 


- AMD Athlon 1 " 64 3500+ {socket AM2} 

* NVIDIA nforce 410 chipset 

* 1 G8 DDRZ gdieutjmi 

* 120 MB NVIDIA GF 6100 graphics 

* 160 GB SATA 11 harddisk 

- IBx DVD±R/RW DL brainier 

* MCE TV/FM kaart 
■ Cardreader 

* LAN. 8 channel sound 

* MS Windows XP MCE 2006 

fuel. ROXIO Easy Media Creator 8 

* Fo lob ewe rkinqssufl ware 

= Vtdeobflwerkmgssoftware 

* Easy CO & DVD creator 

* Back-up software 


AMD 


Athlon 
































DIGITALE CAMERA'S 


COMMUNICATIE 


FolQcamera s 


Pow^Shtil A430 
PowerShot A530 
PciwwiShul A540 
PowerShol AB10 
ftoverShot A670 
PowerShet A70O 
Powe/Shnt S3 IS 
PowerShot SBD 
Digit si IX US IZunrn 
Digital IXUS 60 
Digital IXUS 65 
Digital IXUS 750 
Digital IXUS Wireless 
Digital IXUS BOQSS 
EQ5-35QQ bt 

inr.l i B &fi mtn utWtlrfH 


Foiocarnera s - Itolidayiiacks 


lChi'dltjllhll I lot MP CAN 0 N temneiken 


Wireless UN 


€ ■levelQIMF 


4,04/3.01 
C.04/4i.D« 
4.0k/ 4,tT> 
*,0* / 4,llm 
4,0K /4.0 k 
S.0i/1.0k 
il.Oi/A.Oi 
3.U/4,0 i i 
W*,0« 

mtm 

S.fo/i.Oi 
3.0* /Oh 

4th/«0* 


sn 

SD 

sn 


4,0 
50 
60 
50 
7.1 
50 
50 

u.o 

50 
50 
50 
SO 7.1 
SO 50 
SO 50 
CF/Mfl 50 


SO 


SO 


so 


m.- 

175, 

239, 

253,- 

299.' 

309, 

4(59, 

469, 

249- 

279- 

309.- 

349, 

429, 

439,- 

739, 


PoWOrSIlOt A43D it 2 MR fiavvttrbml A I in 

Pd^SrSOOt A53D 1 GH SU-fcwl. FGwflitidnk A. las 
PowerSOflt A54D I fiEtSD-kaart, rnwfiilwriL 4 las 
IXUS 60 i OB sd~i*i* i. sitm eccu, lag 

IXUS 65 1 Stf $D-inar1. ujctu gem, las 

IXUS 750 SIP MR SO-burr miia irait wn 

Videocamera s 


CANON opliBchrdigftMl chip MP 


179, 

229, 

m- 

299, 

339, 

349, 


{FUJI 

ogni Kb,'4 lylUfol iIdc 

MP 



Fine'Rix AiOO 


OS 

U 

129, 

FinePbt A500 

3.thi/3.Bi 

40 

it 

158, 

FtnePw F11 

i.b/GJi 

10 

63 

249, 

FincPrx S5600 

tOJOi/^7* 

<n 

5-t 

249 

KODAK 

| 

flint 

m 


€ 

C310 

-/SQi 

so 

4,0 

99, 

C643 

3,01 njla. 

S0 

&.1 

ies, 

V53D 

J.Oi/btl* 

sn 

bj 

219, 

V55Q 

3.01 /S.0i 

so 

SJ) 

299. 

V57Q duibclG Imk 

3.01/4,0!! 

so 

SuO 

339, 

Z650 

i0-0j/b,0i 

so 

kt 

299, 

2740 

l0.(b /5.0> 

so 

SO 

259. 

NIKON 

oprtnc-h/[f»gkrninl 


MP 


3 

Coolpix Ll 

5i05L/4.(la 

SD 


279, 

Coolpix 12 

m/AQ> 

SD 

s.o 

175* 

Coolpix L3' 


SO 

0.1 

189, 

CbolpiK 1.4 

m/ASb 

SO 

4.0 

129. 

Cwipiit Li 01 

5J0»/4jta 

SD 

67 

279, 

Coolpix S4 


SO 

0,0 

295, 

CoolpiK P3 

m/Afo 

so 

0.3 

3FE 

Coolpitt P4 

IZtfi 0* 

so 

BJ 

359, 

D5Q kit hcI m-S&mniotwsa«1 

SD 

0.1 

599- 

DSOkitind 16-56 rfTfmi'tiyJTUrtriginfci^HI SO 

6,1 

779, 

OLYMPUS 

•pliUrtii'diBtiiil *1 p1 

MP 


€ 

FE115 

m/m 

iQ 

60 

139, 

FT-139 

m/m 

■9 

SlI 

159, 

FE 140 

m/m 

j£l 

0.0 

199, 

p7Q<r 

mtm 

lO 

?.t 

239, 

(i720 SW* 

xoitm 

40 

?,t 

349, 

y 810 

m/m 

4t 

to 

349, 

SP500 U2 

10.01/5,01 

i0 

80 

299, 

SONY 

«|>fj«ebAtiQiTMl 

4lO( 

MP 


€ 

Cybershot DSC-S600 

IDi/e.Qi 

MS' 

6,0 

105, 

Cyber shot DSC-W30 

3.Di /6,0 k 

MS 

0,0 

215, 

Cyber shot OSC W70 

3,04/fi.Dt 

MS 

/. 0 

299, 

Cyber-shoi OS&W100 

3,Ok /B, Dt 

MS 

0.1 

339, 

Cyber-shot DSCT9" 

3.04/6,0* 

MS 

6.0 

339, 

Cytjer-shoi DSCT3Q^ 

m/m 

MS 

U 

429, 

Cyber-Stioi DSC-H5* 


MS 

12 

469. 


MV-8501 

m/ 

ll 

0,0 

479, 

MV-9C0 

a i f 9Qtln 

Ik 

QO 

269, 

MV-930 

Z* r ' flCtb 

14 

oo 

319, 

MV-950 

?5k/i OOttoi 

Ii 

0.0 

359, 

MV-X450 

!®l/ 0Wa 

11 

u 

439, 

MV-X460 

zoi/ m> 

Ii 

10 

499- 

E3C1Q 

itk/ m 

Ii 

10 

569 

DC20 

ion/ zoo. 

In 

u 

749, 

JVC 

apiiBCH-’PciUfflUi 

ahlp 

MP 

* 

GR-D360 EX 

371/ 0C4b 

Ik 

oo 

339- 

GHD650 EX 

iSa/ /Ota 

Ii 

to 

499 

GZ^G2l2S5ta 

331/ eOh 

ll 

oo 

509, 

G2-MG24 axis 

321/ 8DOi 

IN 

03 

599 

GZMS27^os 

Tb/ 0UH 

tl 

'1,U 

629, 

GZ-MG37 so gg 

12i/ BOCU 

IK 

00 

699- 

G2-MGS7 zn Efl 

ID*/ 301. 

ll 

70 

759, 

GZ-M0773OO8 

iCta / 30h 

IN 

20 

699. 

GZ-MG5D530 00 

10. / 300. 

3n 

5.0 

1,129, 

SONY 

aplluhi'dlgllBJl 

chip 

MP 

■3 

DCRHC 23 

704 / 6H/i 

li 

03 

329, 

DCR-HC 35 

2£K / 600i 

ll 

U M 

389, 

DCRHC 45 

Tii/ 

u 

U 

509, 

DCH HC 94 

1.04/ 1201 

14 

30 

669, 

OCR-HC 96 

104/ 130k 

Tl 

3.3 

749, 


^werhnjnosihi in mrarEtaro ktauian 


Digitate camera holidaypack 

CANON Digital IXUS 60 


- 6,0 megapixel - 2.5'' LCD 
SD/MM-card slot, in cl, 16 MB 

- 3x optische en 4x digits Id zaom 
USB 2,0 & Video out 

* Irvcl 1 GB SD oacd. 

CASE LOG fC camera lasje 

eo EXTRA accti yOU can 

Canon 



299,- 


MULTIMEDIA GEHEUGEN 


Yle mtt ry stick € | S e cti re 0 i g il h I ca rd 


Memory stick 

«l 

512 MB 

SANDISK nr. 

25, 

517MIJ 

SANDISK Om.JHi 

25, 

1.0 GB 

SANDISK Pro 

39, 

1,0 GB 

SANDISK OuoPrn 

39, 

2.0 GB 

SANDISK P.u 

75.* 

2,0 GB 

SANDISK Du*Pit 

75, 

4,0 GB 

SANDISK Dm Pm 

139, 

USB 2.0 sticks 

€ 

129 MB 

KINGSTON ont^: 

7,95 

256 MB 

KINGSTON DiMiriheicf 1 

11.50 

517 we 

KiNGSiON bat^Trwffltei 1 

1250 

1,0 GB 

KINGSTON Urrti (nmhct i 

19,95 

2 r Q GB 

KINGSTON OiyttHavialeT 1 

45, 

512 MB 

SANDISK mm nr iiw 

17,50 

1,0 GB 

SAN DISK men/ fli n»* 

29* 

2.0 GB 

SANDISK .ncr/roi mih 

75, 

4,0 GB 

SANDISK 

119, 

xD-Picture cord 

€ 

Z&b MB 

OLYMPUS 

25, 

512 MB 

OLYMrUS 

39 

1,0 GB 

OLYMPUS 

59, 


Oagprif/on! 


512 MB 
1.0 G0 
2,0 GB 
512 MB 
512 MB 
3,0 GB 
1.0 GB 
1,0 GB 
2.0 GB 


KINGSTON 
XING SION 
KINGSTON 
SAN DISK 
SANDISK Mo* 
SAN0ISK u* 
SANDISK Mw 
SANDISK Ertterw in 
SANDISK unn. ii 


CompactFlash card 


512 MB 
LOGS 
2,0 GB 
4,0 GB 
1,0 GB 
1.0 GB 
2,0 GB 
2,0 GB 


KINGSTON 
KINGSTON 
KINGSTON StaPro 
KINGSTON ttafo 
SANDISK 
SANDISK EnifsuHt Hi 
SANDISK 
SANDISK Extrwrei m 


Multimedia card 


WNC-0301 
WPCT1301 
WNC-03D1USB 
WOO 3408TX 
WBR-3407A 


WMP5C 

WMP30UN 

WPt 541 

WPD0ON 

WUSB54GC 

WAP&4G 

WBT54G 

WB13D0N 

WAG3QDN 


WL115 

WL16I MIMOXB 
WL150 MIMOXfl 
Wl 113 
W1160 

WL143 Nitra XM 
WLI53 MIMO Xfl 
Wlllfl Amu A 


WlMPCkartl 
WL140 Nileo XM 
W154 PC-card 
WL140 Nltro XM 
WL54 USB-dongle 
Wl 140 Nitm XM 
WL54 Routei 
WLMONttroXM 


54 PCI 
M PC-rand 

M US03.D 
W Router 
54 lintevray 


39,* 

109, 

35, 

109, 

49, 


129, 

179, 


Mbjri lyp* € 


W Wl 

y pci 

54 PC-eartf 
54 uswe 
54 Floutcf 
1 W Houffir 
54 Route* 
54 


27, 

49,- 

49,- 

77, 

39, 

69, 

95, 

79, 


54 PO 
140 PCI 
54 PC-BWd 
140 PC card 
54 USB 

i4o use 

54 fatitor 
14|) Router 


US ROBOTICS mu pi 


WL125 MAXg 
WU25 MAXg 
Wl 175 MAXtj 
WL125 MAX<i 
Wl125MAXj0 

Modems Sc ranters 


Ie-tech 

paorlBn 

VP® 

€l 

m 

1 

PCEctnAw 

12, 

bBk 

1 

USB^niduiii 

75, 

IZfilc ISDN 

t 

PCGnmtoii 

19, 

t m ISDN 

t 

USS-imbmr 

25, 

Romer t»*t|3Brya. 

4 

Flnuler 

29. 


4 


39, 

1 Diversen 

paatteei 

'W» 

« 

LEVFLONE FBR-I41STX 

A 

Roulrir 

;t9, 

U'VE-UW EBR 1411TX 

4 

VPN-n?u<ier 

149. 

LCVELONE FBB-M15TX 

4 

PS-rewm 

49, 

SITEGGM DC-202 

4 

tePer 

35, 

SITEC0M DC-104 ISDN 

4 

U5P0 nriixlam 

49. 

NAS 

BUFFALO 

GS 

Mbps 

€ 

H25QLAN 

259 

TV1M 

249, 

Terastatittfi Pm 

600 

Gi^sbii 

799. 

Turns -tii lion 

1,000 

(]iq,nbir 

849 - 

Terastetioo Pra 

1.600 

Gicjjbit 1.599, 


29,- 

29, 

29, 

55, 

99, 


Mbps type € 


54 PCI 
54 PCI 
54 PC-i^nd 
54 RC-cwd 

54 use 
54 AasssPeim 79, 


15“ TOSHIBA notebook 
Satellite Pro L10G-1G7 


* Ini el* Core™ Solo II300 
16,0" XGA display 

- 80 GB harddisk * 612 MB geheugen 

- DVDaH/RW double layer brander 
WLAN. UN - 4x USB 2.0 

■ MICROSOFT* Windows* XP 
Professional 


TOSHIBA 



(jntep 


Nelwerkkaarteu 


Mbps lypo € Bd 


17.50 

17.50 
17,50 
17,50 
17,50 
17,50 

39, 

49, 


is rci 49, 

1» PC«ni 49, 

125 useiO'jitV 49. 

125 teres l%nt 69, 

T25 noutw 79. 


3CI6794 
3C16791 
3C16477 
3C1B792 
3C1S470 
3C1G471 
SCI 6475 

m/m 


FSW-OEiOSTX 
GSW-05O3T 
FSWO0OATX 
GSW6803T 
GSW-0&40T ir 
FSW-W21 i if 
GSW- 1B75T ir 
FEW 2421 tr 
FSW-2409TFX ty 
FSW-3209TFX w 


B UVt® 
d 10 /too 

B 

1G 1-Q/lOO 
is uvtoo 
24 iivioa 
2« WTO 
24 WTO 


5 WTO 

5 fiigafcw 

a wioD 

U lyignlxt 

6 tirtfahn 

Eg Ul/IDO 

►B Gipthii 

24 iri/lOU 

24 10/1 LB 

32 10/TO 


€■ MULTIMEDIA 


512 MB 
1..DGB 


KINGSTON MDh.i«DV 
KINGSTON Mub.luLiV 


12,95 

19. 

35, 

17.50 
24, 
29.* 
39, 

47.50 


15, 

25, 

59, 

119, 

29, 

49, 

65 , 


14, 

25, 


Geluidskaanen 


Audjyy SF. QFM 
Audiny 4 OCM 
X-Fi txireme Music 
XFi flaTifuirn 
X-Fi Faiallty Edition 
X Fi Elite Pro 

MP3-spolers 


Luidsprekers 


tv Pt € ■ CREATIVE 


pa 

pa 

pa 

PCI 

pp 

PD 



rnm 

€\ 

Zen Nano 

:**mh 

(Fash 

49, 

1 1.1(1 NrtUO 

513 MB 

Ibfflh 

59, 

Zen Nano 

166 

Hash 

85, 

IS WE EX 

BBbQugpn 

irpn 

€ 

Blue Bay 

756 MB 

Hash 

77, 

Blue Bay 

iljfMB 

flash 

32, 

Blue Bey 

1 GB 

Hash 

45, 

Blue Bay 

260 

Nwsh 

69, 


29, SI3S740 

59- SBS260 
lift- SBS3H0 
169, SBS390 
20B, SBS680 
299- Inspire T3030 
Insptro TEJ0B0 
l-rngue 3220 
! * rrigue 3330 
Gigawjfks HO 


LOGITECH 


SB TUP 
SB B20 
SB X-2T0 
SB X 230 
SB X-53Q 
SB 2-7300 


it 
?t 
St 
2 T 
St 
Z.t 
21 


2T 

2.1 

2.1 

51 

2:1 


pikfetseit 

Mbps 

typo 

€ 

Network cad 

10/100 

PCI 

5, 

Network card 

ni|*ibii 

PCI 

9, 

3COM 3C905CX TXM bm 

ILViOCi 

ret 

29. 

INTEL PWLAB391GT butk 

Uipsbir 

net 

49, 

LEVELONE FNC-D1D9TX 

WTO 

PCI 

9, 

LEVEL DNF GNC-0105T 

r>H>nbir 

PCI 

25, 

LEVELONE GNCTJlOfU 

Oiynblr 

ret 

59, 

LINKSYS LNCIDOIX 

TO/TO 

pa 

15, 

IIMKSYS EG1P3? 

Liignblt 

PD 

29, 

Switches 

3COM 

poorlan 

Mbps 

€ 

3C16793 

5 

WTO 

32,- 

3C16790ME 

$ 

10/TO 

39, 


45, 

49, 

289, 

ng, 

119. 

159,- 

279, 

359, 


pflnitjin Mbps € 


19, 

79, 

29 


199, 

65, 

449 

05, 

119, 


irtXHIin Mbps € 


IQ/TO 15, 

1Q/1 Kt 19, 


15, 

22 , 

29, 

39. 

55, 

49, 

69, 

59, 

71, 

99. 


9, 

19 , 

29, 

32, 

39, 

65, 

129, 



Stem op ALTERNATE a Is Business Partner 

Owredactie van Qomput^rPartner reikr at jaren drie ComputerPanner Awards uit.tijdens een specials Award -a vend. AL¬ 
TERNATE is genomineerd voor de ComputerPartner 1 Award Business Partner 2006. De motivatje uit de markt is ais voJgt: 
"ALTERNATE weet 7ich te anderscheiden door te groaien m een zeer moeilijke markt Zij gaan aan de slag met vernieuwde 
initiatieven om zq gezameniifk met andere partijen de eindktanten ean nog betere totaalervaring te geven6a naar 
www.aiternaije.ni en kiik op as speciaie osnner om je stem nine brengen. Stemmen kan tot en met eind September 






































jwi/w.altemate.nl 

Besteltelefoon: 0180-440844 


Kir<c vooi ons complete morfiient nq|«boalm n-ri ■ceotsoirw op: www alts roam nl 


HOME-ENTERTAINMENT 


m 


DVD-spders 


OVD- & hanliiisk-rercDrilef 


NOTEBOOKS 






TOSHIBA 


TFt 

RAM 

HOD 

duve 

□vulg 


Sar A110 103 

CuIu'uitM tfp 

ss.; 

51? MR 

111GB 

5M)lRW 

XPHnmc. WWN 

m, 

Sai AI10T/H 

Punriwn-M Cl) TTflSTl 

15.4 

1.024 MO 

mm 

DVPtflW 

MPSH hm. WAN 

m- 

Sal A110-225 

f'untiLin M CD J3E0 


512 MB 

®cb 

PVOtRW 

XP Ho™. WUN 

889,- 

Sal U2OO-100 

Ptttiljwn-M CD TflOn 

*2.0 

1 1524 MS 

100 fiB 

DVtkRW 

XP Homo. 

1.589,- 

Sal U2OO-108 Pro 

Pfl.il mm M CO 123410 

12,0 

1.024 MB 

BO GO 

OVDiBW 

XI* pm, WLAN 

1 599, 

Sat. P1QQ-20? mll 

Pentium M Cl) MW 

17.0 

51? MS 

9ft 6S 

DVtkRW 

XPMtS,mAr4 ) fif6E)7W013HMB 

1.180,- 

Sal Pi DO-702 hu 

Pwiliuin-M C0T73K1 

17.0 

\m MB 

100 GS 

DVUiHW 

XP PiV, WLAN. Gf Gd/800 MB 

1.779, 

Sat PI t)i.]-703 mcf 

FmtlutoM CD 13530 

I7.D 

1 £24 MO 

120 GB 

DTOiBW 

XP.MOE. WAN, GF GQTflOO ?SB MB 

19/9.- 

Sat. PI DO-204 mce 

tatium-M CD 13600 

17.0 

?.04HMH 

1&GGB 

MifTiV 

XP MCh, WlAN. Gf 6U70PU512MD 

7.449.- 

Sat PI 0D737 MCE 

Pentium M COtTpna 

17.0 

t IKS MB 

300 GB 

mm W 

XP MCE. WAN. yFGQZWO Stt MS 

2.499/ 

Sat Pi DO-275 wet 

Pentium M CD T2D50 

17.0 

si? m 

00 CB 

[M5i.RW 

XPMCF.WlAN 

1999/ 

Tecra A7 

FmMM CDT2M0 

JM 

517 MS 

sacs 

OVPiflW 

XP REIMAN. Alt klfiOB 17HMB 

1.799/ 

Tetra A7717 

PimrJum-M 00*006 

15.* 

1 074 MU 

uoee 

DVtlsnW 

XP Rm, WLAN. ATlXlfiOO 120MB 

1.359,- 

fecra A6-117 

Ctiladi M 4tH 

IM 

muB 

BOOB 

Wh m 

XPflffclMAN 

880.- 

Tecra M5 

MttffrM CST)3» 

H.O 

512 MB 

BOOS 

PVCzlfW 

XP Pm. WAN 

1.649/ 

Ibsmio F3S-123 

STS 11300 

15.4 

JAW Me 

mm 

OVSsflW 

XP MCE. WAN ST, Gfestt/OO, TV Um 

1 949,- 

Qosmio G30-134 

hmtw-M QDTZS® 

17.0 

i m* mr 

240 GB 

HD.OVR 

XP MCF. WLAN BE. GF GD7BOOLIV luntr 

3,199/ 

MSI 

jtrgceww 

TFT 

RAM 

HOD 

drnw 

B¥fO0 

« 

L/15T325NI 

ivwmv 

i m 

512 MB 

80 GB 

DVMIW 

W H«in« W AN XTCtl TSfiMR TAS 

1349/ 

L745-0O7NL 

tasivM mmn 

IU 

imm 

100 GB 

PVDtPW 

X?H{ur& WtAN. &F *00 2SEM& TAG 

1-399, 

M630 029WL 

S*nif do 31 Oft* 

IM 

512 MB 

50GEI 

DVD±nW 

XTIkHiie.WLANTAS 

699, 

S2S2TXBNL 

Vmtniir.'M CO 12303 

12,1 

1024 MB 

100 GB 

nvodtw 

XP Horns. WLAN. 1T1 TA5 

1.149.- 

S270W085NL 

Sshcrpit 3400+ 

12.1 

517 MB 

00 GB 


XPfVmw. WLAN, BE tAS 

S49 

S270B-07VNL 

ftvkmMU? 

12.1 

51ZMB 

00 GO 

DVDdTW 

XHtenw. WUVN flUAS 

S49- 

S271Q44NL 

Sotwh* 1200) 

at 

1 024 MB 

fiB GB 

nvn^BW 

Intone WLAN. BE IAS 

949, 

S771M29NL 

fctfanlL'M 

12.1 

1024 MB 

SOGB 

DWSrftW 

XPPfo WLAN BT.TAS 

1 m- 

ACER 


TFT 

6AM 

HDD 

dnvw 


€ 

Asp. DOOSWLMt 

Tor ion ML-32 


IQ24M& 

fin tie 

DVDtfW 

XPR#ie.MAN 

749 

Asp 5102WI Mr 

foirnTl-Sl 

IM 

1 024 MJJ 

WDU 

m&m 

XP Hois*, man 

879/ 

Asp. 5601AWLMI 

PbnHum-M CD TZObl) 

1M 

■ 024 MB 

80 GB 

[Ml+RW 

XPHniw.WAN 

949/ 

AaptTWWSMI 

CdwtsiHdlfO 

nti 

1.024 m 

lid GU 

DVDimV 

XI'Hows. WAN 

979, 

Asp 941 l AWSMi 

Ptsmurm-M CD 170 

17,0 

I 074 MB 

iso m 

DVPtflW 

WM tame, WLAN 

1 199/ 

Aw, 9412AWSMI 

CCiTiHS) 

ao 

2.048 Mfi 

m gr 

DVDdtW 

XP Horn ft WLAN 

1.349/ 

Asp SflOWKMi 

pmunm^m rnraot) 

20,0 

2.048 MB 

>20 GU 

LMlttfiW 

XP Homo. WLAN 

1 999. 

1M.4D621Mi 

Pwrtaim M 

tw 

mm 

00 GB 

DVD±RW 

XPFru WLAN 

779/ 

TM.4222WLM1 

fortlmm-M C0TJ30D 

1S.4 

512 MB 

DOGS 

DVDiBW 

XPPtij, WLAN 

949, 

IM.5602WNM. 

Puiuhh^-MTSS 

m 

512 MB 

9UGU 

[MhflW 

XP Pn WLAN. GF 7300 

1 049.- 

ALTERNATE 

rfObMXBl 

TFT 

HAM 

HDD 

ilriw 

auerig 


15W12Ped«™« 

COT35CD 


1 074 MR 

100 GS 

[MJlFW 

WLAN, HI. WcDtain. 5l«]n 

1 249 r - 

15W21 Bust 


IM 

512 MB 

aiu® 

I3VMW 

WLAN X7ro25&MATVdtfi»t 

1140/ 

15W21 Pwieiirarttc 

llefflrumM W1 

is.i 

1074 MO 

too tai 

rrw^w 

W1AN.X78D 3WR4LTV-Twhi 

1 399/ 

15W23 Fwfo.ii™ 

P^xnpii M CD T7SO0 

tM 

1024 MB 

1DD6B 



1.348/ 


HARDDISKS 


CYBERHOME kaomirkan Msur € BOiversen 


DV0635 

DVD4D10 

DVD4620 


■nSvX ^hrar of fw 85/ 
m r*w 37.541 
QtvX driver of m 39, 


32"LCD-TV 

TOSHIBA 32 WL 66 Z 


■ 32" / 82 cm beelttcHegonanl {16:91 
1.366x768 pixels restitutio 
1.200:1 curi trust 

500 cd/m 3 hcldarheid 

■ HDMI, 2x SC ART, VGA ff,|J 

HD-ready 

■ Sound 



999,- TOSHIBA 


PHILIPS DVDR 3360 i®G9 m*m 329.- 

PHKJPS DVDR 3330H HOBS WAW 349/ 

PHILIPS DVDfl 73Q0H ?®ob vwiVM 499.- 

SONY RDfl11X7Z5 Ahwflt fwfti mm dvd/hdc 399- 

AV-Receiver 


JVC 



kinmartcen type 

€ 

RK-5060B 


V 1. B* HID wall. H OIWJ fwtft 

169.- 

11X-5057S 


51 L fit 100 Mill. ROHM irtor.t 

169/ 

RX-D201S 


6.1. 7* 100 wvtL. 6 OHM iib* 

219. 

RXD301S 


B.UsllBMrti.GOHM nlw;r 

399/ 

Home-cinema 




Divers an 



kflittinifketi 

€ 

DEMON S-1D1 

'luuiiviH' DVO-pltfywr 2 l 

1 099/ 

DEN DM S-301 

Geowof. tJVU-cHiwr 2,1 ipeaLEritf 

1 599/ 

HARMAN/XAftOON 1 1KTS 11 si tpa&Bi# 

449.- 

LG LH-R5&0QSB 

DVD h l sDwIuoiiv! 

799. 

PHILIPS HTB50O0 


Bpihhwsi. 51 jpMlqjrirt 

219/ 

TV 





LG i 

41 c hi 

•tf* 

kenmpihiri 


2aC2fi 

ar 

LCD 

kiOHdedv 600 I 

998/ 

32LC2R 

3 r 

LCD 

HQ madrttttl 

973/ 

32LP1R 

IT 

LCD 

HDnwJr L.2O01 

1.299/ 

42PaRV 

vr 

Flflimi 

HDajnwltDlc. 100001 

1,249/ 

42PC1RR 

4 T 

PltETH 

HtHff«N.WG(UBOOBl 1749- 

TOSHIBA . 

ddh 

tn» 

kenmerhen 

€ 

23WL56G 

2T 

L£Q 

HD-wfldv Wtfcl 

699. 

32WI667 

S7' 

LCD 

HD-reoriv imi 

939/ 

32WL56P 

0Z“ 

LCD 

(tl-r«udv, 000-1 

999/ 

32WLG66P 

32' 

LCD 

HU ready 1200:1 

1.149, 

37WL6BZ 

37' 

LCD 

HD>madv 1 nm 1 

1,399/ 

42WL65Z 

42' 

LCD 

HU ruady, UJUftl 

1999, 


80 GB USB 2.0-harddisk 

WD WDXUL800BB 


Essential Edition 
9 ms 

- 2 MB cache 
7.200 RPM 
USB 2.0 


[ Western 
Digital' 


59,95 



IDE 


PC-SYSTEMEN 


1 HITACHI 


OB 

m 

1 cachej 

RPM 


HDS720DG0 

0-100 

00 

Bt 

2 046/ 

7 TOO 

49/ 

HDT722B16 

Lf 133 

160 

B7 

B..192/ 

7.200 

59. 

HOT722520 

u-iaa 

200 

9/ 

B.192 7 

7.20Q 

65/ 

HDT7Z2525 

D-133 

250 


8.1 &? 7 

im 

75/ 

MAXTOR 


GB 

ms^caeli* 'RPM 

€ 

6U38QLD 

IM33 

B0 

V 

20*0/ 

7-ZOO 

45.- 

&G16OP0 

LA133 

160 

97 

a is?/ 

7 an 

65.- 

ELZ5OR0 

tMU 

250 

37 16.304 7 

7200 

79.- 

61300BO 

0-133 

300 

9/ 10,304 f 

7J30CJ 

95/ 

6H5DOPO 

0-133 

500 

t; 16304/ 

im 

249/ 


i c ith f 

FPM 

€ 

SP0S42N 

U 131 

BO 

*} 

tm/ 

7-200 

45. 

HD1654N 

LM33 

160 

9/ 

315?/ 

72® 

59/ 

SPZ514N 

0-133 

250 

97 

61SJ7 

7m 

72.- 

HD30QID 

L1133 

300 

9/ 

8152/ 

tm 

es. 

HD4Q0LD 

u-ra 

4DQ 

9/ 

s in? t 

7 m 

135/ 

SEAGATE 


GB 

mi 

i ca eii«: ; 

RPM 

€ 

573802110A 

U 1DQ 

60 

6/ 

/ 040 i 

7 m 

52/ 

ST315UH12A 

U IDO 

160 

6/ 

nm t 

J-2TO 

69. 

ST3250824A 

U-lffl 

250 

87 

B 137/ 

7?00 

85.- 

ST332062OA 

U-MRJ 

320 

S/ 16 364/ 

??M 

99. 

ST375O640A 

U-tfiQ 

750 

a/ ie.an/ 

/2M 

399- 

WD 


GB 

mi 

r CSdiS i 

fBPM 

« 

WD400JB 

u-ioa 

40 

0/ 

era/ 

7am 

44/ 

WD80OJB 

0 IOO 

80 

92 

u.ra/ 

7200 

45. 

wnimm 

II. 1W 

160 

37 

era/ 

7 KM 

69/ 

WD2500JB 

LHO0 

250 

97 

era/ 

7W 

75/ 

WD32DDJB 

01 DO 

320 

97 

UBS 

>W 

99. 

IDE 2,5“ 







FUJITSU 


GB 

ms : cnaim f RPM 

€ 

MHVZQ4QAT 

0-100 

40 


2 MB/ 

non 

55- 

MHV2030AH 

U-100 

SO 

12/ 

era/ 

5,4n p 

B5- 

WH DAN 

u-tw 

120 

XU 

0.1927 

7>m 

119. 




Ihitachi 


GB 

rui > cseliff ; HPM 

€ 

H1S424040M 

U-133 

40 

12/ 1.D4B/ 

4200 

55, 

HTS541O80 

U 133 

ao 

Mi ll$M 

5-400 

79,- 

HTE721Q10M 

D-133 

100 

iG/ era/ 

7201 

159- 

SAMSUNG 


GB 

ms i RBclie i 1 iRPM 

€ 

MP0402H 

u too 

40 

\Zf 0.19?/ 

5.4130 

55,- 

MPO004H 

U-100 

60 

i ?/ B.191/ 

ft4Dft 

79/ 

HM120IG 

IJ-100 

120 

12/ B.1M7 

EM) 

119, 

TOSHIBA 


GB 

my / LBcli'B 

PPM 

db 

MK4032GAX 

U-l® 

40 

i?/ era/ 

5401) 

59/ 

MK8037GAX 

u too 

80 

12 / era/ 

S4O0 

85.- 

S-ATA 






HITACHI 


GB 


RPM 

€ 

HDS72BO80 

SAW 

00 

9/ era/ 

7KW 

45,- 

HDt722Sl6 

SAW 

tso 

ur era/ 

P.200 

59 

HDT7Z2525 

SATA? 

250 

6/ sra/ 

73® 

79.- 

MAXTOR 


EB 

mi tBchs 

RPM 

€ 

6VO8OE0 

SAW 

SO 

9/ era/ 

/2® 

49.- 

6G160E0 

SATA? 

150 

s/ ftta?/ 

7 m 

65/ 

EsV75[»fn 

SAW 

250 

B/ 16 38* / 

72® 

79.- 

6V32OF0 

SAfA? 

320 

9/16304/ 

7.KW 

95/ 

5H500R) 

SATA? 

500 

0/ 161E4 - 

7W 

239/ 

SAMSUNG 


GB 

m* < i;ic)i« 

•RPM 

€ 

HOOSOHJ 

SATA? 

80 

9/ era/ 

7m 

45,- 

HPTBOJJ 

w« 

160 
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Andreas Beier 

Vier op een rij 

Apple Mac Pro met twee dual-core Xeon 
processors 


Apple heeft twee Xeon dual-core processors in zijn nieuwe 
Mac Pro gestopt. Dat belooft een hele hoop serverpower in 
deze 64bits workstation. Wij namen een eerste kijkje. 


A pple heeft met de intro- 
el uctie van deze Mac Pro de 
laatste van zijn PowerPC- 
productlijnen met X86-architec- 
tuur vervangen. De twee Xeon 
SlSG-processors met de dubbele 
Woodcrest-kern stammen urt de 
Core-familie. 

Ze deten 4 MB level 2 cache. 
Seide cpu's worden via een 1,3 
GHz frontside bus verbonden met 
de Intel 5000X-chipset. Dankzij de 
'extended memory 64 technolo¬ 
gy' (EM64T) kunnen 32- en 64-bit 
toepassingen tegelijkertijd worden 
uitgevoerd.Hierdoor kan ook meer 
dan 4 GB geheugen direct worden 
aangesproken - tot een theoretisch 
maximum van 2^ byte, oftewel 18 
miljard GB, 

De Xeon server processors 
waren oorspronkelijk niet bedacht 
voor het gebruik in desktops. 


Apple moest echter natuuriijk wel 
met een topmodel op de markt 
komen dat qua performance de 
Quad G5 met twee PowerPC pro¬ 
cessors met elk twee kernen kon 
overtrefFen. Bovendien kunnen de 
Xeons relatief gemakkelijk gekoeld 
worden, en dat zie je ook direct in 
het stroomverbruilc htj verbruikt 
maar 223 watt wan nee r de cpu en 
grafische kaart vol belast zijn. De 
voorganger gebruikte maar Jiefst 
340 watt. 

Anatomie 

Veel Mac-fans zullen blij zijn: in 
de kast van de Mac Pro is ruimte 
vrij gehouden voor een tweede 
optische drive. Hierachter zit de 
voeding, daaronder is er ruimte 
voor vier SATA harde schijven. Je 
kunt een harddisk plaatsen in een 
schijvenhouder 
d ie je het a pparaat 
inschuift, waarbtj 
de schijf direct in 
een SATA-stekker 
wordt gestoken. 

De Mac heeft 
twee insteek- 
printplaten waar 
acht geheugen- 
slots ruimte bie- 
den aan maximaal 
16 GB RAM. De 
geheugeninter- 
Face heeft vier 
kanalen, door vier 
identieke geheu- 
genmodules te 
gebruiken zou 
je dus nog wat 



Mac Pro 2,6 GHz 

Processor 

Twee dual-core Intel Xeon 5ISO (Woodcrest), 2,66 GHz (2 of 3 GHzverkrijgbaar) 

L2 cache 

4 MB per processor 

Frontside bus 

13 GHz per processor 

Chipset 

Intel SOQOX 

Wedtgeheiigen 

1024 MB (2 it 512 MB) PQ 53QQF,333 MHz, DDR2-667, folly buffered DIMM, max. 

! e GB in B Slots (In paten) 

Grafische hurt 

NvidEa GeForce 7300 GT met 256 MB GDDR2-SDRAM, een DVI en een DVI Dual 
linkaansluiling, 1 DVi-VGA adapter meegeieverd (ATI Radeon X1900XT of Nvidia 
Quadra FX 4500 optioned beide met 512 MB en Dual-Link-DVI) 

Harde schijf 

250 GB Serial-ATA, 7200 rpm. (Seagate ST3250824AS: lezen 60,7 MB/s, sdirijven 

6£,6 MB/s), drie vrijje 3,5'bays 

Optische drive 

DVD-branders; DVD+R DL 6X/DVD±R lfiX/CD-R 24X/CD-RW 24X (Pioneer DVD- 
RW DVR-HID), een vrlje 5,25”-bay 

WLAN 

oplkmeel {54 Mbit/s, 802.11a, b, a wordt door Mac OS X niet ondchteutid) 

Bluetooth 

optionee! [Bluetooth 2. Q+EDR) 

Qverige 

FireWire 000 (?>), FireWire 400 (2*), USB 2.0 (SxJ, Gigabh-Ethernet (2x), line-in, 
line-out, koptelefoon, optisch-digitate in- on uitgang Toslink drievrije Ptte-aan- 
sfoitingen, toetsenbord met twee USB-1,1 pcorten, Mighty Mouse 

Gemeren 

stroomverlmilk 

Uit 5,1 w, Idle 73 w, In gebruik 133 W, volledige belasting 223 W 

Gemetengeluid 

in gebrnik 24,4 dBA/0,5 Sone; CD met HD 40 dBA/32 Sone: volledige belasting 


26,9dBA/0,7 Sone 
PrijS €2.499 

performs ncewinst kunnen krijgen. 
Op het moederbord zitten vier 
PCI-Express slots (PGe), tussen slot 
1 en slot 2 is voldoende ruimte 
vrijgehouden om een videokaart 
te plaatsen die twee slots inneemt 
Slot 1 is het enige 16 lane PCI-slot 
(PGe 16x), slot 2 en 4 krijgen elk 
acht lanes toebedeeld en slot 3 
moet het met vier doern 

De Apple kast is zeer slim ont- 
worpen en overt reft a lie eerdere 
modellen. Je kunt extra optische 
drives, geheugenmodules en 
harde schijven inbouwen zonder 
een schroevendraaier te gebrui¬ 
ken, De kast heeft een zeer effi- 
ciente airflow, waardoor de Mac 
Pro ook bij volledige belasting 
nog fluisterstil is en minder dan 
1 sone produceert 

Vierwielaandrijving 

De Mac pro is indrukwekkend snel. 
Hij laat ai!ex86 Macs achter zich en 
hij hoeft ook niet bang te zijn voor 
zijn voorganger. Alleen geldt ook 
hier weer dat native, voor Intel ge- 
programmeerde software prim a 
presteert. Bij PowerPC-toe pas sin- 
gen die via de Rosetta emulatie 


draaien blijft de Mac Pro echter 
achter op de Dua!-G5. Al is dit met 
beduidend minder afstand dan 
de and ere x86 Macs. De snel I ere 
versie met 3 GHz processors zou 
ondanks emulatie zelfs zomaar 
eens de PowerPC kunnen inhalen. 
Vooral de slechte QuickTime-re- 
sultaten vallen op, dit is iets wat 
voorkomt bij alle x86 Macs. Blijk- 
baar is het Apple ondanks snel I e 
5SE3-eenheden nog niet gelukt 
dit te optimaliseren tot het niveau 
van de PowerPC, 

Condusie 

De Mac Pro voldoet voor het 
grootste gedeelte aan alle ver- 
wachtingen en is uitermate goed 
geschikt voor software als Final 
Cut Pro en Cinema 4D, waar van de 
multithreading-mogelijkheden 
goed gebruik maken van de vier 
kernen. De computer ztt qua prijs 
op het niveau van zijn voorganger. 
Dit lijkt een hoop geld voor een 
desktop-pc, maar als je bedenkt 
wat je voor een merk-workstation 
urt dezelfde klasse zou betalen, 
ben je met de Mac Pro nog be- 
hoorlijk gunstig uit. 


Benchmarks 


Power MacGS Quad 2500 
MacBoe* Pro 10 GHz 15,4" 
iMat Core Dual 2,0 GHz 20 lf 
Mac Pro 2,66 GHz 
1 >86 native software 


Ci nebench 9.5 

Cinebench 9.5 

Quicklime MPEG4 

[Tunes MP3- 

Photoshop 

GeregeBend song 

Fife maker 

0VD20neX2 MPEG-2 

rendering 1 

OpenGL-HW 1 

transcoderen 1 [sj 

coderen [$] 

diverse aaies [s] 

afspden (tracks! 

diverse acties [s| 

transcoderen |s] 
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"Leopard" markeert zijn territorium 


Apples besturingssysteem Mac OS X 10.5 
alias Leopard moet in het voorjaar van 
2007 op de markt komen - nauwelijks 
later dan Windows Vista van Microsoft. 



Bezoekers van de Worldwide De¬ 
velopers Conference (WWDC) in 
San Francisco's Moscone Center 
West zagen een zdfverzekerd 
Apple dat de concurrentie uit 
Redmond tartte met grote plak- 
katen waarop teksten te lezen 
waren a is Introducing Vista 2.0’ 
en 'Hasta la vista, Vista'. Tijdens 
zijn presentatie liet CEO Steve 
Jobs het publiek maar tien 
functies zien; volgens Jobs was 
dat om ervoor te zorgen dat die- 
zelfde concurrentie niet a! teveel 
leentjebuur kan spelen, 

De nieuwe systeemservice 
Time Machine' maakt automa- 
ttsch back-ups op een tweede 
harde schijf of een server. Met de 
service kun je zelfs verschillende 
oude versies van je bestanden te- 
rughalen, De bedieningsinterface 
is zeer geslaagd: Time Machine 
neemt het scherm over, waarna de 
gebryiker langs een tijdlijn terug 
naar het verleden kan reizen om 
oude bestanden terug te halen. 
Dat werkt niet alleen in de Finder 


met bestanden en mappen, maar 
in a lie programme's die onder- 
steuntng bieden voor de service, 
zoals het adresboek of f Photo. 

Voor de tijdreis maakt Time Ma¬ 
chine gebruik van de nieuwe bibli- 
otheek 'Core Animation', waarmee 
je allerlei soorten anfmaties 
eenvoudig kunt programmeren. 
Het definieren van het begin- en 
eindpunt van een animatie en 
eventuele tussenliggende punten 
zou a! voldoende zijn om fraai 
bewegende animaties met tekst, 
plaatjes en video's te maken. 

Apple Mail biedt in Leopard on- 
dersteuning voor HTML-sjablonen 
om mailtjes mooi vorm te geven, 
Afbeefdingen in de sjablonen kun 
je via drag-and-drop eenvoudig 
vervangen door eigen plaatjes. De 
nieuwe notities worden door Mail 
geimplementeerd als een speciaal 
e-mail type en verschljnen in je 
postbus naast je normale mailtjes. 
E-mails kunnen door Mail in taken 
worden omgezet, die door een 
systeemdienst worden beheerd. 


Ook de agenda iCal wordt op deze 
maniervan taken voorziendCal zal 
in Leopard ook volledige multi- 
user-support bieden en de nieuwe 
CalDAV-standaard ondersteunen. 

Apple heeft ook iChat Rink 
onder handen gen omen. Je kunt 
nu in iChat tegelijkertijd ingelogd 
zijn onder meerdere accounts, 
Verder kun je in Leopard je IChat- 
status veranderen in onzkhtbaar. 
Chats beschikken nu over tabbla- 
den en zijn daardoor makkelijker 
te gebruiken. Gebruikers kunnen 
nu ook videoconferences bewa- 
ren. Verschillende effecten, zoals 
je die ook kent van Photo Booth, 
moeten voor veel vertier zorgen. 
Via het iChat Theater komen (Pho¬ 
to-Dias hows of Keynote-presen ta¬ 
bes terecht bij de gespreks partner 
Zogenaamde Backdrops (dat 
mogen afbee Id ingen of video's 
zijn) kunnen fungeren als achter- 
grond voor videoconferenties, Het 
live-beeld van de spreker wordt er 
gewoon overheen gezet. 

Dashcode moet ervoor zorgen 
dat het ontwikkelen van Widgets 
voor het Dashboard eenvoudiger 
wordt. In de ontwikkelomgeving 
klik je met de muis het uiterlijk 
van de widget bij elkaar, Een 
CSS-editor heipt je verder met het 
verfijnen van het uiterlijk en een 
vol wa a rd i ge JavaScript-deb ugg er 


biedt ondersteuning bij de zoek- 
tocht naar fouten. Met de functie 
Webclip worden websites volgens 
Apple, geheel of gedeeltelijk, ge- 
transformeerd naar widgets - he- 
lemaal zonder enige tussenkomst 
van programmeren. 

Spaces is het nieuwe beheers- 
programma voor de virtuele desk¬ 
tops in Leopard, zoals je ze a I kent 
van Unix en Linux, De zoeksoft- 
ware Spotlight kan ook op servers 
en and ere systemen zoeken en 
kan daarbij ook op bestandstype 
zoeken. Leopard bevat opties die 
de toe g a n k e I ij k h eid moe te n 
verbeteren zoals een brailleweer- 
gave. Verder leest een nieuwe 
stem de teksten nu snelfer maar 
toch duidelijker voor. Het is nog 
niet bekend welke talen aliemaal 
ondersteund zullen worden. De 
kinderbeveiiiging moet volgens 
Jobs "dramatisch verbeterd" zijn, 
maar er werden geen details ver- 
meld. Het media center 'Front Row' 
en 'Boot Camp' (hulpprogramma 
voor het installeren van Windows) 
worden bij Leopard meegeleverd. 

Leopard moet een volledig 
64bits-systeem worden, dat 32- en 
64 bits-appl icaties tegelijkertijd 
native' en zonder beperkingen 
kan uitvoeren. Daarbij maakt het 
niet uit of het om Unix- Carbon- of 
Cocoa-software gaat. 



Geruisloos 
De nieuwe 


en sneL„ 


Kenmerken: 

- Intel Pentium-M 1.8GHz CPU: 

- Zeer compact: 245 x 177 x 68 mm 

- Strakke vormgeving, faniess design 

- Ruimte voor 2.5' harddisk en CF 

- 2x 10/100 LAN, 4x RS232 A 2x USB 

- inci, audio, VGA, IDE, etc. 


Type TINOL Complete 
compact© aluminum mini-PC 
voor Linux of Windows® omge- 
ving. Dankzij het lage stroom- 
verbruik van de Pentium-M CPU 
is deze kleine PC tot grote 
prestaties in staaL zonder enige 
actieve koeling. 


HPS INDUSTRIAL BV 


Tel. 033-2774905 verkoop@hpsindustrtal.nl 

www.hpsindustrial.nl 
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Nieuwe Gnome vo! eye-candy 


Eerste screenshots van KDE 4 


Sinds begin September is de 
nieuwe versie 2.16 van de 
desktopomgeving Gnome ver- 
krijgbaar. Sinds de vorige release 
tn maart (versie 2.14) is de omge- 
ving weer iets sneller geworden. 
Toch is de windowmanager 
Metacity uiterlijk fraaier gewor- 
den en bevat hlj op veel plekken 
nieuwe visuele effecten. Nieuwe 
onderdelen zijn applets voor 


notities (Tomboy), diskruimte 
(Baobab) en power manage¬ 
ment. De mediaplayer Totem kan 
nu beter overweg met browsers 
en aan de filebrowser Nautilus 
en her mailprogramma Evolution 
zljn erg veel details verbeterd, 
Voor de volgende Gnome-versie 
2.18 ligt de focus nog meer op 
transparante windows en 3D-ef- 
fetten. 


Graphics-drivers voor Linux 

Intel heeft een nieuwe driver- 
versie uitgebracbt voor zijn inte¬ 
grated graphics chipset, Ook de 
nieuwe chipsets G965 en Q965 
warden daarin ondersteund 
(www.i ntel I i n uxg ra p h ics.org). De 
driver is nog altijd open source, 
maar bevat nu ook interfaces om 
proprietaire modules te integ re¬ 
ran, waarvan Intel de code niet 
zal vrijgeven, De driver kan echter 
ook gebruikt worden zonderdeze 
b i bi 1 ot heek, diem ome nteei ove ri - 
gens nog niet beschikbaar is. 


Nadat het opensource-vrien- 
delijke AMD ATI overnam, 
gingen er geruchten dat de ATI- 
drivers nu open source zouden 
worden, maar dat is niet het 
gevak De onderneming wil 'in 
relevante markten, zoaJs bij 
servers’ doorgaan met open- 
source drivers, maar wil zich in 
de consumentenmarkt onder- 
scheiden van de concurrence 
met proprietaire optimalrsaties, 
wat niet te doen zou zijn met 
open source. 


Ubuntu miskleunt met X.org update 


Op 21 augustus verscheen in de 
repository van Ubuntu 6,06 ITS 
een niet-kritieke update voor 
het pakket xserver-xorg-core, met 
een PCI-patch die ervoor zorgde 
dat de X-server bij vrijwel nie- 
mand meer opstartte. Hierdoor 
zaten vermoedelijk duizenden 
eindgebrutkers, waaronder ook 
een paar c’t-redacteurs, met de 
gebakken peren. Pas T6 uur later 
verscheen er een nieuwere, wel 
werkende versie, die gernstal- 
leerd kon worden via de com¬ 
mandline met apt-get. 

Canonical heeft de hulpweb- 
site www.ubuntu.com/Upgra- 
deissue in het leven geroepen 


& Kort nieuws 

De komende maand gaan 
taltoze Unixen het levenslicht 
zien: Patrick Volkerding legt de 
laatste hand aan Slackware 
Linux 11, medio September 
verschijnt NetBSD 3*1 en 
begin oktober FreeBSD 6.2, 
Net ais Red Hat met Fedora 
heeft ook Linspire sinds vier 
maanden een vrije Linux-vari 
ant: FreeSpire 1.0 kwam begin 
augustus uit Hiervan bestaat 
ook een betaatde variant met 


en is bezig met een onderzoek. 
Zeker bij een 'Long Time Sup- 
port'-distributie a Is Ubuntu 6.06 
mag een dergelijke blunder 
niet voorkomen. Wellicht moet 
Ubuntu toch wat beter kijken 
naar Debian GNU/Linux, waar 
het op gebaseerd is. Daar wordt 
een stable *release achteraf alleen 
nog bijgewerkt met zorgvuldig 
geteste software en kritieke 
security updates, 

Eind juli kwam Ubuntu nog 
posttief in het nieuws omdat de 
distributee volgens een onder¬ 
zoek van SearchSecurity.com 
van alle Linux-distributies her 
snelst is met security patches. 


extra codecs, WiFt-d rivers en 
fonts. 

Crapsearch 1.0.0 bestookt 
zoekmachines naar keuze 
met (niet helemaa!) wille- 
keurige zoektermen, zodat je 
echte zoekgedrag minder op- 
valtOf je privacy er echt beter 
van wordt valt te betwijfelen 
en het vreet bandbreedte. Er is 
ook een vergelijkbare Firefox- 
plugin,genaamd TrackMeNot. 


Hoewel de definitieve versie 
vermoedelijk pas begin 2007 
zal uitkomen, ontwikkelen er 
steeds meer mensen mee aan 
KDE4. Half augustus kwam er 
een eerste snapshot uit van de 
nieuwe desktopomgeving, die 
voor het gemak KDE 3.80,1 is 
gedoopt. Voor eindgebruikers 
was daaraan nog weinig te zien; 
de grote veranderingen vinden 
uberhaupt onder de motorkap 
plaats. Zo zal KDE 4 gebruikma- 
ken van Qt 4.2, dat zo'n twintig 
procent sneller Is dan Qt 3. Als 
standaard buildsysteem is geko- 
zen voor CMake. In KDE4 kunnen 
processen met elkaar com- 
municeren via het Freedesktop- 
messagingprotocol DBus, dat 


voorai gebruikt wordt door de 
Ha rd wa re A bstra cti on Layer. Ook 
moet er een nieuw multimedia- 
backend komen,dat nu de naam 
Phonon draagt. Daamaast zijn 
er vier nieuwe projecten gelan- 
ceerd: Plasma word! de nieuwe 
KDE4-desktop en Oxygen de 
bijbehorende iconset. Daamaast 
is er een nieuwe hardware layer 
('Solid') en een nieuw communi- 
catieframework (‘Decibel’). 

Er staat ook een nieuwe 
release van KDevelop op stapel. 
Versie 3,4 krijgt sterk verbeterde 
C++- en PHP-ondersteuning, 
een verbeterde debugger en 
staat standaard ingesteld op 
een eenvoudigere gebruiksin- 
terface. 
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Oxygen, de nieuwe iconset, is het verst gevorderd van KDE4. 


RealNetworks brengt Windows Media naar Linux- 
computers 


Novell en RealNetworks hebben 
een overeenkomst gesloten, 
waardoor gebruikers van Suse 
Linux Enterprise Desktop 10 
vanaf december kunnen be- 
schikken over speciaie versieS 
van RealPlayer en de Helix 
Banshee Music Player. Nieuw 
daarin is dat (naast Ogg Vorbis, 
MP3, RealAudio en RealVideo) 
ook Windows Media Audio en 
Video worden ondersteund 
Amerikaanse media hebben 
bovendien gemeid dat de Win¬ 
dows- Media-ondersteuning niet 
beperkt zal blijven tot deze deai; 
RealNetworks zou de decoder 
voor Windows Media ook in het 
open-source Helix DNA Client- 
project wil len implementeren. 


Dit altes is mogelijk doordat 
RealNetworks in oktober 2005 
een juridisch gevecht met 
Microsoft won. Als gevolg daar- 
van moest Microsoft het bedrijf 
761 miljoen dollar betalen, 18 
maanden support bij productont- 
wikkeling, -verkoop en marketing 
verlenen en toegang bieden tot 
Windows-Media-techniek voor 
het doorontwikkelen van Reals 
eigen multimediasoftware. 

Wie op dit moment Windows- 
Media-content onder Linux wil 
afspeien is aangewezen op de 
closed-source-decoder van Mi¬ 
crosoft. De DLL's van deze deco¬ 
der kunnen op het x86-platform 
met een geporte subset van de 
Win32-API worden aangeroepen. 
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Als uw netwerk zich wereldwijd heeft verspretd, 


vertrouw dan Verizon Business. Wij helpen 
uom uw netwerk efficienter te ontwerpen en te beheren. 
Met de kracht van ons omvangrijke internationale 

IP-netwerk kunnen onze experts getntegreerde netwerkoplossingen 

1 4 

voor u maken en u heipen ze wereldwijd volledig te beheren. 

verizonbusiness.com 

uw 

netwerk. 
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Andreas Stiller, Michael Janften 

Onder 

processoren 

De betere cyberkoopjes 

Transacties zijn tegenwoordig in een oogwenk afgehandeld. 
AMD koopt ATI, Bayern Munchen koopt van Bommel, Sandrsk 
neemt concurrent Msystems over, Intel verkoopt Dialogic 
(afd. spraak-data-tommunicatie), Asus gaat samenwerken 
met Gigabyte, Philips zwaait de halfgeleidertak uit en geeft 
daarnaast ookde platte schermen op. 


I ntel leek totaal overrompeld 
door de AMD/ATI-deaLHet be- 
drijf diende ijlings een urgent 
verzoekschrift in bij de lopende 
rechtszaak tussen de twee pro- 
cessorfabrikanten, AMD had 
die zaak bij het District Court 
in Delaware aangespannen om 
onzuivere businessmethoden 
van Intel aan de kaak te stellen. 
Voigens de klacht zou Intel AMD 
systematisch van markten heb- 
ben geweerd, Maar 26 erg kan 
dat helemaal niet geweest zijn 
als AMD nu In staat is om ATI te 
kopen voor 5,4 miljard dollar 
cash, Eigenlijk was het einde van 
de (gerechtelijke) termijn om be- 
wijsstukken in te dienen al op 15 
juni, maar Intel vroeg de reehter 
om rekening te houden met de 
onverwachte verandering van 
de marktsituatie. Ook vroeg Intel 
AMD om alle gegevens rondom 
de deal {contracted analyses, 
marktinschattingen etc,) open- 
baarte maken. 

Het enige dat nog ontbreekt 
is dat Intel als tegenreactie 
Nvidia zou opkopen, maar de 
Intel Corporation maakt mo- 
menteel Never eerdere misko- 
pen ongedaan. En wat moet 
Intel eigenlijk met Nvidia? Het 
bedrijf heeft zelf goede chipsets, 
hooguit de graphics van Intel 
laten soms iets te wensen over. 
Ook voor business-pc's zijn Intels 
goedkope gei'ntegreerde grafi- 
sche oplossingen ruim voldoen- 
de - voor zover ze er zijn. Van de 
G965-chipset die tijdens het ver- 
schijnen van de Core 2 Duo-cpu 
werd aangekondigd, ontbreekt 
nog ieder spoor - er zijn geruch- 
ten over problemen met de gra¬ 
ft sche kern GMA X3000, 
Problemen zijn er ook met de 


nieuwe B 2 -stepping van de Con- 
roe-cpu (CPUID 06F6h):sommige 
moederborden (bijvoorbeeld de 
P5W van Asus) willen er met mee 
booten. Als de nood aan de man 
komt zou je ergens een B1-Con¬ 
roe of een compatible Celeron 
of Pentium 4 kunnen lenen, die 
vervolgens op het moederbord 
plaatsen en een nieuw BIOS 
flashen. Dan heeft de leen-chip 
zijn werk gedaan en zou je nieu- 
we Core 2 Duo moeten started Is 
je Conroe toevallig voorzien van 
S-SPEC-nummer QRQF of QPGB, 
dan heb je geiuk, want op deze 
testmonsters voor ontwikkelaars 
is de LaGrande-veiligheidsuit- 
bretding al actief. Of je daar al 
iets mee kunt doen is echter 
weer een andere vraag. 

Ook de (gehoopte) volume- 
verkoop van de Montecito-cpu 
moet door een nieuwe stepping 
worden aangewakkerd, De 02- 
step verwijdert twee bugs en 
verbetert de signaalkwaliteit van 
de FSB533 duidelijk. Een van de 
twee bugs betreft alleen het spe¬ 
cial gebruikstype 'Socket Level 
Lockstep', waarbij twee cpu's el- 


kaar controleren. De andere fout 
die nu verholpen is (El 54) hoort 
tot het nare soort dat hoogst 
zelden optreedt maar alleen als 
aan talrijke voorwaarden is vol- 
daan. In deze voigens Intel on- 
realistische gevallen kan er ruis 
op de interne lijnen ontstaan die 
"onverwacht gedrag bij ins true- 
ties van de multimedia-unit" kan 
veroorzaken. 

Hot chips 

Fouten die pas bij een hogere 
kloksnelheid of een hogere 
temperatuur optreden, worden 
ook wel Speed Paths genoemd. 
De langzaamste Speed Path be- 
perkt dus de mogelijke kloksnel¬ 
heid. En in een hete zomer kan 
een Speed Path iets sneller om 
de hoek komen kljken - bijvoor- 
bee Id in oververhitte At h Ion-64- 
epu's* AMD heeft toegegeven 
dat er voor enkele Opteron-pro- 
cessors een zogenaamde "CPU 
Frequency Margin Test Escape" 
bestaat - enkele door de eind- 
test geglipte exemplaren die 
zich bij intens gebruik van de 
FPU verrekenen. Er druppelden 
bij ons tijdens de hittegolf di¬ 
verse klachten van lezers bin- 
nen, die vertelden dat ook de 
Athlon 64 in de fout zou gaan: 
JPG-plaatjes zouden daarbij ver- 
vormd worden of de torture-test 
van prime95.exe zou niet wor¬ 
den doorstaan. E£n zo'n exem- 
plaar (Athlon 64 3700+ / 754) 
hebben we daarom eens wat 
nader bekeken en inderdaad, 
bij een epu-temperatuur van 55 
P C (voigens Asus Probe) gaat hfj 
na twee tot drie uur 55E2-tes- 
ten met prime95 van zijn stokje. 
Met een lagere fansnelheid en 
59 °C was het al na 25 minuten 
afgelopen, bij 61 °C redde hij het 
nog 9 minuten en bij 63 °C vfoog 
ons om de twee minuten een 
fout resultaat om de oren - maar 


Windows XP draaide schijnbaar 
nog probleemloos. Voor de ze- 
kerheid kun je je systeem dus 
tijdens de eerstvolgende warme 
herfstavond eens met Prime95 
het vuur aan de schenen legged 

Over hot chips gesproken: 
op 21 en 22 augustus vend de 
gelijknamige conference weer 
plaats op de Stanford University 
in Palo Alto. Hier sprak onder an¬ 
dere Intels CTO Justin Rattner 
over "Cool Codes for Hot Chips" 
(http://www.hotchips.org/hcl 8 / 
docs/keynote 1_hc18.pdf) en 
sprak AMD over de toekomst van 
de Opteron-northbridge, Philips 
Semiconductors presen tee rde er 
de nieuwe video processor Nex- 
peria PNX8535, Eigenlijk hadden 
de Philips-ontwikkelaars onder 
de tijdelijke naam ‘Het Consorti¬ 
um 4 moeten aantreden, want dat 
is de nieuwe eigenaar van Phi¬ 
lips Semiconductors. Met 37.000 
medewerkers is het een van de 
g rootste halfgeleiderbed rij ven 
ter wereld, 

Koninklijke Philips Electronics 
blijft weliswaar nog voor circa 20 
procent aandeelhouder, maar de 
rest moet nog in oktober in han- 
den van een consortium van drie 
grote Internationale investeer- 
ders overgaan. De eerste Is Kohl- 
berg Kravis Roberts & Co. (KKR), 
dat bijvoorbeeld ook veel vroe- 
gere Siemens-bedrijven in zijn 
portfolio heeft en dat vorig jaar 
van Agilent al de Semiconductor 
Products Group kocht. Het twee- 
de bedrijf Silver Lake, beschlkt 
onder andere over Thompson, 
Seagate, Sungard en Gartner. 
Het derde is Alpinvest Partners, 
dat als laatste grotere actie deze 
lente samen met KKR en andere 
partners de uitgeverij VNU kocht 
voor 7,5 miljard euro. Philips wil 
ook haar aandeel in de Taiwa¬ 
nese chipproducent TSMC kwijt, 
net als de gezamenlijke produc¬ 
ts van platte momtoren met LG. 
Gndanks het WK leverden de 
Icd'S veel verlies op. 

Be halve in de hardware^scene 
heerst de koopwoede ook in 
de softwarebranche. Microsoft 
schafte na Sysinternals en Win- 
ternais ook een specialist in soft¬ 
ware voor de gezondheidszorg 
aan, HP kocht voor 4,5 miljard 
dollar de producent van busi- 
nesssoftware Mercury Interactive 
en IBM nam de ene na de andere 
kleinere zakenpartner over als 
MRO Software of Webify Soluti¬ 
ons. Deze maken tools voor de 
olte- en auto-industrie, banken 
en de gezondheidszorg. 
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Het onderzoek met de Ballbot meet een robot voortbrengen die 
ook in nauwe, onoverzkhtelijke kantoren kan bewegen. 


Balancerende robot 

Evolutional gezien is statische 
stabilsteit voor rollende service- 
robots een doodlopende straat. 
Althans dat menen onderzoe- 
kers van de Carnegie Mellon Uni¬ 
versity {CMUj te Pittsburgh, die 
een analyse hebben gemaakt 
van de manieren waarop robots 
zich tot nu toe voortbewegen. 
Er zijn wel mobiele robots die 
op drie of meer widen rollen en 
die ook hoog genoeg zijn om op 
gezichtshoogte met mensen te 
communiceren, maar die hebben 
een brede basis met een dieplig- 
gend zwaartepunt om de beno- 
digde statische stabiliteit te be- 
reiken, bewegen langzaam en zijn 
erg lomp.Wat nodig is, zijn veilige 
robots die bij sterk versnellen en 
afremmen niet omvallen, Ook 
moeten ze direct met gradeuze 
bewegingen kunnen bijsturen als 
je tegen ze aanduwt. Bovendien 
moeten ze slank genoeg zijn om 
te kunnen manoeuvreren in on- 
overzichtelijke omgevingen waar 
veel mensen zijn. 

Voigens de onderzoeksgroep 
van het Microdynamic Systems 
Laboratory zijn die eisen alleen 
te verwezenlijken door de robot 
te voorzien van dynamische sfa- 
biliteit - net zoals bij mensen 
en dieren. In principe voldoen 
tweebenrge humanoids aan die 
eis, maar de modellen daarvoor 


zijn nog te ingewikkeld en duur, 
Teamleider Ralph Hollis zocht 
daarom enkele jaren geieden 
naar een simpeler alternatief, 
waarmee het toch mogeiijk was 
om eventuele problemen te on- 
derzoeken die ontstaan bij ge- 
bruik van dynamische stabiliteit 
bij mobiele robots. 

Enkele andere groepen werk- 
ten al met robots met twee wie- 
len, die bewegen voigens het 
principe van de Segway, Die ro- vj 
bots zijn relatief smal, maar kun- J 
nen niet ter plekke draaien. Ter- 
wijl dat in nauwe ruimtes wel be- 
langrijk is. Hollis ontwierp daarom 
een radicaal andere opstelling: 
een robot van zo'n anderhalve 
meter hoog, die balanceert op 
een metalen bal die is voorzien 
van een laagje urethaan. Met 
deze zogenaamde 'Bal I hot' wil hij 
bewijzen dat een robot met een 
dergelijk ontwerp zijn statische 
collega's de baas is. 

De video's op de website 
(http://darinet.msl. ri.cmu.edu/ 
projects/ballbot) laten zien hoe 
de Ball hot in wiltekeurige rich- 
tingen door de kamer rolt en 
hoe de robot zachte, goed-ge- 
timede botsingen tegen de bo- 
venkant opvangt. Hiervoor eva- 
lueert een via WLAN bereikbare 
onboard-computer met een 200 
MHz Pentium-cpu de even- 


wichtsgegevens van de sensors. 
Een 48V-batterij zorgt ervoor dat 
de 45 kilo zware robot minstens 
een paar uur kan rondrollen. De 
aandrijving functioneert precies 
omgekeerd als bij een balmufs: 
langwerpige rollen dragen de 
bewegingen van de motoren 
over op de kogel. In ruststand 
wordt de robot gesteund door 
drie benen die hij kan intrekken. 

Het uiterlijk van het onder- 
zoeksplatform voldoet slechts in 
beperkte mate aan het streven 
naar mensachtige dimensies. Op 
het eerste gezicht lijkt de Ballbot 
meer op een stellingkast dan op 
een servicerobot - een hoofd en 
armen zijn de mfnst belangrijke 


zaken die nog ontbreken. At zou- 
den die wef de batans kunnen 
verbeteren en draaien makketij- 
ker kunnen maken, 

De Ballbot heeft zijn bruik- 
baarheid in het da gel ijks leven 
nog niet bewezen. Voigens Hollis 
moeten daarvoor nog veel hor- 
den genomen worden. De robot 
reageert bijvoorbeeld nog niet 
goed op ongeplande contacten 
met de omgeving, faalt op veiltg- 
heidsaspecten en moet zijn be¬ 
wegingen beter plannen in wan- 
ordelijke kamers. Maar zelfs als 
dat is opgelost, houdt de Ballbot 
hetzelfde gebrek als alle rollende 
robots: ze zijn alleen gesebikt 
voor vlakke b i on en ruimtes. 


Datacomplexiteit reduceren met neurale netwerken 


Het kost aardig wat rekenwerk 
om de belangrijkste basispa- 
tronen te extraheren uit grote 
hoeveelheden data, zoals het 
gezicht of het handschrift van 
een persoon. Hiervoor heb¬ 
ben Geoffrey Hinton en RusJan 
Salakhtudinov aan de univer- 
siteit te Toronto een methode 
ontwikkeld* die kunstmatige 
neurale netwerken effectiever 
moet gebruiken dan tot nu toe 


gebeurt (Science, VoL 313,28 juM 
2006, p.504-507). 

Op soortgeiijke wijze als de 
menselijke hersenen gegevens 
verwerken, bestaan neurale 
netwerken uit een grote hoe- 
veelheid schakelkringen, die 
onder andere getraind kunnen 
worden om bepaalde patronen 
te herkennen, De twee onder- 
zoekers werken met een spe- 
ciale klasse neurale netwerken. 


zogenaamde 'auto-encoder 
networks'. Als deze niet-Hneaire 
netwerken diep genoeg zijn, 
kun je hiermee relatief mak- 
kelijk hoogdimensionaJe gege¬ 
vens comprimeren tot een laag- 
dimensionale re presents tie. 

Het is echter aanzienlijk 
moeifijker om deze weer terug 
te rekenen naar de oorspron- 
keltjke gegevens. Via backpro- 
pagation alleen kun je geen 
betrouwbare gewich- 
l ten toekennen aan de 
verbindingssterktes in 
autocoders met veel 
bedekte iagen. Heb 
je echter een initia- 
fisatie gevonden die 
behoorlijk dicht bij 
de oplossmg ligtdan 
kun je deze eenvou- 
dig finefunen met de 
standaardmethode. 
De auteurs doen dus 


een vooraftraining met speci- 
ale tweelaags-netwerken en ge¬ 
bruiken tel kens dezelfde set van 
deze zogenaamde Boltzmann- 
machines voor het initialiseren 
van een encoder- en decoder- 
netwerk. 

Een begeleidend artikel in 
dezelfde uitgave van Science 
(Perspectives, p, 454-455) noemt 
deze procedure de eerste werk- 
bare methode dre een tom- 
pleet omkeerbare afbeelding 
mogeiijk maakt. De resultaten 
die hiermee in verschillende 
toepassingen behaald zijn,zou- 
den zo goed zijn, dat ze nuttig 
kunnen zijn voor patroonher- 
kenning, transformatie of visua- 
iisatie. Voigens de onderzoekers 
kan door hun ontdekking het 
gebruik van neurale netwerken 
op sommige gebieden van ma- 
chinaal leren een nieuwe vlucht 
nemen. 
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Het reconstrueren van gezichten uit gecomprimeerde bestanden (midden) 
bereikt weliswaar ook met de nieuwe procedure nog niet helemaal de 
kwaliteit van de originele beelden (boven), maar komt dkhter in de buurt van 
de originelen dan met gangbare versies van neurale netwerken (beneden). 
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Videobewerking 

Nu de vakantie weer voorbij is wil je natuurlijk a! je zelf- 
gemaakte vakantieftlmpjes bewerken en op een dvd bran- 
den. Je kunt je treaties dan op een later tijdstip in alle rust 
bekijken. c't komt je tegemoet en heeft daarom voor deze 
+CD videobewerking als thema gekozen, zodat je snel aan 
de slag kunt. ledereen die zeff echter geen camera heeft, 
maar toch graag met video's bezig is kan op de cd even- 
eens veel handige tools vinden* 



D e meeste programma's 
op de *CD kun je zonder 
beperkingen gebruiken. 
Onder de veiled ige versies zitten 
o.a. Mediaportal Q.2.0.0, Auto 
Gordian Knot 2.27, Media Player 
Classic 6.4.9.0 en VirtuaiDub 
1.6.15. 


Besproken software 

De programma's waarover je in 
het blad kunt lezen, zetten we 
zoveel mogelijk op de +CP, Als 
de leverancier daarvoor geen 
toestemming geeft, vermelden 
we alleen de download-link. Van 
de in het bfad besproken pro- 
gramma's vind je er elf terug op 
de +CD. 

Thema: Videobewerking 

We hebben 24 programma's 
voor videobewerking verza- 
meld. Zo staan er programma's 
op de +CD om je foto's te behe- 
ren en authoring-software om 
je zelfgemaakte filmpjes 
geschikt te maken voor het 
branden op een dvd. Verder 
staat er op de cd software waar- 
mee je een groot aantal profes- 
sionele effecten aan je creaties 
kunt toevoegen. Na het autho¬ 
red converteren en branden 
van de dvd kun je hem vervol- 
gens in alle rust bekijken via de 
mediaspelers die je ook op de 


cd terug kunt vinden. Naast de 
software staan er ook nog vijf 
artikelen over videobewerking 
op de +CD. 

Videobewerking: de 
artikelen 

Deze vijf artikelen hebben de 
afgelopen maanden ook in het 
bladgestaan. 

Starter pokketten. Goedkope soft¬ 
ware voor DV- en MPEG-montage. 
De eerste stappen bij het bewer- 
ken van zelf geschoten filmsce- 
nes zet je met software die niet 
al te veel kost, maar toch genoeg 
mogelijkheden biedt om aan je 
wensen te votdoen. Het is de 
vraag of deze programma's ook 
echt geschikt zijn voor beginners 
of dat je verdwaalt in een over- 
vloed aan functies, 

Kleiner is beter , Videoccnversie- 
software maakt films geschikt voor 
pda en smartphones . 

We brengen met zijn alien veel 
tijd door met wachten. Waarom 
zou je die tijd niet benutten om 
bijvoorbeeld gemiste tv-uitzen- 
dingen op je handheld of 
smartphone te bekijken? Met 
de juiste conversiesoftware ver- 
ander je je plompe filmbestan- 
den in een handomdraai in 
hapklare videobrokken voor 
een groot aantal mobiele appa- 
raten. 

tompress/on/sf. Actuele videoco¬ 
decs vergeleken. 

Er is een spannende strijd losge- 
barsten om de meest efficiente 
videocodec: Microsoft* VC-len 
H.264/A VC bet reden het strijd - 
perk om DivX 6, Nero Digital, 
XviD en anderen in het stof te 
laten bijten. Maar houden de 
beloften ook stand? Dertien 
actuele videocodecs moesten op 
ons testparcours laten zien wat 
zewaard zijn. 

Efftcientissimo. De belangrijkste 
verschilfen tussen MPEG-4 ASP r 
H264/AVC en VC-1. 

Alle huidige comp res siemetho- 
den werken eigenlijk allemaal 
volgens hetzelfde principe, maar 
toch verschillen ze in de beno- 
digde resources en de efficient^ 
van de codering. Reden genoeg 
om eens wat diepgaander te kij- 
ken naar de verschillen tussen 
de, dankztj DivX & to, populaire 
MPEG-4 en de nog efficientere 
videostandaarden H.264/AVC 
respectievelijk VC-1. 

Muitimedjaai woongenot Audio- 
video-thuisnetwerk in de prak- 
tijk. 
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Alle software van de +CD op een rij 


Op +CD nummer 10 staan 69 programma's en 5 artikelen, Een overzicht van de inhoud van de +CD voIgt hieronder. 


Beeld en grafische tools 

- QpenFX 1.5 
* ExifTool 63 

- iView MediaPro 3 

- Adobe Reader 7.0.8 

Bestandsbeheer 

- DeepBurner Free 1.8 

Communkatiesoftware 

- Firefox 2.0 beta 

Doc u me nta tie 

- Voorbeeldprogramma in C# 
(Action Painting) 

Games 

- Micro Machines V4 trailer 

- Civilization IV Warlords trailer 

- Heroes of Might and Magic V 
trailer 

Multimedia 

- Auto Gordian Knot 2.27 

- DivX Video for Windows 63 

- HDX4 Encoding Pack 1.5.4.419 

- MediaCoder 0.5.0 r2 

- PlCVideo M-JPEG Codec v3 

- Audacity 1.2.4b 


- DVDStyler 1.5b5 

- IfoEdit 0.971 

- VobEdk 0.6 

- FbsKMPEG 0.7.8.39 

- The Filmmachine 1.4 

- VQBratorG.2b 

- MediaPortal 0.2.0.0 

- CDex 1.7Gb2 

- FFDShow 20051129 

* Media Player Classic 6.4.9.0 

- VLC media player 0.8,5 

- Auto Producer 5 

- Cuttermaran 1.67 

- Jahshaka 2.0 RGB 

- MovieXone 4.0 build 6655 

- MPEG2$chnitt 0.8 

- QiPo 2.1 

- Video Capturix 2006 

- Video deluxe 2006 

- Virtualdub 1.6.15 

- VirtualDubMod 1.5.10*2 

- XviD 1.1.0 final 

- Yamb 1.6.0 

Systeem -> 

- BtcheckT.i 

- ct testfotos voor scanners 

- ctbios 1.5 

- ctcm 1.7a 


- ctiaw 2.7 

- ctmc 1.0 

- ctP2info 1,15 

- ctp4 1.1 

- ctramtst 5.1 

- ctscreen 1.2 

- ctspd 0.9,2 

- cty2k 1.3 

- gwww 1.1 

- H2Bench 2.32 

- H2benchw 

- H2cQpyl.ll 

- H2test 1.6 

- lEController 2.0 

- lEController 2.51 

- lEController 2,52 

- lEController broncode 2.0 

- Broncode voor de lEController 

- Killmbr 1.3 

- MacAAM 1.2 

- MuisEruit 1 
* setk6 3 

- Testbeeld 

- WinAAM 1.8 

Systeem-info / benchmark 

- RM Clock 2.1 

- SiSoft Sandra Lite 2007.SP1 

- SpeedswitchXP 1.51 


The ma-artikelen over 
Videobewerking 

- Starter pakketten. Goedkope 
software voor DV- en MPEG- 
montage. 

* Kleiner is beter. Videoconver- 
siesoftware maakt films 
geschikt voor pda en Smart¬ 
phones. 

- Compressionist, Actuele video¬ 
codecs vergeleken. 

- Efficientissimo, De belangrijk- 
ste verschilten tussen MPEG-4 
ASP, H.264/A VC en VC-1. 

- Multimediaal woongenot, 
Audio-video-thuisnetwerk in 
de praktijk, 

URL-lijst 

De belangrijkste URL's uit de 
artikelen handig bij elkaar 
gezet. 

Best u ri n g ssy ste m e n 

Op de *CD staan niet alleen 
Windows-programme's. Je vindt 
hier ook 4 programma's voor 
Linux en 6 voor de Mac. 


Opnemen, authoren, converte- 
ren, branden, Voordat je 
muziek en films hebt voorbe- 
reid voor al je verschillende 


afspeelapparaten is de dag 
alweer om. Naarmate de multi- 
media-archieven op computers 
steeds grater warden, groeit 


ook de wens om je hele waning 
via een netwerk centraal vanuit 
een computer te voorzien van 
muziek en video. 


Fun 

Op deze +CD kun je trailers 
bekijken van de twee games die 
we in het blad bespreken, Naast 
een trailer van de racegame 
Micro Machines V4 en de strate- 
giegame Civilization IV: Warlords 
kun je ook een blik werpen op de 
trailer van Fferoes of Might and 
Magic V. 

Toolbox 

Op elke +CD staan in de Toolbox 
een paar onmisbare program- 
ma's. Ook de eigen c't Testsuite 
is dear te vinden. 

Lezertips 

Heeft u tips over programma's 
die op de -f-CD moeten staan, of 
opmerkingen over de +CD in het 
afgemeen, mail ze dan naar sho 
reware-cd@fnl.nl. We zijn altijd 
benieuwd naar uw mening. 
Weer veel plezier met deze +CD! 

Het c't +CD team 
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Reportage | Toner-recycling 


Tim Gerber 

Stofgoud 

Zo verwerken printerproducenten 
tonercartridges en klantengegevens 


E en zacht, metaalachtig ge- 
luid klinkt door de herrie die 
de shredder maakc Pling, 
pling, alsof iemand enthousiast 
zijn kleingeld aan het sorteren is. 
De overblijfselen van de vernie- 
tigde tonercartridges belanden 
gescheiden op metaal en plas¬ 
tic in grote zakken. Regelmatig 
vallen er stukjes metaal rtnke- 
lend naast de zakken op de be- 
lonbodem: pling. Deze speciale 
shredder staat in een hal bij het 
Beatrix-kanaal in Eindhoven, op 
het terrein van het elektrontca- 
recyclingbedrijf Mirec Bezoekers 
van de enige recycllnginstaflatie 
voor tonercartridges ter wereld 
moeten speciale overalls, stof- 
maskers en veiligheidsvesten 
aantrekken, De veiligheidsvoor- 
schriften zijn streng,de videobe- 
waking reikt tot in alle hoeken, 
fotograferen ts streng verboden, 
De bedrijfsgeheimen worden 
goed beschermd. 

De man die de zakken met 
het recyclinggranulaat verwis- 


selt, heeft zwarte armen tot 
boven zijn ellebogen, net a Is 
een schoorsteenveger. Zijn ma¬ 
chine schudt de resten tonerstof 
uit de cartridges en die worden 
afgezogen. De toner die uit de 
ingefeverde cartridges wordt 
teruggewonnen, gaat weer 
naar de printerfabrikant die het 
gebruikt in nietiwe cartridges. 
In Eindhoven wordt elk jaar tot 
90.000 ton lege tonercartridges 
gerecyded. De metaalresten 
gaan naar de scheidingsafdeting, 
Een ton koper levert ongeveer 
6.000 euro op. Mirec verscheept 
het plastic afval naar Engeland, 
waar het moederbedrijf SIMS 
een hightech-installatie voor 
het scheiden van verschillende 
plasticsoorten heeft. 

Dit alles ter bescherming van 
het milieu, Desondanks geven 
de consumenten slechts tien 
a twintig procent van de ver- 
bryiksmaterialen direct terug 
aan de producentem Die zou- 
den cm verschillende redenen 





liever alles terugkrijgen en doen 
daarom alle moeite om hun 
recydingprogramma's als hun 
bijdrage aan de milieu bescher¬ 
ming te promoten.Zo noemt bij- 
voorbeeld Konica Minolta haar 
terughaalprogramma voor lege 
cartridges 'Clean Planet Pro¬ 
gram'. HP is met een marktaan- 
deel van 45% de grootste aan- 
bleder van iaserprinters, en geeft 
aan het inzamelen de naam 'Pla¬ 
net Partner Program' mee, Dat 
werkt als voIgt:de klant voert op 
de website zijn g eg eve ns, naam, 
ad res enzovoort in en krijgt dan 
een link toegestuurd per e-mail, 
waarmee htj een streepjescode- 
etiket kan uitprinten.Tonerpak- 
jes die hiervan voorzien zijn r 
kunnen zonder portokosten 
naar een recydingbedrijf wor¬ 
den gestuurd. Wat niet opnieuw 
gevuld kan worden belandt rn 
een speciale shredder zoals die 
van Mirec in Eindhoven. Wie 
de afzender is, is dan eigen lijk 
niet van belang, maar dat is bij 
Cycleon in opdracht van Konica 
Minolta wel verefst. 

Bij HP moet je jezelf zelfs 
met een gebruikersaccount en 
wachtwooid registreren voor- 
dat je een retourlabel krijgt. Bij 
het registreren wordt naar de 
identiteit en het ad res va n de 
afzender gevraagd. In beide 
gevallen moet je dan instem- 
men met het verdere gebruik 
van je gegevens, anders mag je 
niet mee doen aan het partner- 
programma. Dit komt niet edit 
overeen met veel wetten voor 
de bescherming van persoons- 
gegevens zoals die in de landen 
in Europagelden. 


Ashes to ashes 

Ook wat het milieu betreft zou- 
den dergelijke programma’s in 
de Europese Llnie gemist kunnen 
worden als kiespijn. Want hier 
geldt de zogenaamde dabbijoe- 
tnppel-ie-richtiijn (WEEE, Waste 
Electric and Electronic Equip¬ 
ment) die - in het kort - zegt 
dat de producenten zelf moeten 
betalen voor het milieuvriende- 
lijke hergebruik van hun elektro- 
ntca-afvaL In Nederland ziet het 
VROM toe op de recycling van 
elektronisch afvaL Het Besluit 
beheer elektrische en elektronl- 
sche apparatuur (BEA-besluit) is 
voor de WEEE van kracht voor 
bepaalde typen apparatuur. 
In dit Besluit is onder andere 
vastgelegd dat met ingang van 
13 augustus 2005 leveranciers 
van bepaalde typen apparatuur 
moeten zorgdragen voor een 
mitieuvriendelijke inzameling 
en recycling op het moment 
dat deze apparatuur door de 
eindgebruiker wordt afgedankt. 
Vanaf 1 September 2005 wordt 
er daarom door de leveranciers 
van elektrische en elektronische 
apparatuur een verwijdenngs- 
bijdrage geheven op bepaalde 
producten, Deze bijdragen gaan 
naar het fonds van de Stichting 
NVMP, die in het I even is geroe- 
pen door de importeurs en leve¬ 
ranciers. De NVMP zorgt voor de 
verwijdering en milieuvriende- 
lijke recycling van de afgedankte 
apparaluur.Particulieren kunnen 
hun elektronisch afval gratis inle- 
veren bij de detailhandel via de 
'oud voor nieuwVegelmg of bij 
de gemeenten, die het op hun 



Printercart ridges met het 
symbool van een kliko met 
een kruis erdoor bevatten 
elektronica en horen niet in 
het restafval. 


Het bedrijf Mirec verwijdert 
behalve tonercartridges 
vooral afgedankte pc's en 
bruingoed. 
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beurt weer gratis aanbieden aan 
de leveranciers en importeurs, 
Onder de WEEE valfen onder 
andere ook tonercartridges die 
elektronische onderdelen be- 
vatten en die door de gebruiker 
gratis naar de producenten kun- 
nen worden teruggestuurd of op 
verzamelpunten kunnen worden 
ingeleverd. Deze cartridges zijn 
te herkennen aan het J kca-logo' 
(een klikocontainer met een 
kruis er doorheen). Cartridges 
zonder elektronische onderde¬ 
len hebben dit symbool niet en 
kunnen meestal via het nor mate 
huisvuil worden afgevoerd. Be- 
drijven kunnen grotere hoeveel- 
heden tonerafval op verschil- 
lende manier inleveren, direct 
bij de producent of via de NVMP. 
Grotere hoeveelheden moeten 
bijvoorbeeld vaak van tevoren 
worden aangemeld. Maar ook bij 
het aanleveren van grotere hoe¬ 
veelheden zouden er geen kos- 
ten in rekening gebracht mogen 
worden* 

Veel printerproducenten heb¬ 
ben para lie! naast de infrastrut- 
tuur volgens de EU-richtlijn voor 
dit soort afval ook een eigen 
logistiek proces voor het te- 
rugnemen van gebruikte prin- 
tercartridges opgebouwd, Het 
meest befangnjke verschil zit 
vaak in het feit dat je de lege 
cartridges bij de gemeentelijke 
afvalplaatsen vanzelFsprekend 
volledig anoniem kunt inleveren, 
maar bij het gebruik van pro- 
ducentspedfieke programme's 
zoals 'Clean Planet 1 en 'Planet 
Partner' daarentegen gedwon- 
gen wordt am je identiteit be- 
kend te maken en de producent 
een great aantal gegevens voor 
toekomstig gebruik geeft. 

Want de producenten zijn 
zeker niet aileen geinteresseerd 
in de uit de cartridges terugge- 
wonnen materialen. Zo maakt 
het logistieke bedrijf Cytleon 
uit Utrecht - exploitant van het 
Clean Planet-programma voor 
Konica Minolta - op haar home- 
page bijvoorbeeld ongegeneerd 
reclame voor de waardevolle 
informatie die zij zou kunnen le- 
veren ("valuable information will 
be generated for your logistics, 
marketing and production de- 
pa rtments"), zoals "persoonlijke 
contactdetails van de verbrui- 
ker" en ook het soort en aantal 
ingeleverde producten. Met al 
die gegevens zou je precies kun¬ 
nen uitzoeken wie hoe vaak welk 
type tonercartridqes in I evert. Je 
geeft op de langere termijn daar- 


door informatie over je printver- 
bruik en -gedrag. 

Producenten als Brother of 
Kyocera laten zien dat het zon¬ 
der inbreuk op de prtnttechnt- 
sche privacy kaa Brother stopt 
bij elke cartridge een retourla- 
bel, waarmee je geheel anoniem 
en zonder verdere informatie de 
vervangen cartridge via de post 
naar de producent kunt terug- 
zenden. Kyocera laat in Duitsland 
haar logistieke partner LPR de 
grotere hoeveelheden toneraf¬ 
val ophalen zonder de afzender- 
gegevens te registreren en dus 
zonder dat je in hoeft te steoi¬ 
lmen met het gebruik van derge- 
lijke gegevens. In Nederland is 
het bedrijf momenteef bezig lets 
vergelijkbaars op te zetten, maar 
dat zal volgens Kyocera nog mb 
nimaal tot het voorjaar van 2007 
duren, Afzonderlijke tonercon- 
tainers zonder elektronica kun¬ 
nen net als die van Brother met 
het gewone afval worden mee- 
gegeverv. 

Ook Lexmark ziei a I van het 
verzamelen van gegevens, maar 
wil "de klanten stimuleren om de 
[eqe cartridges in te I eve re n h en 
biedt hiervoor printercartridges 


met een llcentie voor eenmallg 
gebruik voor een lagere prijs 
dan normale cartridges, die je 
dan achteraf aan de producent 
terug meet geven. Net als som- 
mige andere producenten pro- 
bee rt Lexmark eehter om het 
namaken van tonercartridges 
door middel van elektronische 
dongles te voorkomen, net zoals 
bij deprinterinkt 

Conclusie 

Binnen de EU zijn er vanuit mi- 
lieuoverwegingen geen rede- 
nen aan te voeren die voor de 
recydmgprogramma's van de 
afzonderlijke printerproducen¬ 
ten pleiten. Een verwijdering 
via de gemeentelijke depots 
of de NVMP-verzametcentra 
lerdt naar precies dezelfde re- 
cyclinginstallaties, dus tot een 
even vakkundige materiaal- 
scheiding en -hergebruik als 
het recydingprogramma van 
sommige producenten, Vanuit 
het oogpunt van verbruikers- 
en gegevensbescherming zijn 
er zelfs argumenten tegen het 
gebruik van deze programma's, 
waarmee je de producenten de 


De spedale shredder van 
Mirec vermaalt gebruikte 
tonercartridges tot gescheiden 
metaal- en pi a sfi eg rami la at. 



Als je de spedale shredder voor 
tonercartridges wilt zien, moet 
je besthernnende kleding en een 
stofmasker aandoen* 


gevraagde klantgegevens ca- 
deau doet. 

Het inleveren van lege 
cartridges bij de producent heeft 
bovendien als effect dat alterna¬ 
tive aanbteders van hervuide 
cartridges bij gebrek aan lege 
cartridges geen kans meer heb¬ 
ben om een plaats op de markt 
te veroveren, zodat er in feite 
monopolies ontstaan met ho- 
gere prljzen voor het verbruiks- 
materiaal tot gevolg. Met deze 
achtergrondinformatie is het on- 
begrijpelijk dat de commissaris- 
$en voor consumemenbescher- 
ming en mededinging in de 
EU, Markos Kyprianou en Neelie 
Kroes, de door de vorige com- 
missaris Marto Monti begonnen 
onderzoeken naar de verbruiks- 
materialenstrategie van de prin¬ 
terproducenten niet doorzetten. 
De consumenten kunnen dus 
voorlopig aileen maar conse¬ 
quent weigeren om gegevens 
te leveren en statiegeld te beta- 
len aan de printerproducenten 
en hun lege cartridges gewoon 
bij plaatselijke depots inleveren. 
Dat zou dan binnenkort al in 
klinkende munt omgezet kun¬ 
nen worden. Pling, dt 
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Reportage | Interview met een PHP-grondtegger 


Herbert Braun, Oliver Lau 

"PHP is geen Zend-product" 

Zend-architect Zeev Suraski over de toekomst van PHP 


Zeev Suraski is een van de scheppers 
van de papula ire open-source 
scripttaal PHP. Aangemoedigd door 
het succes van de taal richtte Suraski 
samen met Andi Gutmans in 1999 de 
firma Zend op (de naam 'Zend' is een 
samentrekking van hun voornamen). 
Hun Zend Engine, een tussenvorm van 
parser en compiler, is sinds PHP 4 de 
kern van de taal* Wij wilden van Zeev 
Suraski weten hoe hij de toekomst van 
PHP ziet. Er komt namelijk steeds meer 
kritiek dat Zend zich a Is commerciele 
aanbieder van producten teveef zou 
bemoeien met de PHP-community. 


Company'' Maar de PHP-gemeenschap vindt 
juist dot de verdere ontwikkeling van PHP zoals 
vanouds in de community moet piaatsvinden . 
Hoe valtdatte rijmen? 

Suraski-. Dat is maar net hoe je het ziet. Mis- 
schien ken je het Amerikaanse bedrijf Her- 
shey? Dat maakt reclame als The Chocolate 
Company' 1 , Maar is er ook maar een Zwitserse 
chocolatier die daarvan overstuur raakt? Net 
zoals bij Hershey alles om chocola draatt, 
draaft bij ons alles om PHR Daarom noemen 
we ons The PHP Company". Nogmaals, PHP 
is geen Zend-product en we proberen geen 
eigendomsrechten te ontlenen aan PHP. 
integendeel: we waarderen de community 
bijzonder - zander de community zou PHP 
vandaag de dag niet zijn waar het nu staat. 


ct: Welke ml speelt Zend met betrekking tot 
PHP? 

Zeev Suraski : Meerdere. PHP is een tamelijk 
groot project, waar Zend erg veel aan bij- 
draagt. Dat gaat voornamelijk om de engine, 
maar bijvoorbedd ook om interfaces voor 
webservices of data based rivers. Doordat 
onze medewerkers zoveel bijdragen, bepalen 
ze grofweg ook de riohting waarin PHP zich 
beweegt Joch is PHP geen product van Zend. 

Anderzijds biedt Zend commerciele pro¬ 
ducten aan voor het PHP-platform en de 
daarbij horende diensten. De situatie is nog 
wat ingewikkelder geworden sinds het Zend 
Collaboration project is gestart. In het kader 
daarvan hebben we het mentorschap van 
twee opensourceprojecten overgenomen: 
van het Zend Fra me work, dat een gestandaar- 
diseerde interface voor webapplicaties moet 
worden en van een PHP-ontwskkelomgevmg 
voor het Eclipse-framework Samen met IBM 
leveren wij het leeuwendeel van de code voor 
de PHP-ontwikkelomgeving. 

c't: Maarjuifie verkopen toch at een PHP-ontwik¬ 
kelomgeving? 


ct Maar de besltssing welke nieuwe features 
in PHP 6 hun weg zulien vinden , is in een heel 
kleine kring genomen. 

Suraski: Er is geen formele procedure aan de 
hand waarvan uiteindelijk besloten wordt 
wat erin moet en wat niet. Zelfs nu er veel 
meer mensen aan PHP werken dan waar we 
in het begin van konden dromen, worden 
beslissingen nog steeds genomen doordat de 
ene ontwikkelaar de andere van zijn ideeen 
probeert te overtuigen. 


Zend- 
architect 
Zeef Suraski: 
"Zonder de 
community 
zou PHP niet 
zijn waar het 
nu is," 



Suraski: Wij zulien het bedrijf niet verkopen 
als de overname de verdere ontwikkeling van 
PHP bedreigt, Maar als zich een kans voordoet 
om PHP verder te pushen - dat is immers het 
doel van ons bedrijf - dan staan we daar ook 
in prrncipe niet afwijzend tegenover* 

c't: Los van fusies en overnames: waar stoat PHP 
overvijfjaar? 

Suraski: (lacht): Het is at lastig genoeg om de 
toekomst van commerciele softwareprojecten 
in te schatten* Maar het is nagenoeg onmoge- 
lijk om dat voor een project te doen dat goed- 
schiks en kwaadsehiks is uitgeleverd aan de 
geordende chaos van een community. Zend 
blijft ook in toekomst proberen een richting 
aan te geven, maar dat is het dan ook we I. 

Over die richting: PHP zal geen taal worden 
om grafische interfaces te programmeren.De 
focus is en blijft de ontwikkeling van webap¬ 
plicaties. 

Over de toekomst: we zulien in de toekomst 
meer en meer - ook commerciele - projecten 
zien die met PHP zijn gemaakt. Al met al zal 
open source veef befangrijker worden, voor- 
al in bedrijven. Net als Linux de trend heeft 
geopend naar meer open source, zal PHP er 
aan bijdragen om die trend te stabiliseren, Ik 
zie PHP bovendien als een serieus altematief 
voor Java en *NET* 

ct- Heeft dat effect op de taafomvang? 

Suraski: De objectorientatie van PHP breidt 
het toepassing sgebied van de taal fors uit, 
En als je dat nog niet genoeg vindt, kun je 
gewoon Java- of *NET-objecten gebruiken 
vanuit PHPJk wil eigenlijk niet 'nooit 1 zeggen, 
maar we zulien nooit alie onderdelen van de 
concurrerende talen in PHP integreren. 

ct PHP-appiicaties zijn van oudsher nogal 
gevoelig voor veiligheidsgaten. Heeft dot met de 
PHP-cultuur te maken om het de programmer 
zo makkelijk mogelijk te maken? 


Suraski: De Ed ipse-plug-in wordt de opvolger 
van onze commerciele ontwikkeiomgeving 
Zend Studio* De huidige versie van Zend 
Studio is nog een stand-alone ontwikkeiom¬ 
geving; de opvolger moet compleet geba- 
seerd zijn op Eclipse. De toekomstige Zend 
Studio zal grotendeels identiek zijn aan de 
Zend-ontwikkelomgeving voor Eclipse, maar 
omvangrijker qua functionaliteit en mak- 
kelijker te installeren. Bovendien zal het beter 
samen werken met andere Zend-producten, 

c’t: Zend adverteert met de kreet 'The PHP 


ct Dat is niet aftijd de meesteffidente weg. 

Suraski: Juist daarom zijn de voorstellen voor 
PHP 6 face-to-face besproken. Twee dagen 
lang heeft een kleine groep prominente PHP- 
ontwikkelaars bij elkaar gezetea En die groep, 
waar ik overigens ook in zat, bestond voor 
maar een kleln dee! uit Zend-medewerkers* 
De meeste suggesties kwamen dus uit de 
community* 

ct Wil je reageren op het regelmatig terugke- 
rende gerucht dat Oracle Zend wil overnemen? 


Suraski: Dat is ££n reden. PHP is zo simpel dat 
veei mensen met programmeren beginnen 
zonder over de technische achtergrondkennis 
te beschikken.Ten tweede is het de aard van 
webapplicaties dat ze vanuit de hele wereld 
bekeken kunnen worden. Die twee samen 
vormen een doddijke combinatie. lemarvd 
ragt een applicatie in elkaar, schrijft er iets 
over op zijn weblog en een paar uur later gaan 
hackers massaal aan de gang met zo'n nieuwe 
applicatie* Bij ontwikkelen voor het web is het 
belangrijk om bijzonder voorzichtig te werk 
tegaan. dt 
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4 0e FRITZ! Box Fun (mil een 
uitstekende, zelfs betereaudfokwaliteit 
dan een traditionele telefoon" 05/05 


VoIP is zilver, FRITZ! is goud 


Internettelefonie nu 00k met ISDN-apparatuur 


FRITZIBox Fon - de uoordeien 
in eon notendop 

Voice-over-1 P-telefooncentrale met een 
So-bus en drie analogeaansluittngen 
Internettelefonie zonder pc 
Kraohtige, moderne ADSL-modem/router 
(voorberefd op ADSL 2 +) 
Bandbreedtebeheer-telefoneren en surfen 
via OSL met optima le kwaliteit 
Bereikbaar onder huidig telefoon Hummer 
(ISDN of analoog vast net) 

Gefnlegreerde Firewall met poortvrijgave 
voor veiiig surfen op internet 
Aansfuitingvoor pc via LAN- 
en USB-poorten 
WLAN-versleuteling met 
WPA, WPA2 en WEP 


Met FRETZ1 Box Fon WLAN wordttelefoneren via het internet netzo gemakkelijk 
als het zou moeten zijn. Qewoon uw tetefoon op de FRITZ!Box Fon aansluiten, de 
hoorn opnemen. nummer draaien, kiaar. Met voice over IP (VoIP) kon u al via het 
internet telefoneren, zonder uw pc in te schakelen. Met FRITZ!Box Fon blijft u 
bovendien op uw huidige tetefoon nummer bereikbaar. Zo wordt VoIP niet alleen 
supereenvoudig, maar ook spotgoedkoop; en dat bij de beste spraakkwaliteit. 

Ook voor alle andere ADSL-toepassingen is FRITZ!Box Fon WLAN optimaal 
uitgerust. De siimme combi natie van ADSL-modern, router, voice-over-1P-telefonie 
en wireless LAN maakt bijna a Lies mogetijk: snel surfen en mailen met een of 
meerdere pc's, maarevengoed internet- en vaste telefonie met alle soorten 
telefoons. Want voortaan kunt u niet alleen met analogs tetefoons, maar 
ook met ISDN-apparatuur alle voordeten van internettelefonie benutten, 

Profiteer van de nieuwe mogelijkheden van uw ADSL-aansluiting. Vraag 
bij uw internetprovider of in een goede speciaalzaak naar voice over IP 
en FRITZ! Box Fon. Of surf voor meer informatie naar 
www.avifi.de/fritzdsC 


www.avm.de/en 
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|F 3 J=JH! 

"Voonedereen mel isdn-apparatuur of een 
rsdn-aansluitmg die met voip aan de slag wil 
is dete 705 t) een absolute aanrador! H 03/06 


mogazino vtxv 
compirfw 

I •fWftKflfflok 

j imm 

H 0p het gebied vande W LAN-basisbevei lining 
laal AVM aan alle andere apparaien iien, 
hoe het meebde WEP-vers leveling was fafj 
afleveringgeadiveerd.’ 02/05 



























Nieuws | Graphks-tonferentie 


Dr. Jorn Loviscach 

Beelden en bytes 

Siggraph 2006 : conferentie en beurs voor computergraphics 


De Siggraph brengt 
onderzoekers, kunstenaars, 
toesthouwers, fabrikanten 
en gebruikers bij elkaar* 

Acht grafische chips op een 
pc, virtuele tsunami's of de 
bedieningsinterfaee van 
de toekomst - dit jaar bleef 
geen thema onbesproken* 

ijna 20.000 bezoekers waren 
l“£naar Boston gekomen om 
LJ persoonlijk getuige te 
mogen zijn van revolutionaire 
vemieuwingen op grafisch ge~ 
bied, zoals de organisatie het zelf 
aankondigde. Maar zo revolution 
nair waren de resultaten nu ook 
weer niet, soms wel verbazing- 
wekkend, Maar niet alleen de be- 
roemde 'Utah teapot' in origami 
of haptische rendering trokken 
veel bekijks. 

De kern van Siggraph wordt 
gevormd door grote weten- 
schappelijke bijdragen (zie www. 
cs.brown.eduMor/sig2006.html) f 
zoals de nieuwste trucjes voor 
her simuleren van water of 3D- 
beweging opna men, Maar steeds 
vaker tref je ook slimme 2D- 
methoden op de conferentie aan* 
Afhankelijk van de kijkafstand 
zie je op deze 'Hybrid Images' 
een andere afbeelding: zo zie je 
bijvoorbeeld van veraf een motor, 
terwljl het van dichtblj een fiets 
blijkt te zijn. Hiervoor wordt een 
softfocusversie van de ene afbeel- 
ding gemengd met details die via 
een high-passfilter uit een andere 
afbeelding gewonnen zijn. Ook 
Leonardo da Vinci gebruikte dit 
effect al: de Mona Lisa glimlacht 
alleen op afstand. 


Rob Fergus en Baron Singh 
maken van aanzienlijk com¬ 
plexes wiskundige methoden 
gebrulk: ze redden bewogen 
foto's door de complexe bewe- 
gingen te reconstrueren die de 
camera bij de mislukte opname 
heeft gemaakt en deze vervol- 
gens via detonvolutie ongedaan 
te maken. 

Onscherp gezet 

Li Zhang gebruikt een beamer 
als 3D-scanner. Hserbij gaat hij 
ervan uit dat elk geprojecteerd 
beeld slechts op een bepaalde 
afstand scherp is. Deze Depth 
from Defocus' heeft nog nooit 
zo eenvoudig en goed gewerkt 
- met minder dan £en procent 
fout, zelfs aan harde randen. Het 
inzicht over de scherptediepte 
verhoudingen van de beamer 
he! pen ook om de zwarte rand- 
jes tussen de pixels te verwijde- 
ren. Hiervoor wordt de beamer 
een tfkkeltje onscherp gezet; ter 
compensatie worden de RGB- 
gegevens gei'ntensiveerd. 

Erum Arif Khan vervangt in 
foto's steen door wit marmer 
en porselein door glas.Ztj heeft 
daarvoor software ontwikkeld 
die uit de schaduwwerking op 
een voorwerp de ruimteiijke 
vorm bepaalt, structuurcodr- 
dinaten en environment-maps 
aanmaakt en uit die informatie 
de nreuwe lay-out berekenl 

Aseem Agarwala maakt lange 
foto's van doorlopende straten 
en supermarktschappen door 
de computer uit tientallen losse 
foto's een grote foto te laten puz- 
zelen. Cruciaal hierbij is om ver- 


schuivingen van het perspectief 
te com pen sere a bijvoorbeeld 
wanneer op de ene foto de radi¬ 
ator van een auto zichtbaar is en 
op de volgende de uitlaat, 

Dan Goldman genereert semi- 
automatlsch storyboards uit 
films om het verloop en came- 
rabewegingen op een statische 
foto zichtbaar te maken. Dat kan 
bijvoorbeeld nuttig zijn om in 
de browser een overzicht van vi¬ 
deo scenes te geven. Ook Hoiger 
Winnembller houdt zich bezig 
met abstractie van video s. Hij 
combineert diverse methoden 
om randen in beelden op te spo¬ 
re n en contrasten te versterken 
om zo in real-time cartoonach- 
tige effecten te creeren. 

Overal waren Multitouch'- 
toepassingen te zien met 
touchscreens die meerdere 
vingers herkennen, net zoals bij 
Startrek* Er was zowaar een hele 
buzz ontstaan omtrent de multi¬ 
touch-video van Jeff Hans die in 
het animatietheater te zien was. 
Op de beurs was daarvoor de 
hardware aanwezig: de 42 inch 
Mitsubishi DiamondTouch Table 
(www.merl.com/projects/Dia- 
mondTouch, ca. 10.000 dollar) is 
een soort tafel die van bovenaf 
met een beamer belicht wordt 
en daardoor tot display wordt 
De elektronica voIgt de bewe- 
gingen van je vingers op de 
tafel en reageert daaropje kunt 
vensters daarmee verschuiven 
en de software is zelfs in staat 
meerdere gebruikers van elkaar 
te onderscheiden. Hiervoor moet 
iedereen met het systeem zijn 
verbonden, bijvoorbeeld via het 
contact per stoeL 


Alletien de vingers 

VR-aanbieder Eon Reality (www. 
eonreality.com) demonstreerde 
Touchlight'. Met dit systeem kun 
je met be'tde handen virtuele fo¬ 
to's hanteren. Het be staat uit een 
semi-transparant projectievlak 
met daarachter twee camera's. 
Vorig jaar stond het systeem 
nog als expositiestuk op de Sig¬ 
graph Emerging Technologies, 
het forum voor experimentele 
technieken. 

Op de Emerging Technologies 
van dit jaar gaf het team van FH 
Hagenberg (www.officeoftomor 
row.org) een demonstrate hoe 
je de peninvoertechniek van het 
bedrijf Anoto anders kunt gebrui- 
kemDeze pennen registreren met 
een infraroodcamera een voor 
het oog onzichtbaar patroon van 
punten dat op een vel papier is 
afgedrukt en bepalen aan de 
hand daarvan hun positie. Het 
originele idee hierachter is dat 
handgeschreven tekst gescand 
en opgeslagen wordt Maar als je 
de pennen zodanig modificeert 
dat ze hun positie via Bluetooth 
in real-time aan een computer 
doorgeven, kun je ze net als bij 
een grafisch tablet als invoerin- 
strument gebruiken. 

Op de Siggraph stood een met 
papier bedekte tafel van enkele 
vierkante meters groot en waar 
een beamer van bovenaf een 
beeld projecteerde. Een groot 
aantal gebruikers konden tegelij- 
kerttjd met een Anoto-pen op dit 
viak werken. 

Aflossing van de wacht 

OpenGL-voorstanders stelden 
opnieuw hun ontwikkelingen 
voor tijdens Birds of a Feather- 
sessies. Het belangrijkste nieuw- 
tje was dat de controle van 
de OpenGL-standaard van de 
Architectural Review Board (ARB) 
naar de Khronos Group overgaat 
De Khronos groep heeft zich tot 



Een schap in een supermarkt als panorama - samengesteld uit de Afhankelijk van de kijkafstand zie je de details of de grove structuren 

wit gemarkeerde delen van aparte foto's. van een Hybrid Image. Van dichtbij zie je in het voorbeeld een 

grimmig gezicht terwijl het van veraf bekeken neutraal is. 

C't 2006, Nr. 09 


32 


fotcfc Aude Oliva & Philippe C.Schyns.MIT 


















Nieuws | Graphics-conferentie 



H 

H11 


3] a r. 

t).! 1 

f . m- 1 
1 1 ' 

If s '■ 

m 


i M 

| 



In Dan Goldmans automatisch gegene- 
reerde storyboards kun je de pylon aan 
Jdikken waarmee je naar de film springt. 


nu toe bezig gehouden met het 
mobiele OpenGL ES-platform. 
Dit spreekt boekdelen over het 
belang van de miniaturisering 
van apparatuur en over het feit 
dat pionier SGI, leider van de ARB, 
aan marktaandeel heeft inge- 
boet, Als een van de laatste acties 
van ARB kunnen studenten en 
academische instituten een gratis 
licence voor een jaar krijgen voor 
de OpenGL-Debugger gDEBug- 
ger van Graphic Remedy (http:// 
academicgremedyxom). 

Op de Siggraph 2007 moet 
OpenGL 3.0 verschjjnen, waar- 
schijnlijk in twee versies: lean & 
Mean' en r Fu!IL De eerste versie 
gaat verouderde concepten over- 
boord gooien, zoals de 256-kleu- 
renmodus en de select!on-mode. 
Ook het OpenGl-objectmodel 
moet worden opgerutmd: text- 
en renderbuffers worden image 
objects, tekstpara meters worden 
sampler objects. 

OpenGL gaat duidelijk de- 
zelfde richting op a Is Direct3D 
10: een geometry shader moet 
nieuwe structuren genereren uit 
de smjpunten van driehoeken. 
Integers moeten in operaties op 
bitniveau werken en textures via 
de nummers van de texels bena- 
deren. Vertegenwoordigers van 
Nvidia en ATI benadrukten een 
gemeenschappeiijke interesse 
in deze en andere vergelijkbare 
wijzigingen. 


Hooray for 
Hollywood 

Bij de korte digitale 
animatiefilms waren er 
prijzen voor de film '458 
nrrV van Jan Bitzer, llja 
Brunk en Tom Weber, die 
een 'Special Jury Honor 1 
kreeg. Hierin verenigen 
twee cyborg-slakken zich 
esthetisch met elkaar. 

Als Best of Show’ be- 
loonde de jury de korte 
film ’One Rat Short' van 
Bryan Goodwin. De fotorealistL 
sc he film gaat over twee ratten 
die elkaar in het laboratonum 
ontmoeten en elkaar weer uit het 
oog verliezen (www.oneratshort. 
com}* Tread Softly' van Heebok 
Lee maakte als stil, beeldrijk 
opus veel indruk. Deze film was 
gei’nspireerd door een gedicht 
van William Butler Yeats. 'My Date 
from Hell' van Tim Weimann en 
Tom Bracht herinnert door de stijl 
en het verhaal aan ’Annie & Boo' 
en is van Pixar-kwaliteit (www. 
mydatefromhelLcom). 

Scanline Production uit Mun- 
chen (www.scanline.de) toonde 
prachtige watersimulaties. Leuk 
om te zien dat ook heel wat kan 
worden bereikt zonder af te enorm 
veel toestanden. In 'Carlitopolis' 
demonstreert de student Pierre 
Henson in de collegezaal, dat een 
mu is geen ernstige sc hade op- 
loopt als je het beestje halveert of 
o pbl a ast (www.ca rl ito poi is.co m). 

Powerstations 

Siggraph stond in het teken van 
innovaties voor professionals: 30- 
hand scanners en 3D-printers voor 
prijzen met vtjf djfers. Nvidia, uiter- 
aard be ken d van grafische kaarten 
voor consumenten, heeft zich 
hierbij aangesloten: Quadro Plex 
1000 is een extern grafisch sub- 
systeem dat via een PCIe-adapter 
wordt aangesloten. Het product is 



’Special Jury Honors’ was er voor de geanimeerde film ‘458 nm 1 . 





Veel gebruikers op een groot 
werkvlak: minicamera's in de pennen 
zien het patroon in de ondergrond en 
geven him positie via Bluetooth door. 


geschikt voor twee Quadro- 
FX-kaarten met in totaal 
twee of vier GPU's. De prijs 
varieert tussen de 17.500 
en 25.000 dollar. Twee van 
deze subsystemen kunnen 
op een voor SLI-geschikte 
pc draaien.Ze passen in een 
19-inch rack en een de com¬ 
puter kan dan tot maximaai 
16 displays aansturen. 

Mercury Computing 
(www.mc.com) kondigde 
een PGe-insteekkaart met 
Cell-processor aan die voor het 
eind van het jaar moet verschij- 
nen, Maar gezien de prijs van 
8000 dollar zou je zeer serious 
kunnen overwegen om geld te 
besparen door een PlayStation 3 
aan te schaffen en te slopen, om 
zo de superchip van IBM in han- 
den te krijgen. 

Autodesk biedt de updates 
van zijn 3D-pakketten gelijk 
aan in een dubbele verpakklng: 
3ds Max versie 9 voor Windows 
is verkrijgbaar voor 4250 euro; 
versie 8 van Maya kun je krijgen 
voor Windows, Mac OS X en 
Linux en kost je 2100 of 7350 
euro (complete/unlimited). Beide 
pakketten gebruiken nu versie 
3.5 van de Tenderer Mental Ray; 
deze switch met FBX-bestanden 
werd verder uitgebreid. 

Met Max kunnen tegenwoor- 
dtg diverse animatielagen over 
elkaar worden gelegd* Kleding 
kun je direct op het lichaam be- 
werken en kledingstukken blrjven 
als ze bijvoorbeeld nat zijn aan 
voorwerpen plakken. Haar kun je 
in standaard 3D-weergave knip- 
pen en vormgeven. Maya werd 
op de eerste plaats voor multi¬ 
core-computers geoptimaliseerd 
en kan parameters als tekstcoor- 
dinaten tussen model len over- 
brengen, bijvoorbeeld tussen 
verschillende resolutiestappen 
van een voorwerp. 

Na een tamelijk lange finetune- 
fase is versie 9 van het 3D-pakket 
Lightwave van Newtek versche- 


nen.Een belangrijke vernieuwing 
is het op grafen gebaseerde 
systeem voor het opbouwen 
van shaders uit simpele functies. 
Grote scenes zouden 2,5 keer 
zo snel gerenderd moeten wor¬ 
den. De software beheerst ook 
hoogwaardige simulates van on- 
scherpe bewegingen en scherp- 
tediepte* Er bestaan Windows en 
Mac OS X versies van de software 
en hsj kost 810 euro. 

De 3D-animatiesoftware Hash 
Animation Master 2006 voor 
Windows en Mac OS X kost je 
300 dollar, daarvoor krijg je naet 
alleen functies om haar en kle¬ 
ding te simuleren maar ook een 
boom- en I and sc haps generator. 
Deze plug-ins genereren geen 
polygoonnetwerken, maar de 
voor Animation Master gebrui- 
kelijke spline-objectem Versie 
6.0 van de m odel I e rings software 
Autodessys Form-Z heeft naast 
de Tenderer ook een veiledig ge- 
integreerd animatlesysteem. Het 
program ma is verkrijgbaar voor 
Windows en Mac OS X. 

E-on Software presenteerde 
versie 6 van de landschapsrende- 
rer Vue voor Windows en Mac OS 
X voor prijzen van 100 tot 1000 
dollar, afhankelijk van welke vari¬ 
ant je wilt. De land sc happen kun 
je in realtime met ’ecosystemen 1 
f schi1deren\ De eveneens nieuwe 
Ozone 3 belooft ruime wolkenfor- 
mattes in 3ds Max, Maya, Cinema 
4D, Lightwave en XSI - als plug-in 
voor 200 dollar. dfc 



In ’My Date From Hell' vindt Nelly een vurige lover* 
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Kijk VOOr actuele prijzen 


DVD-BRANDERS 


LUIDSPREKERS 


INKJET PRINTERS 


NOTEBOOKS 


VOIP-TELEFGONS 


MM 


NEC 

NEC 

Pioneer 

Pioneer 

Samsung 

Samsung 

Samsung 

Samsung 


Model 

6+A ND457' 
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..... beige bulk 35*' 
6+.'-ND457' zwartbulk 36" 
6+/- DVR 111D thesge bulk 39* 
6+/- DVRIIlDBKzwart bulk 1“ 
6+/- SK-S162L LS beige bulk 31'“ 
6+/- SH-W163A S-ATa bet. b. 38* 
6+;- SK-W163A S-ATA zw. b. 38" 
>/- SH-S182M LS beige bL&kgr 


Samsung 18+/- SH-S18ZM LS zwarl bulk 3 

19 " TFTJiAGNlTOR 

Acer AL1916W$ TC099 zilver-zwart 

| - Fteacttettet a ms 
■ OontraaLSOCI: 1 


-pd^:OT«0ri* 

- ReHHvlie; 1440 k 900 
■ 16.7 mllpen kleuren 

- VGA-aji 15 pin. D-Sub 


209 90 


MOEDERBORDEN 


Asus 


K8N 

KSV-VM 

ksv-x se 
A 8 N-H 

A8N-SLI Remium 

AftN-SLI SE 

A8NS2-SU EMjm 

A6R-MVP 

A8V-XE 

Crosshair 

M2N-E 

M2N-SLI Deluxe 
M2N32 W5 Pro 
M2N32-5LI Deluxe 
M2NPV-VM 


ATVM 

FSB 

P5B Detuxe/WlFj 

P5LD2-SE 
P5LD2-VM DH 
P5LD2-VM SE 
P5N32-SLI SE Deluxe 
P5PL2 
PSVDC-MX 
P5VUC-X 
P5WDG2-WS 

MSI 

K8MM3-V 
K8N Neo-FSR V2.0 
KflN Nee4 Platinum 
K8N Neo4-F 
K8N SLI-EI 
KBNGM2-FID 
K8NGM2-L 
HS482M4-IL0 
K9N Woo-F 
K9N Plalteurn 
K9N SLF Platinum 

m yRrs-2F 

K9NGM-L 
K9NU Neo-V 
K0VGM-Y 
915GVM6-L 
945PL Neo-F 
P965 Neo-F 

PM8PML 


CPU Sockei 

€ 

AMD 

754 

51" 

AMD 

754 

49 to 

AMD 

754 

46* 

AMD 

AMD 

fi 

88 * 

128 w 

AMD 

939 

82" 

AMD 

939 

167*' 

AMI' 

AMD 

I 

% 

AMD 

AM? 

239 w 

AMD 

AM2 

94^ 

AMD 

AM 2 

138“ 

AMD 

AM? 

249" 

AMD 

AM2 

191" 

AMD 

AM2 

83™ 

AMD 

AM2 

72 UI 

AMD 

AM2 

63™ 

Intel 

775 

144 w 

Inlsi 

775 

2 D 6 " 

nlel 

7/5 

140” 

nlel 

775 

89«' 

niel 

775 

111 * 

nisi 

775 

87* 

■ lie! 

775 

199 !B 

niel 

775 

ao* 1 - 

ntel 

775 

51" 

ntel 

775 

56-"' 


'ntel 


775 262* 


CPU Socket € 


AMD 

754 

45 w 

AMD 

754 

54" 

AMD 

939 

99 

AMD 

939 

69™ 

AMD 

939 

88 " 

AMD 

939 

77" 

AMD 


63" 

AMD 

AMD 

I 

& 

AMD 

mi 

115* 

AMD 

AM2 

144" 

AMD 

AM2 

vj 

AMD 

A M2 


AMD 

AM2 

fih 

AMD 

AM2 

55 n ' 

Intel 

775 


Intel 

775 

76" 

Intel 

m 

104* 

Intel 

775 

149" 

Intel 

775 

46* 

Intel 

775 

48 w 


23" LCD TV 

LG M2343A zwart-zilver HD-Reedy 
ReuluUg 1366 x760. m T 
Reactelsjd: B ms 


Cmnt AGO; 1 
HeJdertwid: 450 tarm* 
video PAL SECAM 
15 pin D-5ub. DVI-D, 
S-wfeo, Scan. Audbtn/uit 


609 



59' 

107* 

54" 

74* 


€ I 

M 

21 “ 

29" 


| Creative 

2,0 38$ 260 ' 

inskr 

2.1 nspire T3030 
2.1 -Trigue 3220 

2.1 -Trigue 36QD 

5.1 5BS58C 

5.1 nsplre T606O 

7.1 nspire T79QQ 

7.1 GigawxkeS?! 

Logitech 

2.0 S 100 bulk betoe ofzwarl 
2.0 X-120 refreshT 
2 1 9200 bulk 

2.1 X-210 

!;j ir 

2.1 Z-lezwart 
2 1 M wit 

2.1 Z-23DD 

5.1 $500 OEM 

5.1 X-530 

5.1 Z-54 00 Digital 

5.1 Z-5450 Digrtal draadloos 

6.1 2-5500 Digital 


HOOFDTELEFOON 


Work Model 

Logitech Dtetog-220 Headset stereo fi w 

Logitech DiafoB-SII Headset mono 

Logitech Premium Stereo Headset 24 u; ’ 

Logitech Headset Internet Diet A 39“ 

Logitech Premium USB Headset 350 52“ 

MS-Tech Headset LM 09 

MS-Tech HeadsEt LM 10 

MS-Tech Headset LM 15 

MS-Tech Headset LM 66 

MS-Tech Headset LM aa 

MS-Tech Headset LM 120 USB 


"T 1 |Wk Model 

21* 

-jy 


Cenpn 

Canon 

Canon 

Canon 

Caron 

Canon 

Canon 


PI XIV 
PIXlV 
• 

PIXft, 
PIXIV 
PI XIV 


Epson 

Epson 

Epson 

Epson 



€ 

42“ 


56 w 
118* 

rvrarJIPJ M 

, „,..AiP9QC/A4 238“ 

Selphy CPS 10 Fotokaart printer 91" 
Selptry CP710 fotokaart prmter 138* 
Sdphv DS810 fotoknart nnnter 129' 1 ' 
Stylus 068 Photo E« C/A4 62* 
Stylus D86 C/A4 67“ 

_l l™o R220 C/A4 97“ 

' JMfi 


Desk 

De£fc 


. t lfip to. 

pel 5940 Ptiolo C/A4 


_el 6&60 C/A4 

D&skel 1260 C/A3+ 299“ 

Business Inkjet 2800 C/A3^ 585 w 

Business Np ZSOOdl C/A3+ 759“ 




AID-PRINTERS 


Merk Model - all-in-one 


Swtex 

Sweex 

Trust 


3“ 

6* 

5“ 

4 V 

11 * 

21 " 

29- 

ffl* 

3* 


SernheJserMX 500 Slreetwear irhear 
Sweex EarrrfianeEziJverHMICO 

Light Weight Headset HM400 4 
Heckbantf Headset HM300 5' 

Portabta Gamer Eai 
Trust Portable Headsei J 

Trust Headsei Bass VB 


Earphone 5* 
_j1 HS-0400P 10* 
m MS-3100 21 " 


Canon 

Canon 

Canon 

Canon 

Epson 

Eusun 

Epson 

gpson 

HP 

HP 

HP 

HP 

HP 


PXMA MP150C/A4 
PXMAMP170C/A4 
' ■ 

PXMAMP500 C1M 
Sps DX3050C/A4 
Sylus 0X4250 C/A4 
S ylu$ 0X4850+ C/A4 
S ylus Ptiolo RX520C/A4 
PSC 1410 C/A4 
PSC 1610 C/M 
OfficeJet 5610 C/A4 
Office Jel 7210 C/M 
Photosmal 2575 C/M 
LaserJet 3380 ZW/M 


3 

56“ 

83“ 

133" 

175'^ 

79“* 

106^ 

m* 

176* 
68 “ 
129* 
167* 
292* 
179 in 
715* 


[Toshiba 

lute A100-835 
Satellite A11CM03 
SateiliLe A110-178 
Satellite A110-225 
Sateffite P100-275 
Satellite Pro P100-234 
fatnlkto U 2 DtMS 8 
Gosmir>F30-t23 
Gosinki G30-134 
GaranlieveHlengii’ig tot 3 jaar 

T assen 

Tas 15" Trust Carry Bag BG-3450p 
Tss 15" Try st Bactoacx Urban 6008 
Tas 15 MS-Tech NB-kotferAlu N08 
Tas 15.4" Toshiba + Muis + 4x USB^huti 
Tas 17" Trust Garry Beg BG-3750U 
Tas IT Trusl HpleLooKlraltey BG-5300p 
Tas ir Tru&l Hotebooktroltey BG-5500p 

| Toe be ho re n 

Trust Celc Keypad >■ 8ubKP-1300p 

Trust Car Power Adapter PW-2750p 
Trust Car-adapter PW-115Q& 

Trusl Car-adapter PVMH® 

Trust xabelslol SC420 
Trust Mobiel Laptop Alarm NB-35O0p 
Trust Multimedia Remote Control 5-IODp 
Trust Notebook; Bag Lock NB-305Op 
Trust NB Power Adapter PW-13Q0p 
Trust NB Power Adapler PW-1350p 
Trust Notebook 3urqp Guard PW -11000 
Trust USB Speakerlet SP-2930P 
Sweex USB Speakerset 2.0 zilver 
Sweex US 8 Speake rset 2.0 zwari 
Logitech QuioxCam v NotetHWks Detuxa 
Swot* Notebook MoyseMKHa t 
Logitech Notebook Mini Optical Mouse 
Logitech Notebook Mouse V2M 
Logitech V256 muis * nurooriek pad 
■Logitech diNovo Cordi. Desktop v. NB 


CF-KAARTEN 


Take MS - Compact Fldsh € 

512MB High Speed 40x CF-kwrt 13“ 
024MB H?gh Speed 40x CF-kaart 23* 

SMB H 4 h Spe&d 40* CF-kaart 41* 

IMS High Speed 40* GF-kaan 86 " 


tel. ■ 
.j n 

PAP2T 


Voice over IP 

ALL7902IP SIP adapter 
ALL7950 SIP telefoon 
IP -6 USB-teletoon 
HandyTone ATA3&6 
HandyTone ATA488 
BsjdjeTone 102 IP-tel. 
GXP-2000 Enterprioe 
C1T20O Skypr?4mefttei 
VoIP SIP adapter PAP 
GigasetAl 40espresso 
GlgasetAi40 Duo espr 
Giga&et C4&D IP rwart 
SPMqOI SIP adapter 
SPA-3000 SIP adapter 
320 VolP-tetefoon ; 
3J50 W-tetefton H l 
CybeiDhone 116 teiefoon 
VoloePecorder 300 
tn-ternel Phono PH 4 200 
Internet Phone PH-2200 
I. Phone Station ST-1200 
FI000 WiFi SIP Leletoon i 

FOTOKAART PRINTER 

Canon Seiphy DSB10 010x15 USB 
-Reaohjtie- 4600* 1200 dpi ■ t 

/ " A - 

foto's: 63 seconder I _' 

- Direct Print Pwm 1 

- ge 111 te yjfl HritfiiJ S B kaber 
■ 2.5 kleuran LCD’Sttwrm 


-| 29 9 ° 


VGA-KAARTEN AGP 



XpergVtelon 


MB 


ATI Radeon® 9550 SE -TV 128 
ATI Ratal® 9550 -TV.DVI 256 
ATI Rad.® X700 Select -TV.DV I 256 
ATI Rad.® X1600 Pm -TV.DVl 256 
ATI Rarteon®- X850 XT -TV.DVI 258 
GeForce FX5290 -TV.DVI 128 
GeFoice FX5&O0 -TV,DVI 256 
GeFotce 6200 -TV.DVI 256 

GeForce 6600 LE -TV.DVI 256 

GeForce e&00 GS -TV.DVI 128 

GeForce 6800 GS -TV.DVI 512 


52 1 
111 “ 

1 

48"' 

00 *' 

142 

217" 


www.gistron.co 


HARDE SCHJJVEN 

f 

PROCESSOREN 

c 

LCD-TV 

I 

TFT-MONITOREN 


I Maxtor GB CacheJmiti 


GEHEUGEN 


I MB Model ~~ "4~l 

256MB Dm-Ram/4M takeMS 25 
256MB DDL 

512MB DDR-Ram/400 Elixir . 53“ 

SI 2MB ODR-RanV4O0 takeMS 49 ,k| 

512MB DDfi-Ram'4Q0 Kingston 51“ 

1024MB DDR-RanV400 Elixir 99“ 

1024MB DDR-RarrV400 takeMS 94“ 

1024MB DDR-Rai'rV40O Kingston 99 1 '’ 

512MB DDRll-Ram/533 Elixir 40'" 

512MB DDRlMam/533 takeMS 47 1 " 

slZMB ODRH-RanV533 Kingston 45 ,J ' 

512 MB DDRtl-Rami6fi7 Elixir 42“ 

512 MB DDFEII-Ram/667 takeMS 41 “ 

1024MB DDRll-Ram/533 Elixir 73“ 

1024MB DDRil-Ram/533 takeMS 7fl M 

1024MB DDRl'-RaiW633Klnqston & 6 “ 
lOMffl DDR1r-RanV667 FI Hi- 
1024 MB ODRlt-RanV667 Kingston 91“ 
1024MB DDRII/667Tr3ns«md JetRsm 66 “ 
2046MB DDRII-RanVflQQ G.Skill 2*1 GB 2&9“ 


6L060L0 00.00 
SpOEO 80,90 
6G16OP0 160,00 
6G160EO 160.55 
6V20OEO 200.00 
SL25GR0 250.00 
6V250PO 250.00 
6V32QF0 320,00 
6H5QQR0 500.00 
6H5DDF0 500,00 

i Sumsunu GB 

SPOB42N 80.00 
HDO60HJ 90.00 
SP1654N 160,00 
HD160JJ 160.00 
SP2D14N 20D.OO 
SP2004C 200.00 
SP2514N 2S0.OO 
SP2504C 250.00 
HD30QLD 300.00 
HD300LJ 300.00 
FOWOLD 400.00 
F D40OLJ 400.00 
MP04Q2H 40.00 
MP0804H 60.Q0 
HM030JI 60.00 
HM1DDJC 100.00 


2MB/7200 44^ 

BMBi7200 S-ATAII 44* 
8MB/7200 ^ 59 1 * 

8MB77200 S-ATAII 59^' 
0MB72OO S-ATAII 69* 
16MB/7200 79^ 

16M&/720Q S-ATAH 75^ 
16MB^72O0 S-ATAfl 94^ 
16MBV7200 224^ 

16MB/7200 S-ATAII 236^ 

Cache/rpm € 

2MB/72O0 
8MB/720Q S-ATA it 
8MB/72L 


I AMO Socket 939 


Mark Model 


Athten64 3200* 2.0GHz Ven cc 
Athion64 3200* 2.0GH i Venice BOX 
Athlon64 3500+ 2.2GHz Vence 
Athlon64 35«H 22GHz Ven ce BOX 
AthJon64 X2 3S0O+ 2.0GHz DuatCore 


43’ 

3M&/7206 S-ATA II 56" : 


I AMD Socket 754 


€ I 

Semprun 3000+ 1,8GI 
Sempnxi 3000+ 1.8GI 
Sempran 3400+2.061 

Hz 64hl1 

Hz 64bd BQX 
Hz64bd BOX 

45" 
56" 
72 31 

1 AMD Socket AM2 


T\ 


8MBi720O 
8MB/720G S-ATA II 


3MB..720Q 

msimo Sv 


m 

i 


-ATA If 74“ 


BW8/7200 
8M|r7200 S-ATA It 
8M&/720O 
0M&/72OO S-ATA II 
8MB/5400 2.5" 1 
GMB/5400 2.5'' 

8MB''540O S-ATA 2.5 h 72 w 
8MBi'5400 2.5 1 ' 99“ 


92-* 

Sr 

136“ 

139 s " 

54“ 

71“ 


mk*)M 3200+ 2,0GHz Orleans BOX 83''' 
Athten64 3500+ 2.2GH£ Orleans BOX 92 " 
Adibn64 3600+ 2.4GHz Orleans BOX 111 1 " 
Sempren 2800+ 1.0GHz Man la BOX 40“ 
Sempron 3000+ 1. 6 GH 7 Man la BOX 56“ 
Semprwi 3200 +1, 8 GHz Man la BOX 69* 
Semprun 3400* 1 6 GHz ManlaBOX 79“ 
Sempran 3600* 2.0GHz Man la BOX 102 “ 
AlhS64 X2 3800 2.0GHz DuaJCore BOX 149“ 
Athffi4 X24200 1 2.2GHz DuatCore BOX 189" 



32'AT3203 HD-Ready 
32' LC32AF1E HD-Ready 

IHse? 

37' DV3750 HD-Ready 
SpenkE r voor Dv3750 
19" MIQuAzwarl 
2T M2343A HLXReady 
26'26LC2R HD-Ready 
|?R HD-Ready 
32- 32LC2R HD-Ready 
37' RZ-37LZ55 HD Ready 
42’ 42LB1R HD-Ready 7 
42 1 42LP1R HEMteady 


u 

1149“ 

1099“ 

\m 

969“ 
1449“ 
115* 
379 ’ 
609“ 
799" 
1399" 
1t59 
1299“ 
2199 w 
2399" 
2999" 
1T99 W ' 


Merk 


17 r AL1716As idlver-zwart 
17' 1705 SI zliv&r 
I?! 101902 zjfver-zwart 
19 101903 zitvur-zwart 
19' 1905 G1 ttejge 
19' E1M2zilver 
19' E1902 wide zilver 
17' L1750B zilver 
17' L] 752S zllvar-zwart 
17' L1780U Pivot river 
19* L1917S zilver 
19’ L1940PO zwart-iSver 
19' L1970H zHver-zwart 
I 17“ 71 IMP zih 


Intel Socket 775_ 

DcleranD331 2 . 66 GHzBQX 
Celeron D 3-36 2,60GHz BOX 


33 


ALL-IN-ONE PRINTER 

HP OfficeJet SS10C/A4 USB 
■ Printed scanrwn. 
iaxen &n tiopiiten 
• ftWruksncIhcid M: 
mono 7.5 ppm 
kleur: 4 Jhhh 
tote's 10x T 5cm: 30 sac 
Rosolulie: 4800 * 1200 dpi 


1 67 9 ° 


2D” TFT-MONITOREN 


48“ 

53' 

er 


DESKTOPSET 

Logitech Cordi. S510 Media Remote 

I - USB RF-onlvanger 
Mediaknoppcn 
• I. ED-slalu&indicalori 
- IXS-nmia, 

Ult-wial plus zoom 
Inclusief LogilEch 
mcCia-atstandsOrydicninn 


lv$r 

ver-zwart 

ver-zwad 

var-£wart 



Celeran D 348 3.06GHz BOX 
Rent um D 930 3. 

Renl 

Pen!_ 

Core 2 Duo E6300 1 8GHz BOX 1 §&* 

Core 2 Dud E8800 2.4GHz BOX 334 r “ 

Kijk ap onze website vrrar acluDlo prijzen 
of neem telelonisch contact nnd, ons op. 


WEBCAMS 


santjon 

Snmlmn 


IT 713BMzh 
17* 7306F ziv 
IT 740BFziv 
19' 930BF zi v_. _ 

19“ 931BFzwan 
19' 832MP zilver 
19’ 940B Pivot zilwer-zwart 
19“ &40BW zlhrer 
19" 04OMW zilver 
19 h 940N zilver-zwart 
1B r 950B Pivot ziiwf-zwart 
tr 74V zjtver 

Iff UWAlilver-zwarl 


NETWERK 


Model 


Kijk op opzk website vow actuele prijzen 
of neem tetelonischi contact mat ons op. 


Mark 

AOC 20 n LM-2028 zrtver-zwart 

Captiva 26" E2001 zilver-zwart 

Samsung 2Q" 2046 zilver 
Samsung 20" 205BW zNver 
Samsung 21" 215rAfrwar1 

lg ■ gLgpjfewwt 

Samsung 24 242MP zilver 
Sam&uhg 24" 244T zilver 


_X] 

345“ 

319“ 

469'" 

399* 


1199* 

1189* 


[Work Model 

_ocitecl■ ujickLan 1 N'tssenaer ObM 16' 

Logitech QudtCem Chat , ^ 24 to 

.ogitech QuicACam v.Notebonfcs Deluxe 45“ 
.ogitech Commumcate STX P^lfs MSW 
.ogitectk QuickCam Pro 5000 
.ogitech QutckCam Fu$k?n + headsei 
Logitech QuickCam Sphere refresh 
MS-Tech LV-310 
MS-Tech LV-340 
Trust Webcam WG-1400T 
“rust Cltel & VoIP Pack CP-2100 
“rust HiRes Webcam WB-34Q0T 
rust NResWebaim W8-35WT 
Trust Mini HiRes Webcam WB3300p 27^“ 



WLAN 


JL1 

35“ 

35 M 

26" 

104" 

92* 


54M0ps USB adapter 
54Mbps PCI kaarf 
54M®s PCMCIA OnalBfind 

1E»# 

54Mbps access poirtl 56- 1J 

54Mbps game adapter 86 “ 

eCOMb^PCtkaart 104" 

600Mbps PCMCIA fcaart 104 w 

54Mbps ADEL M/R Ann$* A 81' " 

54Mbps ADSL M/R Anne* B 84 1 " 

54Mhps ADSL 2 + m Awie* A 99“ 
54lifcpsADSL2+WR Annex B 99“ 
54 AOSL2+ M/R AnrlezA+SRX 139 w ' 
54 Mbps router 4 ports + VPN 1 84 " 
54Mbps prinlswver 91 |J| 

F J1 range expander 90* 

router 4 oorts 67 * 

router 4 ports + SRX W ? 
ADSL2IWR AnnexA 179“ 


IT TFT-MONJTOR 

Acer AL1716As TCG99 zitver-zwart 

REMdiel»d. 8 ms 
Crwlrasi: EifJO 1 
HefcHrheid: 300 cd/m* 

RlSOHJtie. 1200 *1024 


m 


173 aQ 


SD-KAARTEN 


TakeMS - Secure Digital ~ € I 


512MB SD-kaarl 
1024MB SD-fcaarl 
1024MB HyporS 
2046MB Hyper £ 
4096MB Hyper Sb& 
1024MB Micro SD-k—. 
1024MB MiniSD-kggrt 
2048MB Mini SD-kaarl 


SD-keert 


1 Q rt 

19' 

k M 

44" 

84^' 

39^' 

# 


Maandag t/m Vrijdag 9:00 uur tot 20:00 uur 
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C3 Instap PC 


P4 Junior PC 


Processor 

Moederbgnd: 

Geheogen: 

Hands scJhifF- 

CO/DVD-Speter 

CD/DVD-Brander: 

Floppy-drive. 

Grafische kaart: 

Metwerkkaart: 

GeFuidskaart: 

Behuizlng: 

Garantie: 


VIA C3 26BU+ On-board 
PcOhrps M7S9CG 
256 MB DDR-Ram 
90 GB / 7200 Rpm. 

13/46 speed DVD Speter 

Optioned 

Optionee! 

On-board 

10/100 Mbit On-board 
6 ch Audio On-beaid 
Midi-Tower 
2 Jaar Carry-in 



199 


90 


Windows XP Home im>1. inalaltetis 
Floppy-drive IS" 1.44 MB 
Harae schijf 160 GB / 7200Rpm, 
CD-brander S2ft2t52 speed 
Toetsdebonj Standard PS/2 
Muis Standard Optical PS/2 


Processor; 

Moedertwrd. 

Geheugen 

Harde &chi|f- 

CD/DVQ-Speter 

CD/DVD-Brander: 

Floppy-drive: 

Grafrscha kaart: 

Netwerkkaart: 

Geltiidskaari: 

Behuizing: 

Garantie. 


Celeron 3362.8 GHz 
EC$P4M8J0DPro-M 
256 MB DDR-Ram 
50 GB/7200 Rom 
16/45 speed DVD-5peter 
Optioned 
3.5" 1.44 MB 
On-board 

10/100 Mbit On-board 
6 ch. Audio On-board 
Midi-Tower 
2 Jaar Carry-in 


i ioo* 

+ 9” 

* 13* 
+ 19* 

* 4* 

+ 4'“ 


!i*° 


249 


90 


AMD Junior PC 


Sempron 3000 
ECS K8M800-M2 
255 MB DDR-Ram 
60 GB/7200 Rpiri 
IBtffl speed DVD-Speler 
Optionee! 

3-5" 1.44 MB 
On-board 

10/100 Mbit OnJboard 
6 ch. Audio On-board 
Midi-Tower 
2 Jaar Carry-m 


High-End ii PC 


Moederbofd: 

Geheugen; 

Harde schijf; 

CD/DVD-SpeJer 

CD/DVD-Brander; 

Floppy-drive: 

Grafisehe kaart' 

Netwerkkaart: 

GtHuidskaari; 

Behuizing: 

Garantie; 


Processor Celeron 346 3.0GHz. * 7“ 

Harde scJitif IfiO GB/72flClfi:[m * t3* 

Harde schijF 200 GB / 72Q0Rprn. * 22" 

Geheugai 512 MB DDR-Ram t 23 >: 

CD-brander 52/32/52 speed * 19’ 

VGA-kaart ATI Rad.fi 9560SE 125MB + 36'’ 




249 


90 


ipro 

Harde srihqf 1(50 GB / TSOORpm. 

Harde schjl 200 GB / 7200Rpm 
Gebeuperr 512 MB DDR-Ram 
CD-braridar 52/32/52 speed 
VGA-kaart ATI Rad.® 955QSE 128MB 


+ 13“’ 

+ 13’ 

+ 22 ” 

4 2 r 

t 19* 

+ 36^ 


Processor: 

Moedertbord: 

Geheugem 

Hftflde schijf: 

CD/OVD-Speler: 

CD/DVD-Brander. 

Floppy-drive: 

Grafiscbe kaarl: 

Molworkkaart; 

Geiuidskasrt: 

Behuizing: 

Garantie: 




Processor 
Harde schijf 
Harde sdiljl 
Geheugen 
VGA-kaart 
TV-kaart 


Sempron 3000 
ECS 755-A2 
256 MB DDR-Ram 
60 GB/7200 Rprn 
W46 spaed DVD-Speler 
Optionee! 

3.5’ 144 MB 

ATI Radeon® B550SE 126MB 
10/100 Mbil On-boad 
6 ch. Audio On-board 
Midi-Tower 
2 Jaar Carry-in 


279 


90 


Semwon 3400 
166 G0 / 72MRpm. 
2Q0GB/72D0Rpm. 

512 MB DDR-Ram 
ATI R.fi 9600 Pro 256MB 
Cinergy 250 TV Stereo 


13" 

13”' 

22 *' 

23 w 

3T 

42® 


...altijd scherpe prijzen 






Silent High-End PC 


Processor: 

Moederbord; 

Geheugen: 

Harrte schijf: 

CD/DVD-Speler: 

CD/DVD-Brander: 

Floppy-drive: 

Grafische kaart: 

Netwerkkaart: 

Geluids kaart: 

Behutzing; 

Garantie: 


479 


Athlon 64 3500+ 

Harde schijl 200 GB / 7200ftpm. 
Harde schij 250 GB / 7200Rpm. 
VG/Utaari ATI R ® X 1STORM 120M 
TV-kaart Cinergy 250 TV Stereo 
Geiuidskaart 7.1 SB Audigy4 


Meerprijzen voor alie systemen 


12 “ 

13* 

17" 

20 T ' 

42^ 

49 v 


Athlon 64 3200+ 

ECS nForce4-A939 
1024 MB DDR-Ram 
160 GB / 7200 Rpm 
16/48 speed DVD-Speler 
16 speed DVD+ Brander 
3,5” 1.44 MB 

ATI Radeon® X550 128MB 
10/100/1000 Mbit On-board 
6 ch. Audio On-board 
Midi-Tower 
2 Jaar Cany-in 


Sempron 


□ Beige 

■ Zilver- 
Zwart 


XP Multimedia PC 


Processor: 

Moederbord; 

Geheugen; 

Barde schijf: 

CDi/DVD-SpeJw; 

CD/DVD-Brander 

Floppy-drive: 

Grafische kaarl 

Nelwerkkaart: 

Geiuidskeert: 

Behuizing; 

Garantie: 


Sempron 2600 
ECS WFORCE4M-A 
512 MB DDR-Ram 
160 GB / 7200 Rpm. 
16/52 speed DVD-Spe!er 
16 speed DVDi Braider 
3.5" 1.44 MB 
GeForce 6500256MB 
10/100 Mbit Oiytaand 
6 cb. Audio On-board 
Midi-Tower 
2 Jaar Cany-in 


Minis 

Mui$ 

Muis 

Mislspad 

Tetflsenbord 

Toetsertbord 

Toelsenbord 

Speakers 


Speakers 

Speakers 


Optisohe Muis PS/2 
Optische Mule Logitech OEM 
Laser M uis Trust 
blatiw/rood/zwart 
OEM Slendaard PS/2 
Draadloos * Muis 
Logitech OEM TB* Muis. 

2.0 Spoakerset 

2.1 Spaakerset 

5.1 Speakeraet 

7.1 Spaakerset 


vanaf; 

A* 

e w 

18^' 

0* 

4 ai 

14 w 

26 1 " 

14® 

37 K ' 

119® 


Windows XP Home incUnslaRaf e 100* 

Windows XP Pro foci. Jnstallatie 154 " 

Wlnttows X P Media Center ind. irtstallatie 111’ 
Software Kaspersky AjilF-Vkus 6,0 OEM 16 M 
Software Kaspersky Pars. Security Suije 6.0 29* 
Software Norman Ad-Aware SE Plus SO" 

Software Norman Security Suite 46" 

Software Norman Pro Edition 69 ‘ 

Software Norman Ultimate Suite 74* 

Software Nurton AnliViruu 2006 44 v 

Software N Internet Security 2606 +webcam 63'“ 


T 


389 


□ Beige 

■ Zilver- 
Zwart 


Athlon64 Gamers PC 


Athlon 64 3200+ 

MSI K9N Neo-F 
512 MB DDR-Ram 
ISO GB/7200 Rpm. 

16/46 speed DVD-SpeleF 
16 speed DVD+Brander 
3.5" 1.44 MB 
GeForce 76DOGS 266MB 
10/100/1000 Mbit Gn-board 
B ch. Audio On-board 
Midi-Tower 
2 Jagr Caity-in 


Moederbord: 

Getieugen 

Harde schijf; 

CD/DVD-Speler: 

CD/DVD-Brander 

Floppy-drive: 

Grafisdhe kaarl; 

Netwerkkaart; 

Geiuidskaart: 

Beburzing; 

Garanlle 


Processor 


Beige: 379 s 


ipron 

Harde schgf 200 GB/ 


sSempron 3HXI0 
^ /7200Rpm. 

Harde schij 250 GB / 72Q0Rpm 
Gebeugenf 1024 Mb DDR-Ram 
VGA-bart GeForce GSOO IE 256MG 
Geluidskaarl 7,1 SB Ai3d}gy4 




499 


Beige: 489 E 


Processor Albion 64 3500+ 

Hardesrdiijl 200 GB/7200Rpm. 
Harde schijr 250 GB / 720QRpm. 
Gehougen 1024 MB DDR-Ram 
TV-kaaif Cinerey 250 TV Stereo 
Geiuidskaart 7.1 sBAijd(gy4 


Systemen worden standaard bonder besturingssysteem en monitor geleverd. Staat uw gewenste configuratie er niet bij, 
neem dan contact met ons op voor een systeem op maat. AHe vermelde prtjzen zijn in EURO en inclusief BTW, 

Verzending onder rembours door heel Nederland. Verzendkosten vanaf € 5,-. Leveringen indien op voorraad binnen 24 uur 
Prijswijzigtngen en drukfouten voorbehouden. Afbeeldingen kunnen afwijken. 

































Kort voorgesteld | PNA, Geologger, Spectrumanalyser 



Goedkope gids 

Het navigatiesysteem Navman iCN 
330 kost slechts 200 euro, loch moet 
dit apparaatje je net zo goecf naar je 
bestemming kunnen (eiden als zijn 
dure concurrenten. 

De Navman iCN 330 heeft de Xtrack-revisie 
van de bekende SIRFstar-JI-GPS-chrp* Deze 
nieuwe editie is weliswaar wat sneller, maar 
dat is nog altijd langzamer dan de opvolger 
SIRFstar-IIL Opstarten binnen een minuut 
blijft dan ookonmogelijk, dat kost je toch at 
gauw een paar minuten* 

Op de kleine spiegelende display kun je 
de kaart bij fel zonlicht maar met moeite 
lezen, waardoor je met een vlucbtige bilk 
maar wetnig herkent. Grondig bestuderen 
van het traject is daarom een taak voor een 
bijrijder, De ICN 330 beschlkt ook niet over 
een touchscreen, waardoor je hetdus moet 
stellen met de navigatie- en keuzetoetsen, 
Dit kost vooral bij het invoeren van stads- 
en straatnamen behoodijk veel tijd. 

Op de navigatie en de keuze van het tra- 
ject valt daarentegen weimg aan te merken. 
De stem die de aanwijzingen geeft, is ook 
bij wat hardere muziek nog goed te ver- 
staan* Ook kort op efkaar volgende afslagen, 
rotondes en moetlijke kruispunten brengen 
de iCN niet van zijn stuk, De berekende tra- 
jecten zijn over het algemeen redelijk effi¬ 
cient. 

Als je kunt leven met een matig display 
zonder het comfort van een touchscreen 
en aileen in de Benelux rijdt, heb je met 
de Navman iCN 330 voor weinig geld een 
prima navigatiesysteem* Als je kaarten voor 
Europa wilt kopen, moet je nog even wach- 
ten: een kaartenset daarvoor is tot nu toe 
aileen aangekondigd* 


Navman iCN 330 


navigafciesysteem 

Producer Navman, www.navman, nl 


Meegdeverd 

Talen 

Display 

Lkhtdkhtheki 
GPS chip 
Grootte r gewldit 
Straatprij* 


Zulg nap^ hooder, autG-oplaadkabel, 

Benduxkaart op MMC, handbook 
Nederiands, Engels, Fians, Units en A anderen 
IFT (geen touchscreen) 320 x 240 pM, 16 bit 
klenrdieprp , 7,2 cm (2,8") 

~ 90 cdftn 2 bij max. heldertreid 
SIRFII Xuack 

US x 7,8 x 2,5 m, 212 gr 
€190 



Tourgeheugen 

De Trackstick van het gelijknamige 
Amerikaanse bedrijf is een 
geografische positieiogger. De stick 
berekent je GPS-positie en siaat deze 
op in het geheugen. 

Zulke geologgers zitten vaak als extraatje bij 
sommige navigatiesystemen of In naviga- 
tieprogramma's voor de pda. Dat gaat dan 
meestet gepaard met meer en complexere 
hard- en software. Een compact doosje met 
aileen een GPS, geheugen en stroomvoor- 
ziening was er nog niet. Met name wande- 
laars, fietsers maar ook zweefvltegers zul- 
len geinteresseerd zijn in het apparaat Die 
kunnen dan na hun refs precies achterhalen 
waarze overal geweest zijn, 

De Trackstick heeft de afmetingen van 
een behoorlijk dikke srgaar {113 mm x 20 
mm x 30 mm) en weegt 75 gram inclusief 
2 AAA-batterijen. De enige knop die erop 
zit dient om het apparaat aan en uit te zet- 
ten en om te wisselen tussen de langzame 
en de snelle data-acquisitie-modus* De vier 
verschiilende bedrijfstoestanden worden 
via een rood-groene lichtdiode aangege- 
ven. In de snelle data-acquisitie-modus 
gingen onze alkalinebattenjen ongeveer 20 
uur mee; bij de langzame installing daaren¬ 
tegen vierenhalve dag. Het aantal bepaalde 
posities zou gelijk moeten zijn; bij de lang¬ 
zame data-acquisltie schakelt de Track¬ 
stick tussentijds op stand-by om stroom te 
besparen. Als het apparaatje uit staat of de 
batterljen leeg zijn, blijven de gegevens in 
het geheugen opgeslagen. 

Je sluit de stick aan op de pc via usb en je 
kunt de gegevens uitlezen met een pc-pro- 
gramma dat de fabrikant toevoegt. Je krijgt 
een Hjst met gemeten posities te zien, Als 
je een positie aanklikt, wordt Google Earth 
gestart (als je dat programma tenminste 
hebt geinstalleerd) en de betreffende posi- 
tie wordt automatisch opgezocht. Als je de 
hele lijst exporteert, vliegt Google Earth van 
de ene positie naar de andere. 


Trackstick 


Geotagger met longtime-registratte 

Producer Trackstick, www.rrsckscick.com 
Distribute Mddkamer Vlaardingen, 

www.meldkamenftaaTidingen.nl 
Prijs ca.€ 2 S 0 



Frequentie-spion 

Als je WLAN-snelheid in elkaar stort, 
is goede raad vaak duur. Waar zit de 
stoorzender? Met deze USB-stick kun 
je het probleem mogefijk oplossen. 

WLAN-spedalisten die regeimatig fouten in 
draadloze netwerken moeten oplossen heb- 
ben aan de kieine USB-ontvanger Wi-Spy een 
handtge en goedkope spectrumanalyzer om 
storingsbronnen op te sporea In de don¬ 
gle zit een Juno-adapter van Unigen voor 
Wireless USS. Het bijbehorende programma 
tast via de USB-stick ongeveer een keer per 
seconde de 2,4 GHz ISM-band af (2,400 tot 
2,483 GHz). In dit frequentiegebied zitten 
onder andere WLAN, Bluetooth, ZigBee, DECT 
telefoons en andere draadloze communicatie- 
middelen, Het programma geeft vervolgens 
met een resofutie van een megahertz weer 
op welke frequence er signalen zijn en hoe 
sterk deze zijn. Dat kan zowel als een lineafre 
graffek of als een spectrogram {tijd versus fre¬ 
quence)* WLAN is hierbij zichtbaar ats een 20 
tot 40 MHz breed, continu blok. Bluetooth is 
echter te zien als smalle pieken van 1 MHz, 

Ai leen a I door het ontbreken van een 
antenne-ingang en het beperktefrequentie- 
bereik kan de Wi-Spy niet echt concurreren 
met professionele spectrumanalyzers - maar 
die zijn dan ook vaak honderd keer zo duur, 
De mogelijkheden van het apparaat zijn ech¬ 
ter ruimschoots voldoende om een kwalita- 
tieve analyse te maken: het identifiteren van 
verschiilende 2,4 GHz-zenders, het bepalen 
van de beste positie voor een WLAN-basis- 
station en het vaststellen van de uitrichting* 
De gevoelighetd (ca. -60 dBm) en dynamiek 
(ca, 35 dB) zijn daarvoor prima* 

Verder is het een handig hulpje voor 
antennebouwers om goede van slechte con- 
structies te onderscheiden, al werkt het ap¬ 
paraat niet tot op de dB nauwkeurig. De fa¬ 
brikant lever! zelf aileen software voor Win¬ 
dows, maar de open-source gemeenschap 
heeft zeker niet stilgezeten: tools voor Linux, 
BSD en Mac 05 X vind je op www.metageek, 
n et/wi - s py/a I to s. p h p. 


Wi-Spy 


JD-modelleertter 

Producer Metagcek (www. metageek, net) 

Systecmebpri PC/noiPbook mcl USB aanslLiriiiig, 

Windows 2000/XP 
Prijs C3, € 125 
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Kart voargesteld [ RAID-adapter, WMV HD dvd-speler 



Viersporig 

De RAIO-adapter RocketRAiD 2300 
van Highpoint voorPCIe-xl-slots 
breidt je pc uit met 4 in plaats van de 
gebruikelijke twee SATA-II poorten. 


PCIe-xl-slots zijn op moderne moederbor- 
den inmiddels redelijk standaard. De meeste 
RAID-adapters voor deze slots beschikken 
echter over maar twee SAIA-kanalen en on- 
dersteunen van buis uit alieen de RAID-leveis 
0 en l.Wil je meer dan twee harde schijven 
aanslulten op deze twee-kanaals RAtD-kaar- 
ten H dan kan dat alieen met een port-multi¬ 
plier. Daarna beheersen de adapters meestal 
ook nog RAID 5 en 10. 

Highpoint presenteert de eerste PCIe-xl- 
RAID-adapter met vier SATA-II aansluitlngen* 
De RocketRAiD 2300 ondersteunt RAID 0, 1, 
5 en 10. In RAID 0 met vier testschijven van 
Samsung (SP2504C) haaiden we onder Win¬ 
dows maximale snelheden van 202 MS/s bij 
lezen en 170 MB/s bij schrijven.Qua leessnel- 
held gaat dat ongeveer drie keer zo snel als 
bij een enkele harde schijf. Veel meer mag 
je sowieso niet verwachten, aangezien een 
PCIe-xl-slot een maximaie snelheid van 250 
MB/s heeft In RAID 1 met twee schijven gin- 
gen de gegevens nog met 120 MB/s (lezen) 
en 70,5 MB/s (schrijven) door de bus. In RAID 
5 met vier schijven bereikten we 188 MB/s bij 
lezen en 127 r 6 MB/s bij schrijven. 

Voor gebruik onder Linux biedt Highpoint 
een driver aan, die voor een deef echter 
ciosed-source is. De adapter presteert daar- 
mee onder Linux ongeveer vergelijkbaar als 
onder Windows. 

Voor een RAID-adapter die niet over een 
eigen processor beschikt en waarin de RAID- 
functies softwarematig zijn geVmplementeerd, 
presteert de RocketRAiD 2300 uitstekend bij 
het veeleisende RAID 5. Dlt gaat wel ten koste 
van de capaciteit van de hoofd processor: een 
AMD Athlon 54 3000+ had bij sthrijfbena- 
deringen in RAID 5 verge!eken met een niet- 
actief RAID-systeem nog maar de helft van de 
capaciteit over voor and ere taken. 



Pradutent Highpoint, www. hi ghpo i nl-tec h .com 

Meegelevercl vier SAJX-tabefc, low-profiie-sloiplaat, softwarecd 

Straalphjs €. 150 
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High Disillusion 

Met meer dan twee jaar vertraging 
presenteert KiSS zijn eerste standalone- 
speler om hoge-resolutie Windows 
Media Video vanaf dvd af te spelen. 


Kort na de Consumer Electronics Show 
(CES) in 2004 kondigde KiSS aan dat het 
een apparaat zou produceren om dvd's in 
WMV High Deffnition-formaat af te kunnen 
spelen. Hoewel efop CeBIT 2005 al een pro¬ 
totype te zien was, is het apparaat nu pas 
beschikbaar. 

Bij WMV HD-films met kopieerbescher- 
ming blijft het scherm echter zwart, De 
gebruiker krijgt nret eens een foutmelding 
met wat er mis is. Bij WMV HD-dvd's zonder 
kopieerbescherming negeert de speler dvd- 
menu's en geeft htj alieen het sobere stan- 
daardmenu weer, waarmee je naar video-, 
audio- en fotobestanden kunt zoeken. De 
speler geeft surround Sound in WMA Profes¬ 
sional via zijn anabge 5.1-uitgangen door. 

De speler kan MP3, WAV AAC, M4A, Ogg 
Vorbis en WMA muziekbestanden afspelen 
- deze laatste ook alieen als er geen DRM 
op zit. De navigatie is overzkhtelijk, bij 
titels worden speciale leestekens weerge- 
geven, helaas geeft hij geen mp3-tags weer. 

Door al deze problemen is het eigenlijk al 
geen probleem meer dat het apparaat ook 
nog eens zenuwslopend werkt door vaak te 
crashen. Met de resetknop aan de achter- 
kant kregen we het apparaat ook niet altijd 
opnieuw aan de praat. Ook een harde reset 
via de on/off-switch werkte niet betrouw- 
baacwantdit resulteerde vaak in een groen 
scherm. Als we het apparaat vervolgens via 
de afstandsbediening uit- en weer aanzet- 
ten konden we weer korte tijd verder. KiSS 
raadde ons aan een nieuwe firmware te 
installeren, maar ook de update werkte niet 
goed. 


Kiss DP-600 


WMV HD dvd speler 

Prad ucent KiSS Networks Entertainment www.kiis- 

tcdinology.com 

Meegdeverd Afstandsbediening met barterijen, scart-kabH 

compos Ee-kdbel (Gnth), VU V-coinponailkabel, 
HDMI-kabel, Nero-Software (Recode 2 CE r 
Showtime 2 CE, Media Home CE), Pt-Link- software, 
demo-disk 

btraatpnjs % iltl 



Lopende foto’s 


MAGIX Foto’s op CD & DVD 5 ex* 

porteert uw foto’s naar TV. Spectaculaire 
3D-effecten en achtergrandmuziek maken 
uw fotoshow opwindender dan elke film: 
simpelweg mdrukwekkend, 

€ 29,99 



www.magix.nl 



the multimedia community 

























Kort voorgestekJ | Externe harde schijf, VGA-splitter, Flash MP3-speler 



Een-op-een back-up 

De StoreJet OTG is een usb-harddisk 
van Transcend die met een druk 
op de knop bestanden van andere 
USB-apparaten kopieert, dus zonder 
tussenkomst van een pc. 

Hang gewoon een usb-kabel tussen je digi¬ 
ts le camera, mp3-speler of kaarttezer en de 
StoreJet OTG kopieert naar hartelust a lie of 
specifieke bestanden naar de interne harde 
schijf van 30 GB. Dit is mogelijk dankzij het 
zogenaamde USB On-The-Go (OTG). 

USB OTG is een uitbreiding op de USB- 
specificatie, waarmee mobiele eindappara- 
ten die normalfter door een computer alleen 
ais slave kunnen worden aangesproken ge- 
gevens direct met elkaar kunnen delen. Op 
de Transcend-website vindt je een lijst van 
a p para ten die compatibel zijn met de Store¬ 
Jet. 

Afgezien van OTG kan de StoreJet ook 
als gewone externe harde schijf op de USB- 
poort worden aangesloten. De schijf leest en 
schrijft gegevens op maximaal 21 MB/s. 

Een unreke feature van de Transcend is de 
tweekleurige OLED-display. Hlerop worden 
de bestanden en de resterende opslagruim- 
te we erg eg even van de interne schijf of het 
aangekoppelde apparaat. Op de StoreJet zit 
een kanteitoets waarmee je het menu be- 
diend. Daarin kun je een groot aantal confi- 
guratie-instellingen aanpassen, 

De StoreJet OTG krijgt zijn elektridteit via 
de meegeleverde 5-volt netadapter of de in- 
gebouwde Lllon-accu (1200 mAh). De accu 
kun je alleen met de netadapter opladen 
en met via een USB-poort, omdat deze met 
meer dan de toegestane 500 mA zou wor¬ 
den belast. 


StoreJet OTG 


ttteme harde schijf met USB-0TG functie 

Producent T tansrenri, www.rranscend.nl 

Mwgeleverd mini-USB-kabel, kaarttezer, ext 5-voit-voedinq, 

leren las 


De Matrox DualHead2Go verdeeft het 
beeld van een monitoruitgang over 
twee displays, 

Afhankelijk van het ingangsslgnaal kloont de 
adapter het beeld over twee beeldschermen 
of splitst het signaal op, zodat uit de twee 
uitgangen verschillende signalen komen. De 
eerste opzet werkt zonder enige ve rendering 
aan het bestunngssysteem, voor de tweede 
moet je een driver voor een virtuele monitor 
installeren, Daarmee stel je de voor Windows 
ongebruikelijke resoluties van 2048 x 768 en 
2560 x 1024 beeldpunten in - de adapter 
halveert het signaal vervolgens naar de be- 
kende resoluties 1024 x 768 en 1280 x 1024. 
Om de adapter te gebruiken heb je een voe- 
ding nodig, 

De lagere split-resolutie ondersteunt 
refresh rates van 60 tot 85 hertz, de bogere 
alleen 60 fps. Op buismomtoren zorgt dat 
voor een ondraaglijk, flikkerend beeld. De 
driver zorgt ervoor dat Windows de grens 
tussen de linker en rechter hefft van de desk¬ 
top herkenfcals je een venster maximaliseert, 
dan vult het slethts een van de twee monito- 
ren. Niet a lie grafische chips zijn compatibel 
met de DualHead2Go. Qp de website van Ma¬ 
trox vind je een lijst met geteste videochips. 

De producent beveelt de adapter ook aan 
voor notebooks, omdat die meestal slechts 
een monitoruitgang hebben. Helaas leveren 
de VGA-aansluitingen van veel notebooks bij 
hoge resoluties een te zwak signaalniveau, 
wat onscherpe beelden veroorzaakt. Op 
een grafische kaart met een goed uitgangs- 
signaal leveren de twee uitgangen van de 
DualHead26o scherpe beelden.Snelie over- 
gangen tussen zwart en wit bereiken via 
de DualHead2Go niet de volledige niveaus, 
waardoor tekst enigszins contrastarm oogt. 



Aanbieder Matrox, www.mafraK.tcm 

Meegelmrd vocding, driver cd, VGA-fcabel f® cm) 

Gewicht 13 7 g r (weeding: 240 gr) 


Creatieve mp3-speler in 
aanstekerformaat zorgt voor 
entertainment onderweg, 

De Zen V is de jongste telg in de mp3-spelerfa- 
milie van Creative. Met afmetlngen van 42 x 67 
x 16 mm is hij ongeveer even groot als de be- 
kende benzineaansteker. 

De glanzend zwarte plastic behuizing ligt 
goed in de hand, de bedieningselementen zijn 
teruggebracht tot een mini-joystick met klik- 
functie en een play- en een back-toets. Dat is 
voldoende om door de overzichtelijke menu's 
van de Zen V te bladeren. Het ietwat flikkerende 
vierkante OLED-schetm heeft een beelddiago- 
naal van 1 r 5 inch en is groot genoeg om te kun¬ 
nen navigeren.Vanwege de lage resolutie is het 
echter maar in beperkte mate geschikt om feta's 
te bekijken. 

Op een Windows-pc meldt de V zich aan als 
MTP-apparaat (Media Transfer Protocol) en kan 
alleen via Windows Media Player of de meege¬ 
leverde Creative-software van muziek en foto's 
worden voorzfen.Eventueel kun je een dee! van 
het flashgeheugen (vanaf 128 MS tot maximaal 
1,5 GB) gebruiken als massaopslag. 

Naast de gebruikelijke mp3- en wma-be¬ 
standen herkent de speler ook WMA 9 lossless- 
bestanden en kan hij omgaan met Microsofts 
DRM 10 voor gekochte en gehuurde muziek 
van Napster, Musicload etc. De 1 GB versie van 
de Zen V heeft een adviespiijs van 120 euro,de 2 
GB versie is 40 euro duurder.Eind September zal 
de reeks worden aangevuld met een 4 GB versie 
(€230). 


1 Zen Vision V 

Flash MPH|wler 

Producent 

Creatitfe. hUpV/nleurope .creailve.com 

Etaturingstysteem 

Windows XP 

Opslag 

] of 2 GB flash geheugen 

Formated 

MP3, WMA(DRMIQ), WAV, Audible 

Meegdeverd 

Oortdtfoojx draagtas, usb-kabei 

Vervorming/dynamid! 

0,03 %790 dB(A) 

Accuduor 

20uur 


Straatprijs €194 


Straaiprijs ca.€l® 


Prijs (webwinkel Creative) € 120 (1 GB)/ € 1® {2 GB) 
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4 PCI-X/E slots! 

2U Capacity in 1U 


16 FB-DIMM 


1U •Hll.UUJ.U.ll.MKBga 

i/ Dual Intel® Dual core Xeori'" hOGQ/5100 sequence 

✓ SUPER*® X7DBX-8/lntel 5000P/l333MHz FSB 

✓ Up to 32GB fully-buffered DIMM (FBD) 

✓ 1 Universal PCI-X 133/PCLE x8 (full-length) 

✓ 1 Universal POX 1G0A*CI-E x4 (tow-profile) 

✓ 2 PCI-X 133 (full-length) 

i/ Adaptec dual-channel U320 SCSI 

✓ AOC-LPZCR2 (Zero-channel RAID) support 
i/ ATI 16MB PCI Graphics 

✓ Dual Gigabit LAN 

¥ 3 hot-swap SCA drive bays w/SAF-TE 

✓ 1 slim FDD & 1 slim DVD-ROM 

✓ 70QW high-efficiency w/l 2 C 

* I PM I 2.0 with KVM-over-LAN support 


2u«ffiaEsaas®=ss> 

is Dual !ntei®Di>.«! -ixue Keor-' ni ).}■].■;■• K.n i sequence 

✓ SUPER*- X70BR-S+/lntel 50Q0P/1333MHz FSB 
Up to 64GO fully-buffered DIMM (FBD) 

✓ 3 PCt-X 133/100, 2 PCt-E x0&1 PCLE x4 

✓ Adaptec dual-channel U320 SCSI 

v AOC-LP2CR2 (Zero-channel RAID) support 

✓ ATI 16MB PCI Graphics 
¥ Dual Gigabit LAN 

^ 8 hot-swap SCA drive bays w/SAF-TE 
¥ 1 slim DVD-ROM. optional USB ports & FDD 

✓ 70GW hig-efficiency w/I^C 

✓ I PM I 2.0 with KVM-over LAN support 


4U GSB3BHEZSiI» 

Dual Intel S' 1 h. i h :i.r i u x n jo n ’ mh h 100 sequence 
v SUPER*" X7DB3/lntel 5GOOP/1333MHz FSB 
w Up to ;l ■ * fully-buffered DIMM (FBD) 


✓ 3 PCI-X 133/TQOMHz, 2 PCI-E x8 & 1 PCFE x4 

* Adaptec controller for H S \ s/SATA ports 

*- AOC-LPZCR2 (Zero-channel RAID) support 
^ ATI 16MB PCI Graphics 
v Dual Gigabit LAN 

8 hot-swap 1 ’A:; drive bays w/SF s:? 

* 90° rotatable module; 6 LEDs, 2 USB, FDD 

& 2 drive bays 

✓ 100% cooling redundancy: 6 fans & air shroud 
¥ 650W redundant cooling fan 

^ IPMI 2,0 with KVM-Over-LAN support 


SUPERMICRI 


IAMAU.II 1 IJJ.* 








itn»( lialialInn» UinvfictftrfT 
* * t» , 4 i m < i 1 i r < > ■ I 
Tel: *31 73-640 03 M 
E-mcdl: solfesAsiJiMiffikcro.ni 


+31-36 - 529 39 49 
www.baaottinpLftfif3.nl 
v^hdop@tMlso«nfHil.Brw nf 


+31 (020}5339057 
www.LwTMXsmpLiteio nl 
irlo^twp-cwTiputef? n| 


ThI tai444-47000S 
www.rtCt.nl 
ml 


Tfhl +32-(0)3 449 
www.hftstw 
































































Reportage | Mobieltjes 


Platte mobieltjes met HSDPA 

Mede dankzij de succesvofle sene extra platte 
mobieltjes is Motorola (marktaandeel;22,1%) 
het afgelopen kwartaal verder ingelopen op 
concurrent Nokia (33,3%). Motorola introdu- 
ceert dan ook vier nieuwe modellen in deze 
reeks. De Motorazr xx en Motorazr maxx zijn 
geschikt voor GSM- en UMTS-netwerken, 
maar bieden daarnaast als eerste mobieltjes 
ook ondersteuning voor de UMTS- 
versneller HSDPA (High Speed Down¬ 
link Packet Access). Met die techniek 
kunnen internetgegevens op maxi- 
maal 3,6 Mbit/s worden binnenge- 
haald, waardoor de telefoons zeer ge¬ 
schikt zijn als snel draadloos modem. 

De surfmobieltjes sluit je daarvoor 
via een USB-kabel of draadloos met 
Bluetooth op een notebook aan, Het 
maxx-model verwerkt met behulp 
van Bluetooth dankzij EDR (Enhanced 

De Motorazr maxx van Motorola 
behoort tot de eerste UMTS- 
mobieltjes met HSDPA en kan op 
snelheid van maximaal 3,6 Mbit/s 
ontvangen* 


Data Rate) maximaal 2,4 Mbit/s - zonder EDR 
haalt Bluetooth maximaal 723 kbit/s. Maar 
zelfs de snelle variant van dit transportpro- 
toco I remt een 3,6 Mbit/s HSDPA-verbindmg 
nog af. De volledige bandbreedte haal je dus 
alleen met een USB-kabel. 

Hoewel de Motorazr xx qua uiterlijk ge- 
lljk is aan de Raze heeft de maxx-variant een 
smallere behuizing en sensortoet- 
sen om de mp3-spefer te bedtenen. 
Beide inklapbare mobieltjes voldoen 
aan de eisen van de moderne tijd en 
zijn voorzien van twee displays, een 
megapixelcamera (zie tabel) en een 
extra VGA-camera voor videoconfe- 
ring. Ook kun je in beide modellen 
een micro-SD-kaart steken. Het smal- 
lere Razr-design gebruikt de fabrikant 
ook bij het inklapbare model met de 
bijna onmogelijk uit te spreken naam 
Motokrzr ('Moto-cruiser’, speculeert 
een van ooze redactieleden) en bij het 
eerste sfidemobieltje met plat design, 
de Motorizr (uitspraak: Moto-riser). 
Afgezien van de constructie - de Mo¬ 
tokrzr heeft een extra display op de 



UMTS-telefoon met AF-camera 

Benq-Siemens heeft drie mobieltjes geTn- 
troduceerd, wa a render het voor het UMTS 
geschikte slider-model SL91. Deze gsm heeft 
een 3,2 megapixel autofocuscamera en een 
tweede VGA-camera voor videoconferenties. 
De functietoetsen bestaan uit sensorvelden. 

De SL91 kan via Bluetooth foto's naar pc's 
en andere mobieltjes sturen of verbindmg 
met headsets maken, Een dockingstation 
word! standaard meegeleverd. De telefoon 
moet eind 2006 in de winkel liggen. 

De E71 is geschikt voor EGPRS en heeft een 


1,3-megapixelcamera, mp3-speler en een 
FM-radio, De compaete ESI transporteert 
data in UMIS-netwerken, maar biedt in GSM- 
netwerken alleen GPRS. Het mobieltje is niet 
erg geschikt voor videoconferencing omdat 
de camera (1,3 megapixels) aan de achter- 
kant zit en de gesprekspartner dus alleen de 
omgeving kan zien i,p.v. het gezicht van de 
gebruiker. De E81 is geschikt voor een Blue¬ 
tooth-headset en heeft voice dialing. In het 
derde kwartaal is deze verkhjgbaaede E71 in 
September. 


'M 


De eerste schuifmobiel 
In Razr-design is de 
Motorizr en lonkt met een 
2 megapixel camera, mp3 
speler en snelle EGPRS- 
datatransfer 


klep - verschillen beide mo¬ 
dellen nauwelljks van elkaar: 
beide toestellen hebben een 
2 megapixel fotocamera, die 
ook videoclips in CIF-for- 
maat (352 x 288 pixels) kan opnemen. Het 
geheugen kun je met een micro-SD-card uit- 
breiden en je kunt via Bluetooth draadloos 
van mp3'tjesgenieten* 

GPRS en EGPRS (ook wel bekend als EDGE) 
zorgen voor snelle internetverbindingen, 
waarbij de apparaten zowel bij het ontvan- 
gen als het verzenden van gegevens maxi¬ 
maal vler kanalen kunnen bundelen. Dat 
komt bij een GPRS-verbinding neer op maxi¬ 
maal 53,6 kbit/s, bij EGPRS zeffs 217,6 kbit/s. 
Alle vier de mobieltjes moeten in de tweede 
helft van 2006 op de markt komen. 




Het elegante UMTS- 
mobreltje SL91 
van Benq-Siemens 
maakt foto's met een 
autofocus-camera en 
geeft ze weer op een 
display met 24 bit 
kleurdiepte. 


Nieuwe mobieltjes 


Product 

E7l 

ESI 

SUM 

MOTORAZR maxx 

MOTORAZR xx 

MOTOKRZR 

MOTORIZR 

Fabrikant 

Benq-Siemens 

Benq-Siemens 

Benq-Siemens 

Motorola 

Motorola 

Motorola 

Motorola 

internet 

wwwbenqmobile.nl 

www.benqmobile.nl 

www benqmobile.nl 

www.motwola.nl 

www.motorola.nl 

wwwmotorola.nl 

www.motorola.nl 

Afmctingen (h x b x d) 

104mmX46mm x 

IS mm 

99 mm x 46 mm x 

16 mm 

B9mm x47mmx 

23 mm 

geen opgave 

geen opgavc 

103 mm X 42 mm X 

16 mm 

106 mm X 46mmx 
16 mm 

Gewkhi 

80g 

ca.IOOg 

Wq 

105 g 

geen opganre 

103 g 

US 9 

DispEayrcxilutre / kleurdrepte 

240 X 320/l8bit 

176 X 220 /18 hit 

240 X 320 / 24 bit 

geen opgave/IBbit 

geen opgave / IS brf 

176x 220/18 bit 

176X220/18 bit 

Cameraresoluiie 

1280 x 1024 

1280 X 1024 

2048 x 1536 

2 megapixel 

1280x 1024 

1600 x 1200 

1600 x1200 

Muzickformatuir 

MP3 

MP3,AAC,AAC+ 

MP3,AAUA£+, 

RealAudio 

MP3 

MP3 


MP3.AACAAC+ 

Geheugen / verwhsdfcaif medium 

lGMB/mkroSDCafd 

SMS/mbuSOCard 

MMB/mkmSDCad 

50 MB / micro SOCatd 

geen opgave / fiwto 
SOC ard 

20 MB / mkro SOCatd 

lOMB/micmSOCard 

MMS/ e-mail 

WPQP3 


v'/v' 

yf- 

vw 

V / POP3, IMAP4 

y/ /POP3.1MAP4 

USB/IrDAZ Bluetooth 

2.0/ 

Si-U 


2.0/ - /%/ (EDA) 

v r f ~ Ax 

2.0/ -/v' 

2.0/ - /v* 

GSM-frequeniies 

900/1800/1900 MHz 

900/1800/1900 MHz 

900/1800/1900 MHz 

geenopgave 

geen opgave 

850 / 900/1800/ 

1900 MHz 

850/900/1800/ 
1900 MHz 

UMTS / HSDPA / GPRS- / EDCE^tasie 

-f-imnoh 

W-/10b/- 

^ -/10b/- 

✓ /s/&6MBft/s}/ 

10b /10b 

v* /✓ (3,6MBit/s}/ 
10b/10b 

- / — / 12b / 12b 

- / - / 12b / 12b 

Max. aitudu u r (sian dby/gesprek) 

390 uur / 6,3 uur 

300 uur / S uur 

310 uur/3,5 uur 

geen opgave 

geen opgave 

350 uur/ 6,7 uur 

350 uur/6,7 uur 

Leverbaar vanaf 

September 2006 

3 e kwartaal 2006 

4 e kWdriaal 2006 

V helft van 2006 

T helft van 2006 

T helft van 2006 

2* helft van 2006 
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Kort voorgesteld |Smartphone, G5M-PDA 



Ultraplat 


Qtek stopt in een 1,6 
cm dunne clamshell- 


behuizing een 
volwaardige Windows- 
Mobile Smartphone. 


De pictogrammen op de Qtek 8500 staan 
overzichtelijk gerangschikt in drie rijen en 
drie kolommen. Met het navigatieveld en de 
home-button surf je makkelijk en snel door 
de menu's, zonder dat je eerst het instructie- 
boekje boeft te iezen. De display geeft kleu- 
ren goed weer en heeft een grote kijkhoek, 
maar spiegelt wel behoorlijk* 

Als de telefoon is dichtgeklapt, wordt au- 
tomattsch de tweede display aan de buiten- 
zijde geactiveerd. Deze geeft informatie over 
de ontvangststerkte, batterijstatus, GPRS- 
verbinding en deactuele muziektitek Muztek 
klinkt via de meegdeverde stereo-headset 
weliswaar wat zwaar in de middenklanken, 
maar is verder goed uitgebalanceerd. 

Als je naar muziek aan het luisteren bent 
en wilt beJIen of er komt een telefoongesprek 
binnen, dan stopt de player automatisch en 
gaat na het gesprek weer verder met afspe- 
len. Tijdens het telefoneren verstaan beide 
gesprekspartners elkaar duidelijk - zowel 
met als zonder geactiveerde luidspreker. 

Met de fixed-foot scam era schiet je 
fotootjes, die nog niet eens kunnen tippen 
aan de kwaliteit van de goedkoopste vakan- 
tiekiekjes, maar die voor MMS en snapshots 
voldoende zijn. 

Met deze tot dusver dunste Windows 
Mobile smartphone heeft de fabrikant een 
goede slag geslagen: de Qtek 8500 overtuigt 
door zijn eenvoudige bedlening, goede 
multtmedia-eigenschappen, bruikbare tele- 
foonfuncties en het leuke design. 


Qtek 8500 

Windows smartphone 
Fabrikant 

HTC, www.htc.com.tw 

Meegefeverd 

adapter, USBkabel, stereo-he^ket, 
sync-soffware, dofumentm-viewer 

Besturingssysteem 

Windows Mobile S voor smartphone 

Processor 

TIOMAPSSO, 19SMHz 

Geheugen 

64 MB flash, 64 MB RAM 

Display 

TH IT. 240 x 320 pixel, 16 bit kfmdiepte 

Geheugenkaarlslot 

microSD 

Communkaiic 

G5M/GPRS/EDGE iguadband) F Biueramh 1.2 

Camera 

Fbtedfocus, 13 megapixels (1280 x 960) 

Accuduur (vlg, HTQ 

S u beltijd; 100-150 ustandby-tijd 

Almetingen, qewkbt 

93 cm x S3 cm x 1,6 cm; 102 q 

Prijs 

€ 37M50 (zonder contract) 
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Daniel Luders 

Gevoelig type 

Anders dan de meeste 
Windows slidemobieftjes 
met cijfertoetsen maakt de 
Samsung 5GHN750 gebruik van 
de touchscreen-interface van het 
Pocket-PC besturingssysteem. 

Het touchscreen heeft een diagonaal van 
slechts 2,4 inch en dat maakt de bedie- 
ning met de stylus tot een kunst op zich. 
Temeer daar het meegeleverde stiftje veel 
te kort is om ontspannen mee te werken. 
En met je vmgemagel de minuscule pre- 
togrammen aanraken is al helemaal onbe- 
gonnen werk, Als laatste red mid del kun je je 
toevlucht nemen tot de toetsenbediening, 
maar dat vergt wel wat gewenning. Erzit dan 
wel een aparte navigatiebutton en een GK- 
foets op, maar geen knop voor het Windows- 
menu. 

Als besturingssysteem tref je het verou- 
derde Windows Mobile 2003 SE aan, waar 
door aile gegevens en program ma 4 s die in 
het RAM zijn opgeslagen verloren gaan als 
de accu leeg raakt 

Redelijk uniek voor een camera mobieltje 
is het ga ntegreerde autofocussysteem van 
de Samsung. De foto's zijn buitengewoon 
scherp en hebben een goede kleurweergave. 
Met dit mobieltje kun je je snapshotcamera 
net zo goed thuislaten. Jammer dat de gei n- 
tegreerde LED alleen geschikt is om motie- 
ven op zeer korte afstanden voldoende te 
belichten, 

MP3-muziek klinkt over de meegeleverde 
kopteiefoon dof, zang is schef. Een betere 
koptelefoon kun je alleen aansluiten via een 
adapter, die je er voor circa tien euro apart bij 
moet kopen* Als je het Never draadloos wilt 
hebben, kun je via het stereo-audio-profiel 
ook een Bluetooth-koptelefoon gebruiken. 

De Samsung kun je met een video-adap¬ 
ter op een NTSC- of PAL-televiste aansluiten. 
Het mobieltje kan geen hogere resoluties 
doorgeven dan het voor pda’s gebruikelijke 


QVGA (240 X 320 pixels), 
wat te laag is om foto's te 
vertonen. 

De telefoonfunctie is 
teleu rstel lend: je verstaa t 
je gesprekspartner wel¬ 
iswaar luid en duidelijk, 
maar de persoon die 
je belt hoort een 
doffe stem, met bijna 
geen sisklanken. 

Met het BCR-pro- 
gramma kun je met 
de cam era-smart¬ 
phone visitekaart- 
jes scannen, Bij 
de test herkende 
het apparaat 
de meeste ge¬ 
gevens zonder 
fouten en zette 
ze in de juiste velden 
van het adresboek. Alleen bij 
zeer kleurrijke kaartjes ging het programma 
soms de mist in. 

Een ander extraatje is een programma 
waarmee je de smartphone omtovert tot 
infrarood afstandsbediening voor audio- en 
videoapparatuur. Het programma bevat al 
veel apparaatprofiefen en je kunt ook eigen 
a p para ten toevoegen. 

Het Samsung-mobieltje heeft weliswaar 
WLAN en Bluetooth, maar als draadloos 
modem kan het niet worden ingezet.Het toe- 
siel leent zich niet om te chatten of te mailen 
omdat een volledig toetsenbord ontbreekt. 

Over het geheel genomen komt de 
Samsung SGH-i750de beter voor de dag 
door zijn extra’s, zoais de camera, de visite- 
kaartjesscanner en de infraroodfunctie, dan 
als pda of mobieltje. Daarvoor is de bedie- 
ning te afwtjkend van de standaard en de 
spraakkwaliteit bij het bellen te sletht. In het 
algemeen doet deze smartphone vanwege 
het gebruikte besturingssysteem en het ge- 
brekkige totaalconcept zowel wat verouderd 
als onafgewerkt aan. Daardoor is de prijs van 
450 euro ondanks alle extra's wat aan de 
hoge kant. 



Samsung SGH-i750 


Windows-smartphone met touchscreen 

Pabrikunt Samsung, www.sarnviirig.nl 


Mcegdeverd 

Besturingssysteem 
Uitbreidingsslot 
Dread loze interfaces 
Audio 
Processor 


stereo-headset adapter, U56-kabef, docking station, video-adapter, reservestyliiv software 
(synthronisatie, office, email, web, visrtekaartjesscanner, fotoviewer, messaging, afstands- 
bediening,docijmentenvlewer r chat, backup) 

Windows Mobile 2003 SF phone edition voor pocket PC 
MkroSD 

m t mm 802,11b, Bluetooth u gsm/gprs mn sod; 1900 

Stereo-luidsprekers, proprietaire koptdefoonuttgang, A2DP {Bluetooth) 

Intel XScale PXA270 416 MHz 


Geheugen 

Display 

Display helderheid 
Camera 

Stroomvoor/iening 
Afmetinq, gewicht 
ArcuduuMgemeten) 
Acatfuurfvl. Samsung) 
Siraatprijs bonder abonnement) 


64 MB RAM, waarvan SO MB vrij 

2,4" transflectieve towhKreen met 240 X 320 pixel, 16 bil kleurdiepte 
flO,..215cd/m 7 

2 megapixel autofacuvamcra met ftiis-LED 
Lilcm-ttuu 1000 rnAli 
10,5 cm X5 cm X 2,6 cm, 160 g 
4 uur (max. hdderheid) 

4 r S uur gesprekstijd, 117 uur stand-by 
€450 
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Kort voorgesteld | Fotomontage, Panoramas© ft ware, Muziekbeheer 



Sneller vrijstaand 


Panorama-automaat 


Tag na tag 


Met de Photoshop plug-in Fluid 
Mask kun je objecten snel van de 
achtergrond vrijmaken. 

Fluid Mask nestelt zich als filter in Photoshop* 
Meteen na activeren via het fritermenu ana- 
lyseert de plug-in de foto automatisch en 
verdeelt deze in gebieden met dezelfde 
kleur Om de achtergrond en voorgrond van 
elkaar te kunnen scheideaschilder je vervoh 
gens met grove pen see 1st reken over de ach¬ 
tergrond waardoor die met een maskerkleur 
wordt gevuld. Het is voldoende om een vlak 
even kort aan te stippen, wat je vooral op de 
kritische grens tussen object en achtergrond 
veel werk bespaart. 

Als het analyseproces bij bijvoorbeeld 
achtergronden met een textuur of een pa- 
troon (zoals een bakstenen muur) een te fijne 
onderverdeling maakt, waardoor je een zeer 
arbeidsintensief mozaiek meet gaan aanstip- 
pen, kan het resultaat meestal worden ver¬ 
bal erd door de parameters voor de textuur, 
randgevoeligheid en het randcontrast aan te 
passen. Bij harige en pfuizige objecten kun 
je een speciaal randgereedschap gebruiken, 
dat voor semi-transpara nte maskers zorgt. 
Dit functioneert behoorlijk goed bij rustige 
achtergronden zonder textuur Objecten met 
veel doorkijk, zoals bomen, blljven echter 
zeer lastig om vrijstaand te maken* Daarom 
kun je in een omgevingseditor alle kleur- 
schaduwen definieren, die je extra bij de al 
grof verwijderde zones wilt hebben gefilterd, 
zodat ook doorschijnende stukken lucht 
verdwijnen. 

Vooral bij redelijk lastige gevatlen kun je 
met Fluid Mask veel tijd besparen. Daarom is 
de tool ondanks de hoge prijs zeer interes- 
sant voor professioneel gebruik, Voordat 
je het programma koopt moet je je wel 
bedenken dat het starre activatiemecha- 
msme behoorlijk kan storen: gedeactiveerd 
werkt Fluid Mask alleen in een demo-modus, 
De activatie moet bovendien elke drie maan- 
den herhaald worden* 


Fluid Mask 2.0.3 


Tool ydo* he! lfrijstaand makri 

Produtent Veftus, www.vertuiteth.cofn 

Sysieemdsen v.a. Photoshop 7.0, Window 7000. Mac 

05 X 1028 

Prijs € m 


3DVista Stitcher belooft in een 
handomdraai van losse foto r s 
schitterende panoramafoto's te 
maken. 

Dat gaat redelijk makkeiijk; in een paar stap- 
pen kies je eerst het type objectief (normaIe 
brandpuntsafstand, groothoek of fisheye) en 
la ad je de overlappende foto's, om vervolgens 
te kiezen tussen automatisch of handmatig 
samenvoegen (stitch en), 

Het programma probeert de brandpuntsaf- 
stand van het gebrulkte abject Ief zelfstandig, 
op de automatisch e pi loot te bepalen. Bij onze 
testopnames moesten we die waarden echter 
altijd wat aanpassen. 

Na deze correcties was er op de automa- 
tisch aangemaakte panorama's niets aan te 
merken, zolang de losse foto's maar met een 
statief waren geschoten, In alle automatisch 
gemonteerde panorama's van foto's uit de 
losse hand' verse he nen delen van het motief 
dubbel. De optie om verricale zwenkingen tus¬ 
sen de opnames automatisch te compenseren 
kon dat ook met voorkomen* Handmatig stit¬ 
ch en leverde daarentegen foutloze foto's op. 
Dat kost echter wel wat meer moeite, omdat je 
bij elke overlapping van twee foto's minstens 
vijf overeenkomstige plekken moet markeren* 

De gemaakte panoramafoto's slaat Stitcher 
op als bitmap jpeg of Photoshop bestand, 
Als je 360-gradenfoto's in QuickTIme-formaat 
wilt maken om die vervolgens op een scherm 
interactief te kunnen bekij ken, moet je er ook 
nog SDVista Publisher (t.w.v. 199 euro) bij 
kopen* Andere stitchers hebben deze optie al 
standaard aan boord. 

3DVista Stitcher kon al met al alleen 
overtuigen btj opnames die met een statief 
werden gemaakt,of door foto's handmatig aan 
elkaar te plakken. Voor het vervaardigen van 
hoogwaardige panorama foto's zonder statief 
vind je m programmes als Pa noram a Studio of 
Pa noram a Factory veel betere optossingen, die 
daarnaast ook nog eens veel voordeliger in de 
aanschafzijn* 


3D Vista Stitcher 3 


Pi) no mit m soft ware 

Prcdoccnt JDVista, www.3dvista.eom 

Sytfremdsen Windows 2000/2003/XP 

Prijs € 23Z 


Met MP3tag 2.36 kun je de metadata 
van veelgebruikte muziekformaten 
aanvullen en de bestandsnaam op 
basis van die informatie aanpassen. 

Dankzij MP3tag kun je je muziekverzame- 
ling mooi op orde brengen.Het programma 
herkent en bewerkt onder andere meta- 
informatie van de bestandstypen AAC, 
MP3 (IDBvl en/of ID3v2), M4A, Ogg Vorbls 
en WMA, Hiervoor kies je als gebruiker de 
bestanden uit een opgegeven map of uit 
een van de submappen en wijzig, bewaar 
of verwijder je de gegevens via invoermap- 
pen. Je kunt echter ook meteen in de lijst- 
wee rgave sc h ri j ve n. 

Een assistent kan bestanden doornum- 
meren of in elke map opnieuw vanaf een 
gewenst aantal doortellen, Voorloopnullen 
worden met een druk op de knop aange- 
vuld. Via regels met reguliere expressies kun 
je tekenreeksen automatisch vervangen 
(bijv.'Featuring'door r feat*'} en als alle Hum¬ 
mers van een album als bestand aanwezig 
zijn, kan MP3tag de meta-lnformatie en 
coverafbeelding achterhalen of aanvulien 
via freedb, dtscogs of Amazon. 

Dankzij een converter kun je uit de meta¬ 
data nieuwe bestandsnamen creeren of uit 
de bestandsnamen de metadata aanvullen. 
MP3tag kan bovendien playlists openen en 
aanmaken. Een aardige feature is boven¬ 
dien dat het albumcovers kan importeren 
en hiermee fraaie overzichten in HTML-, 
XML- of LaTeX-formaat kan maken. De 
exportdetails moet de gebruiker naar een 
tekstbestand schrijven of aanpassen aan 
een van de downloadbare sjablonen* 

Ook ilunes en Windows Media Player 
kunnen tags automatisch of via een batch- 
opdracht verwerken* Ze kunnen echter niet 
zoveel bestandstypen bewerken, kunnen 
teksten niet via reguliere expressies ver¬ 
vangen en ze kunnen geen bestandsnamen 
wijzigen* 


MP3Tag 2.36 


Audio-logger 

Producent Fbrian Hektenrekh, www.mp3tag.com 

Syrteemtisen Windows 2000/XP 

Prijs gratis fdonaiionwaiie) 
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Ervaar de nieuwe standaard 
in hosting 







€10.95 


Het Active Business hostingpakket 

Alles wat je nodig hebt voor een professionele website! 




© SQL 

SQL database levert u een betrouw- 
bare manier om uw data op te slaan. 
U kunt kiezen uit MySQL of 
Microsoft SQL* Welke keuze u ook 
maakt, Active 24 SQL voorziet u van 
de power die u nodig hebt om uw 
data op te slaan en weer te achter- 
halen op een veilige manier met een 
krachtige engine* 


© SharePoint 

Active Sharepoint is een professionele 
online werk- en communicatieplatform. 
Uitgerust met functionaliteiten 
zoals het archiveren van documenten 
met verstebeheer, taaklijsten, nieuws, 
forums, afgeschermde gedeeltes, 
gedeelde contacten, gedeelde kalenders 
en met volledige gebruikerstoegang 
beheer. 


© ASP.NET 2,0 

Alle Active 24 Windows hosting- 
pakketten ondersteunen ASP.NET 
2*0, waardoor het bouwen van 
webapplicaties aanzienlijk makkelijker 
wordt. Bovendien werken ASP.NET 
webpagina's in alle browsers. 


Met het Active Business hostingpakket kunt u eenvoudig uw eigen professionele website bouwen, 
gebuikmaken van SQL, Sharepoint, ASPNET, foto's online publiceren, e-mail versturen en ontvangen, 
uw ervaringen bloggend delen en dit alles met de veiligheid en betrouwbaarheid die u van onze 
producten mag verwaohten. Meer weten? Ga naar www.active24.ni 



0800-2266666 - WWW.ACTIVE24.NL POWERFUL HOSTING - SURPRISINGLY EASY 


DOMEIN WEBHOSTINC E-MAIL TOTO ALBUM BLOC SITE BUILDER ANTIVIRUS MY ACCOUNT SQL SHAREPOINT 







Testbank | Windows-entu latie 


Bernd Butscheidt 

Vertaalslag 

Windows-programma's onder Linux met Crossover Office 

Van een aantal belangrijke Windows-programma's bestaan geen Linux-versles. Dat kan 
je weerhouden om over te stappen op het vrije besturingssysteem. Crossover Office 
probeert dit gat te dichten door zwaargewichten als Word, Excel, of Photoshop onder 
Linux aan de praat te krijgen. 


A ls je overweegt om van 
Windows op Linux over 
te stappen vergeltjk je na- 
tuurlijk niet alleen de besturings- 
systemen, maar kijk je ook welke 
programma's op welk platform 
draaien. Er zijn veel programma's 
met een versie voor beide be- 
sturingssystemen en op verschit- 
lende gebieden blijken er vaak 
nagenoeg gelijkwaardige alter- 
natieven te zijn, Voor sommige 
programma's, zoals Adobe Pho¬ 
toshop of Microsoft Office, is het 
minder makkelijk - 20 niet onmo- 
gelijk - om een volwaardige ver- 
vanger te vinden. Ai komen Gimp 
en OpenOffice.org wel aardig in 
debuurt 

Daarom zou het prettig zijn als 
je een Windows-programma ook 
onder Linux kunt draaien. AI is het 
maar om niet aan een ander pro- 
gramma te hoeven wennen. Dat 
is nou precies het doel van het 
opensourceproject Wine, waar 
Crossover Office op is gebaseerd. 

Wine emuleert niet bet heie 
Windows-besturjngssysteem, 
maar concentreert zich op het na- 
bootsen van de API-functies van 
Windows. Wine dient als vertaal- 
slag tussen de functieaanroepen 
van de Windows-soft ware en de 
Linux-onderbouw, Als alles werkt r 
merkt het onder Linux gestarte 
Windows-programma er niets 
van dat het nagebootste functies 
van het Mkrosoft-besturmgs- 
systeem gebruikt. 
Windows-programma's die onder 
Wine draaien verschijnen met de- 


zelfde bureaubladvensters als de 
echte Linux-prog ramma's, Het is 
in prindpe zelfs mogelijkom met 
knippen en piakken gegevens uit 
te wissefen tussen een Linux- en 
een Windows-programma. In- en 
uitvoerap para ten zoals de mu is, 
het toetsenbord en het beeld- 
scherm werken met de Linux-in- 
stellingen. Je benadert alle drives 
van het Linux-systeem, zoals 
harde schijven en cd/dvd-appa- 
raten, zoats je vanuit Windows 
gewend bent, dus met stations- 
letters. In de map -/.wine (of 
-/.cxoffice bij Crossover Office) 
simuleert Wine de mappenstrue- 
tuurvan de systeemschijf C: ( daar 
vind je ook de vervanging voor 
het Windows-register in de vorm 
van leesbare tekstbestandea 
Voor software die de hardware 
rechtstreeks wil aansturen biedt 
Wine (nog) geen functies. Een po- 
ging om hardware zoals draag- 
bare apparaten of WLAN- en 
tv-kaarten r die onder Linux vaak 
problematisch zijn, aan de gang 
te krijgen met behulp van Wine 
en de originele Windows-d rivers 
en -applicaties zal daarom in prin¬ 
dpe niet werken, 

Ook als je een wiflekeurig 
Windows-programma met Wine 
uitprobeert, zul je in de meeste 
gevallen weinig geluk hebben. 
We hebben met de huidige ver¬ 
sie 0.9J9 (http://www,wmebq, 
org) vergeefs geprobeerd om 
een van de dvd-players voor 
Windows, WinDVD (versies 5 en 
7) en PowerDVD (versies 6 en 7) r 


aan de praat te krijgen. Dit loopt 
al bij de installatie mis met een 
foutmelding. Dat is jammer, want 
er is onder Linux geen mogelijk- 
he id om legale afspee I software 
te kopen voor bijvoorbeeld 5use, 
Ubuntu of Red Hat. Alleen Turbo- 
linux en Lin spire komen je hier 
tegemoet, 

De firma Codeweavers is een 
belangrijke motor achter het 
Wine-project, zo werkt de pro- 
jectleider van Wine, Alexandre 
Julliard, als techisch directeur bij 
Codeweavers. Codeweavers biedt 
professionele ondersteuning bij 
pogingen om een Windows-pro¬ 
gramma met Wine te gebruiken. 
Dat is geen eenvoudige opgave, 
want hoewel het Wine-project al 
in 1993 van start ging, bevindt de 
software zich nog steeds in een 
betastadium, In de handleidin- 
gen op internet wordt vaak een 
beroep gedaan op systeembe- 
standen van Windows-compo- 
nenten zoals DCOM98 en Inter¬ 
net Explorer 6 om de gaten en 
fouten in de Windows-API-imple- 
mentatie te omzeilen en enkele 
toepassingen toch aan de gang 
te krijgen met een van de Wine- 
releases. Je kunt in Wine namelijk 
op programmamveau instellen 
wanneer het originele binaire 
bestand en wanneer de interne 
Wine-simulatie gebruikt meet 
worden. De licentievoorwaarden 
van de genoemde besturings- 
systeemuitbreidingen van Micro¬ 
soft vereisen echter een geldige 
Windows-licentie, zodat je in dat 
geval alleen in theorie zonder het 
besturingssysteem van Microsoft 
werkt. 

Codeweavers verpakt zijn 
Wine-knowhow in het commerci- 
ele product Crossover Office, Dat 
bevat naast een speeiale Wine- 
versie ook een handige wizard 
voor het installeren van een be- 
perkt aantal Windows-program¬ 
ma's. Deze wizard neemt ook het 
configureren van Wine voor zijn 


rekening* Daar heb je geen Win¬ 
dows bij nodig. Een licentie voor 
een gebruiker kost bijna 40 euro, 
inclustef een half jaar e-mailsup- 
port, Een 10-gebruikersiicentie 
inclusief een jaar support kost 
600 euro. Eind juni verscheen de 
derde update van versie 5, met 
een grooc aantal bugfixes, Deze 
versie 5.0,3 gebruikten we in deze 
test. 

Na de snelle en probleemloze 
installatie van Crossover Office 
zelf kom je via het nieuwe menu 
Crossover' bij 'Install Windows 
Software', waarna je een lijst krijgt 
van de 52 Windows-programma's 
die op dit moment ondersteund 
worden. Daaronder bevinden 
zich belangrijke programma's als 
Microsoft Office en Adobe Pho¬ 
toshop. Dat aantal is voor Wine- 
begfippen redelijk hoog, maar in 
verhouding tot de bonderddui- 
zenden Windows-programma's 
die er zijn, zijn 52 ondersteunde 
programma's natuurlijk peanuts. 

De installatie van de Windows- 
software verloopt kinderl ijk 
eenvoudig. Het gewenste pro- 
gramma selecteren, in het vol- 
gende venster het pad naar het 
installatiemedium aangeven en 
dan verloopt de rest net als onder 
Windows met de installatiescher- 
men van het programma zelf. In 
het menu van het Linux-bureau- 
blad kun je alle programma's die 
zo go'nstalleerd zijn, starten van¬ 
uit 'Windows Applications'. De in- 
stallatiebestanden voor program¬ 
ma's als QuickTime 6.5 ( Internet 
Explorer 6 en iTunes 4.9.0 haalt 
Crossover Office rechtstreeks van 
het internet. 

Beperkt bruikbaar 

Veel van de programma's die 
door Crossover Office worden 
ondersteund zijn echter van twij- 
felachtrge waarde voor de Ltnux- 
gebruiker. Voor Linux is bijvoor- 
beeid versie 7 van Acrobat Rea¬ 
der beschtkbaar, terwijl je onder 
Crossover Office alleen versie 5 
van Acrobat Reader kunt instal¬ 
leren. Het installeren van en het 
browser* met Internet Explorer 6 
lukte op onze testcomputer wel- 
iswaar zonder problemen, maar 
de aankoop van Crossover Of¬ 
fice lost het probleem niet op dat 
je voor het gebruik van internet 
Explorer een geldige Windows- 
licentie nodig hebt. 

De installatie van Apple 
QuickTime en van de Flash- en 
ShockWave-player was niet echt 
overtuigend. De installer van 
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Met de volledige 30-dagen demo-versie is het gebruik van 
Windows-programma's onder Linux te testen. 
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Testbank [ Windows-emulatie 


Crossover Office maakte de Win- 
dows-players als plug-ins toegan- 
kelijk voor de Linux-browsers en 
verving daarmee de al aanwe- 
zige Linux-tegenhangers. Ft refox 
gebruikte op onze testcomputer 
met Suse Linux 10.1 de Windows- 
speler bij de QuickTime-forma- 
ten, maar dat levert bij de meeste 
media content problemen op. Die 
is namelijk gemaakt voor versie 7 
of hoger, terwijl Crossover Office 
slechts QuickTime 6.5 installeer- 
de. De KDE-browser Konqueror 
was echter niet onder de indruk 
van het gernstalleerde Crossover 
Office en bleef de op de Linux- 
multimediaspeler Kaffeine geba- 
seerde browserplug-in gebruiken, 
zodat dezelfde QuickTime-film- 
pjes door Konqueror zonder pro¬ 
blemen werden afgespeeld. 

Als je een oudere versie hebt 
van Quicken, bet financiele pak- 
ket voor Windows, kun je dat ook 
op de Linux-desktop gebruiken: 
Crossover Office ondersteunt de 
versies 2002, 2003, 2004 en 2005. 
in ons software-archief von den 
we nog een versie 2003, die inder- 
daad zonder problemen gebruikt 
kon worden. Installeren van Quic¬ 
ken 2007 lukte echter niet. 

Op de lijst staan ook prog ram- 
ma's zoals Microsoft Project 2000 
en 2002, verschillende Microsoft 
Office-viewers, Dreamweaver 
MX en de verouderde Windows 
Media Player 6.4. Codeweavers 
heeft de lijst met ondersteunde 
programma's ook op de web¬ 
site staan (www.codeweavers. 
com/prod ucts/cxoffice/su ppor- 
ted_apps). Van de 12 program- 
ma's van deze lijst die we hebben 
gethstalleerd was er niet een bij 
die niet wilde werken. We hadden 
wat minder geluk met het instal¬ 
leren van het gratis Wine en van 
programma's die niet op de lijst 
staan. Zonder een attieve onder- 
steuning door Code weavers of 
door de Wine-community staat 
het er minder goed voor. De be- 
langrijkste toepasstngen die de 
aanschaf van Crossover Office 
het overwegen waard maken, zijn 
echter Adobes fotobewerkings- 
programma Photoshop {versies 
6 en 7) en Microsoft Office vanaf 
versie 97 tot 2003. 

Photoshop en Office 

Photoshop 7 werkte op ons 
systeem zonder problemen. Er 
verscheen alleen een foutmel- 
ding btj het starfen over verkeerd 
ge nstalleerde TWAIN-d rivers van 
een camera of scanner. Maar deze 
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Vreemde ©end in de bijt: Windows-programma's en Linux- 
toepassingen naadloos naast elkaar op de Unix-desktop KDE. 


fout, die in het Code wavers Bug 
Tracking System geregistreerd is 
onder nummer 1398, is niet echt 
een verrassing, omdat er zoals 
gezegd geen ondersteuning voor 
hardwa red rivers is. 

Voor het testen van de flinc¬ 
hes en de belasting lieten we 
een groot aantal geprepareerde 
Photoshop-handelingen (open 
met verschillende fotobewer- 
kingsfliters zonder dat er fouten 
optraden. Deze handelingen 
combineren verschillende typi- 
sche handelingen uit de praktijk, 
zoals compositing met meerdere 
lagen. Deze werken precies zoals 
je verwacht uit de Windows-om- 
geving. Een van die complexe 
fotobewerkingen nam met Pho¬ 
toshop onder Crossover Office 
op een computer met 1,46Hz- 
cpu en 512 MB RAM in totaal 130 
second en in beslag. Dezelfde 
bewerking op een vergeiijkbare 
Windows-computer duurde min¬ 
der dan 120 seconden, Je moet 
dus rekeoing houden met een 
klein performanceverlies. 

Ook de Office-prog ram ma's 
liepen soepel en betrouwbaar. 
Elementaire functies zoals het 
openen en opslaan van do- 
cumenten, zoeken en vervan- 
gen, opmaak, het invoegen van 
tekstvelden en afbeetdingen uit 
bestanden, het maken van gra- 
fieken in Excel en het gebruik 
van de speliingscorrectie en de 
thesaurus verltepen foot loos. De 
Wtndows-loze omgeving had 
bij normaal gebruik geen nega- 
tief effect op de performance. Bij 
complexe re taken waren er bij 
Microsoft Office echter we! dui- 
del ij kere pe rforma n ceverse h i! len 
dan bij Photoshop 7. Het openen 
van een RTF-document van zo'n 
1400 pagina's duurde onder Wine 
met Word 2000 ongeveer 60 se¬ 
conden, onder Windows ging dat 
tweekeerzo snel, 

Het installeren van Office 2003 
lukte alleen als we de standaardkv 
stellingen gebruikten. Selecteren 
van losse Office-componenten 
was niet mogelijk door weergave- 
fouten in de installer. We konden 
op ons testsysteem de volledige 
lijst van te installeren componen- 
ten gewoonweg niet zien. Bij Of¬ 
fice XP en 2000 trad dtt probleem 


Crossover Office 
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niet op. Bij deze versies konden we 
met de CrossOver-tool exsetup de 
Office-installer zelfs achteraf nog 
aanroepen. Deze tool vind je in 
het Crossover Office-menu onder 
Configuration. Via de knop Repair 
/ Remove start je de Office-instal¬ 
ler opnieuw op. Op die manier 
konden we bijvoorbeefd Microsoft 
Photo Editor aan de installatie toe- 
voegen en opstarten, wat zonder 
problemen verliep. 

Bij Office XP en 2003 werkten 
geen van de functies waarbij een 
Office-programma op een com¬ 
ponent van een ander terugvalt, 
zoals het invoegen van een Excel- 
object in Word. Bij deze Office-ver¬ 
sie konden we in PowerPoint ook 
geen grafieken maken. We konden 
bestaande VBA-macro's in niet 
een van de Office-versies laden. 
Bij Office XP en 2003 konden we 
in ieder geval toetsenbord- en 
muisacties opnemen en bewer- 
ken in een VBA-macro. Bij geen 
van de Office-versies konden we 
een PowerPoint-presentatie voor- 
zien van een multimediabestand 
in WMF9-, DivX- of MP3-formaat, 
de Office-toepassing accepteerde 
alleen WAV-bestanden. Ook het 
invoegen van een dipartbestand 
uit een webarchief mislukte, zoe¬ 
ken op trefwoord naar en het in¬ 
voegen van cliparts uit een lokaal 
archief werkten in Office XP en 
2000 wel. 

Paradoxaal genoeg is de oud- 
ste ondersteunde officeversie Of¬ 
fice 2000 under Crossover Office 
de best bruikbare officesuite van 
deze drie. Het is ook het enige 
pakket waarmee je Outlook onder 
Linux kunt gebruiken. Crossover 


Office ondersteunt van Office XP 
en 2003 alleen de drie hoofdpro¬ 
gram ma's Word, Excel en Power¬ 
Point 

Condusie 

In tegenstelling tot virtualisa- 
tieoplosslngen zoals VMware, 
die een complete pc in een af- 
gesloten omgeving slmuleren, 
waarop dan Windows wordt 
gemstalleerd, voegt Crossover 
Office met Wine de Windows- 
functies aan de Linux-desktop 
toe. Daardoor werkt de Win- 
dows-sofrware parallel aan de 
Linux-prog ramma's. zonder dat 
je een extra Windows-versie 
hoeft te kopen. Helaas werkt dat 
niet met alle programma's, zelfs 
bij de programma's die door 
Codeweaver worden onder- 
steund, zijn niet alle functies 
even goed bruikbaar. 

Crossover Office dicht de 
kloof tussen Linux en Windows 
echter wel voor een belangrijk 
dee I met Microsoft Office en 
Adobe Photoshop. Als je op je 
Linux-desktop niet zonder deze 
papula ire Windows-program- 
ma*s kunt, moet je voor jezelf 
beslissen of de functieomvang 
en performance voor je eigen 
gebruik voldoende zijn. Als dat 
het geval is, loont het om Cross- 
Over Office aan te schaffen voor 
een fractie van de prijs van een 
retail Windows-versie. Op de 
website van Code weavers is een 
30-dagen demo-versle beschik- 
baar, waarmee je een goed beeld 
van de praktische bruikbaarheid 
kunt krijgen. cl 
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Testbank | Office-pakket, X-server voor Windows 


Dieter Brors 

Nieuwe poging 

Corel WordPerfect Office X 3 

De opkomst van het gratis ka n too r pakket OpenOffice.org heeft ook Corel 
behoorlijk onder druk gezet. Kan de nieuwe versie X3 de concurrence met 
Microsoft Office en OpenOffice.org aan? 


M et de vorige versies heeft Coref niet be- 
paald een goede naam opgebouwd: 
veel fouten en enomne stabiliteitspro- 
blemen in WordPerfect Office vergalden voor 
veel gebruikers het werkplezier* Geen wonder 
dat de software niet (anger de grootste Micro¬ 
soft-concurrent is. Met WordPerfect Office X3 
wil Corel het verloren marktaandeel terugwin- 
nen. 

Insta Itatie met hindernissen 

Voordat je het programma kunt gebruiken 
moet je het nog wel eerst even tnstalleren. En 
dan mag je hopen dat het setup-programma 
niet vast loo pt zoals op een van onze test-pc's, 
waarbij we alleen een foutmelding kregen, 
zonder informatie over de oorzaak. Op een an- 
dere pc verliep de installatie weltswaar zonder 
problemen, maar tel kens a Is Quattro Pro werd 
gestart crashte het. Dit probleem konden we 
niet oplossen door ingrepen in de grafische 
weergave, zoals een andere videodriver. Pas 
op de derde pc met een andere grafische kaart 
werkte het Office-pakket vofledig, Ais je de of- 
ficesoftware wilt kopen kun je dus beter eerst 
even de trial versie uitproberen [1], 

Bij het bewerken van tekstdocumenten 
is het beter om de lay-outtodes zichtbaar te 
maken. Toen we bijvoorbeeld in een stijlsja- 
bloon alleen de fontgrootte hadden veranderd, 
bleef WordPerfect toch koppig de oude groone 
gebruiken. Nadere bestudering van de codes 
leverde op dat de verandertng in eerste instan- 
tie wellswaar was toegepast, maar later weer 
door de oude werd vervangen. Dit euvel werd 
pas verholpen toen we de stuurcodes voor het 
oude lettertype handmatig hadden gewist.Nog 
meer problemen kregen we bij het bewerken 
van meerdere grote documented Zo waren 
afbeeldingen na opslaan en weer openen van 
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het document spoorloos verdwenen; andere 
plaatjes stonden op de verkeerde plek. En bij 
het aanpassen van de grootte van de plaatjes 
verschoven deze tel kens, zodat we steeds weer 
de uttlijning met de hand opnieuw moesten 
instellen. Voordat we grote foto‘s van een digi¬ 
tal camera konden importeren moesten we 
ze eerst verkleinen. Anders mistukte dit met de 
melding dat de foto meer dan 68 cm hoog of 
breed zoo zija 

Crashgevaar 

Net als bij de oudere versies eras ht Word Perfect 
regelmatig. Hierbij werd duidelijk dat de tool 
CARM (Corel Application Recovery Manager), 
votkomen nutteloos is. Van de crashes merkt de 
tool nameiijk helemaal niets. Dankzij de auto- 
matisch uitgevoerde back-ups waren de docu¬ 
ment en toch nog relatief up-to-date 

De door Corel geprezen import van pdfs 
was slechts geschikt voor het overnemen van 
de kale tekst en de afbeeldingen, De lay-out 
kon WordPerfea uit geen enkele van de geteste 
pdfs overnemen, nog niet eens bij benadering. 
In Quattro Pro wilden wij met een urenre- 
gistratietabel en een interactieve tabel voor 
gegeven sana lyse, de rekenfuncties testen* Het 
maken van een urenregistratietabel was geen 
enkel probleem: we moesten alleen nog de ge- 
werkte uren in dedmalen omzetten, een door 
de gebruiker te definteren formaat aanmaken 
voor het weergeven van de dag en ais para¬ 
meter de variabele “Dag 1 kiezen. Het aanma¬ 
ken van. de interactieve tabel mislukte helaas: 
de helpfunctie beweert weliswaar dat Quattro 
Pro s rapportages met draaitabellen overeen- 
komen, maar een van de belangrijkste funeties 
ontbreekt: de mogelijkheid om gegevens te 
selecteren uit automatisch gegenereerde keu- 
zelijsten* 

Conclusie 

Ook met versie X3 zal Corel moeite hebben om 
WordPerfea Office als alternatief voor de twee 
andere office-pakketten te promoten. Zelfs als 
je nog een oudere versie van Corel gebruikt,zul 
je erg weinig reden hebben om te upgradea 
Zolang Corel de emstige problemen, die al in 
meerdere versies bestaan, niet oplost kunnen 
we je alleen maar afraden om het pakket aan 
te schaffen* 

Uteratuur 

[1 ] Testversie van WordPerfect Office X3: www.corel.nl 



Vensters naar vreemde 
werelden 

De Xserver Xming tovert vensters van 
Unix-programma's op je Windows- 
desktop . 

Unix-programma r s die geschreven zljn voor 
het X Window-systeem (XII) kunnen dank¬ 
zij het bijbehorende XI1 -protocol ook op 
andere computers gedraaid worden. Het 
XI I-protocol verstuurt de pixels en muis- 
en toetsenbordinvoer daarvoor transparant 
over het network naar de andere pc Veel 
X-servers voor Windows zijn echter duur of 
onderdeel van een omvangrijk pakket zoals 
Cygwin, dat meteen een complete Unix-om- 
geving meelevert* Xming is gebaseerd op 
dezelfde broncode als Cygwin, maar is ge- 
comprimeerd slechts 2,1 MB groot 

De server kan de uitvoer van XI1-pro- 
gramma^ in Windows ofwei als a parte ven- 
stertjes weergeven met de standaard Win- 
dows-layout of het 'root-window' voor de 
uitvoer gebruiken. Een extra Xt 1 -windowma- 
nager beheert dan de programma vensters. 

De grafische interface Xlaunch, die tege- 
lijk geinstalleerd wordt, vraagt naar gegevens 
als netwerkadressen en displaynummer en 
slaat die op in een XML-bestand. Als je op dit 
bestand dubbelklikt, start Xming met deze 
insteliingen op*Via deze configuratiebestan- 
den kun je ook programma's zoals een 5SH- 
dient starten, zodat je het netwerkverkeer 
kunt versieutelen (X11 -forwarding). De XML- 
bestanden kunnen net als de X-server zelf op 
een USB-stick worden opgeslagen, zodat de 
X-omgeving in je broekzak past en ook op 
andere Windows-computers gedraaid kan 
worden, 

De bastsconfiguratie van Xming voldoet 
voor de meeste moderne XI l-programma's. 
Voor prog ram mas die problemen veroorza- 
ken bij de weergave biedt de ontwikkelaar 
een extra pakket met lettertypen. Documen- 
tatie en andere hulpmiddelen staan op de 
website van de ontwikkelaar* 


Xming 6.9.0.11 


X &erver voor Windows 

Fabrikant www^iraigti Lmnning.cDm/XmingNotes/ 

Systeemeisen Windows XI* 3001 

Ptijs graM^opecr-scKrrce <GPl) 
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Testbank |Gaming-pc met physies-versneller 


Hartmut Gieselmann 

Deeltjesversneller 

Het effect van physics-kaarten in game-pc's 

Je zult er 3500 euro voor moeten betalen, maar dan zet Alienware wel een physics- 
versnellerkaart van Ageia voor je in een Aurora 7500 pc. Hierdoor moeten stoffen nog 
woiliger, water nog vloeibaarder en ontploffingen nog explosiever ogen. We hebben de 
eerste games aan een physics-test onderworpen. 



A lienware stopt a lies wat 
goed en duur is in de groe- 
ne big tower. Het Aurora 
7500 testsysteem dat wij ontvin- 
gen was voorzien van een Athlon 
64 X2 4800+ dual-core cpu, 2 GB 
RAM, een GeForce 7900 GTX gra- 
fische kaart met 512 MS geheu- 
gen, een X-Fi-geluidskaart, twee 
250 GB harde schijven in een 
RAID Q, een NEC dvd-brander en 
natuurlijk de physics-versneller- 
kaart van Ageia. AMD heeft de 
productte van de Athlon 64 X2 
4800+ inmtddels gestopt en ver- 
koopt de 4600+ en de 5000+ als 
a I tern at! even. Qua reken kracht 
zulten deze maar weinig van 
het testsysteem verschillen, Het 
moederbord met nForce4-chip- 
set biedt ruimte aan een tweede 
Nvidia-grafische kaart, zodat 
deze in SLl-modus kan draaien. 

Het meest opvallende aan de 
Alien ware-pc s is de futuristic he 
behuizing, Ons model werd aan- 
geduid als 'Cyborg Green 1 , Het 


lijkt te gaan om een aangepaste 
Chieftec-behulzing met een 
plastic kap. De front- en zijklep- 
pen worden afgesloten met wat 
gammel ogende plastic sluitin- 
gen, die je na openen alleen met 
grote moeite weer dicht krijgt, 
Als je de zijklep verwijdert vallen 
meteen de 650 watt voeding en 
de twee afzonderlijke behuizmg- 
fans op, Ook tijdens de hittegoff 
in juli waarbij het kwik steeg tot 
een dikke 30 graden, draaide 
het systeem stabieL Het pro- 
duceerde ondanks geluiddem- 
pende matten en een 'Alienlce 
2,0 video koelsysteem met fluts- 
ter-modus' ook bij een normale 
kamertemperatuur echter een 
nauwelijks draaglijke bak herrie 
van 4,9 sone bij een idle desktop. 
Je hebt hierdoor het idee dat er 
een stevige stofzuiger naast je 
staat te razen. 

Het is dan ook niet meer dan 
logisch dat Alienware voor het 
gamen een koptelefoon mee- 



Alienware heeft de Aurora-pc mooi opgebouwd, maar ondanks de 
geluiddempende maatregelen maken de ventilatoren erg veel herrie. 


levert, Maar de piepkleine oor- 
schelpen van de Sennheiser PC 
150 zijn nauwelijks in staat om 
het lawaai te dempen. Je zou 
dan ook meer hebben aan een 
gesloten koptelefoon, De Sound- 
blaster X-Fi biedt wederom een 
uitstekende ruimtesimulatie. 
Hiermee kun jeook via de kopte¬ 
lefoon horen of de geluiden van 
voor of van achter komen. 

Bastscursus fysica 

In een eerdere c't hebben we al 
eens een overzicht gegeven van 
de verschillende theoretische 
uitgangspunten om physics-ac- 
ties op de pc te berekenen [1], 
Ageia gebruikt voor de physics- 
versnelling een eigen processor 
(Physics Processing Unit PPU) 
die op een aparte, actief gekoel- 
de PCI-kaart zit en rond de 250 
euro kost. Met Ageia's PhysX- 
programmeerengine moet de 
PPU met name berekemngen 
van mechanische acttes overne- 
men die anders te veel reken- 
kracht van de centrale processor 
zouden vergen. De spellen moe¬ 
ten de PhysX-engine echter wel 
expliciet ondersteunen, anders 
heeft de kaart geen enkel nut 
Afgezien van de wat saaie 
spellen City of Villains en Bet on 
Soldier ondersteunt op dit mo¬ 


ment alleen Ubisofts terroristen- 
shooter ’Ghost Recon Advanced 
Warfighter 1 (GRAW) de Ageia- 
kaarten. Met PhysX moeten ex- 
plosies er nog imposanter uitzien 
en als er een muur wordt geraakt 
moeten er nog meer brokken in 
de rondte spatten, Bij een verge- 
lijking van enkele spelscenes met 
en zonder physics-versnelferkaart 
waren de optische verschillen 
echter marginaal Explosies zagen 
er bijna hetzelfde uit. Verschillen 
in refresh rates waren minlem en 
nauwelijks meetbaar, laat staan 
zichtbaar. 

Blijkbaar constateert Micro¬ 
soft hetzelfde, want de realtime 
strategy-game Rise of Legends 
zou de PhysX-engine moeten 
ondersteunen, maar In de twee 
maanden na marktintroductie 
zijn dan wel vijf patches verse he- 
nen, maar van enige vorm van 
PhysX-ondersteuning is nog al- 
tijd geen spoor te bekennen. Het 
spel gebruikt physicsberekenin- 
gen om brokstukken realistisch 
van gebouwen te laten valien en 
grote units van hellingen af te 
laten rollen. Voor deze kleine op¬ 
tische gimmicks heb je geen ver- 
snellerkaart nodig, de cpu ver- 
werkt de berekeningen ook met 
16 objecten vrijwd zonder enig 
performanceverlies. Het is dus 
onduidelijk of de programmeurs 


Alienware Aurora 7500 - Benchmarks 


1280 x 1024 x M [fpi] 1600 x 1200 x AA [fps] 

tftBf ► bdTf ► 


Quake 4 <1-2) Single-core 
Ouake 4 (1.2) Dual-core 
Oblivion (+1.551) 

Half-Life 2: Lost Coast 
Rise of Legends (man Physics) 
Rise of Legends (geen Physics) 
GRAW met PPU 
GRAW zonder PPU 
Cellfactor met PPU 
Cellfactor zonder PPU 




3DMark 2006 met PPU 60 S? - 

JDMark 2006 zonder PPU Mis 

Allegames werden getest met martmale details; driver voor de grafische kaart: Forceware91,31 
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Testbank |Gaming-pc met physics-versneller 



In Ghost Recon Advanced Warfighter (GRAW) 
ziet een explosie zonder versnellerkaart er 
bijna net zo uit als een explosie met kaart. 



Microsoft kon in Rise of Legends de fysieke 
effecten ook zonder Ageia verwezenlijken. 



fn Cellfactor wapperen de vlaggen door de 
physics-versneller weliswaar realistischer, 
maar nog steeds niet echt geloofwaardig.* 


nog een PhysX-patch zullen 
leveren - voor bet spel heb je 
hem in ieder geval niet nodig. 

Met enige spel dat tot nu 
toe een echt merkbaar beroep 
op de Ageia-kaart doet heet 
Cellfactor, maar dat bestaat al¬ 
leen nog als demo (www.ageia. 
com/downioadcelifactor). Op 
een platform boven zee kun je 
daarbij kratten en buizen om- 
gooien, plutoniumvaten laten 
ontploffen en als je over psioni- 
sche krachten beschrkt kun je de 
zwaartekracht aanpassen* Cefl- 
factor start door de toevoeging 
1 En a b! e - P hy sX=fa I se‘ oo k zo n d er 
Ageia-kaart op. Zolang er vaste 
objecten worden rondgeslin 
gerd doet een soft ware vers n el- 
ling niet onder voor de hard- 
wareversnelling. De verschillen 
zijn dutdelijker bij een dekzell 
waarvan de beweg ingen fystek 
correct worden berekend - zon¬ 
der hardwarematige versnelling 
worden dan alleen de afzonder- 
lijke beelden weergegeven, van 
vloeiende bewegingen is geen 
sprake. Maar ook met hardware- 
ondersteuning ziet het wap- 
perende doek er niet bijzonder 
realistisch uit. Losstaande poiy- 
gonen zijn duidelijk herkenbaar 
en het doek scheurt altijd op de- 
zelfde plek. Hetzelfde geldt voor 
grote objecten die tel kens op 
specif ieke breukplekken uit el- 
kaar barsten. Vloeistoffen zien er 
ook onnatuurlijk uit; bloed vliegt 
in grote druppels in de rondte 
aisof het uit roodgekleurd kwik 
bestaat. 

Dat een hoge mate aan fysi- 
sche realiteit softwarematig zon¬ 
der extreme inspanning geloof- 
waardig kan worden berekend, 
bewees de Havoc-engine in 
spelfen als Half-Life 2 en Oblivion 
al. Beide spellen qeven waterop- 
pervlakten zeer realistisch weer 


en vertonen een geloofwaardige 
weergave van de interactie tus- 
sen de speler en de afzonderlijke 
spelobjecten, waarbij rekening 
wordt gehouden met de me- 
chanische basisprincipes voor 
impuls, versnelling, massa en 
zwaartekracht, Hoewel het pret- 
tig is dat de Alienware-pc deze 
spellen op de hoogste resoluties 
ook met a lie detai ls nog vloeiend 
weergeeft, heeft dit niets met de 
physics-kaart te maken. 

Maar ook de Havoc-engine zal 
voortaan als Havoc FX 1 versneld 
gaan worden. Dat moet dan via 
de shader-pipelines van de gra- 
fische kaart gaan gebeuren, Nvi¬ 
dia werkt daarvoor nauw samen 
met de ontwikkelaars van Havoc 
en wi] de verkoop van SLI-syste- 
men met twee grafische kaarten 
aanwakkeren. ATI probeert iets 
soortgelijks met de Asymmetric 
Physics Processing: de physics- 
berekeningen worden daarbij 
helemaal overgenomen door 
een tweede grafische kaart - en 
als er ai twee grafische kaarten in 
Crossfire-mod us aanwezig zijn, 
moet er zelfs een derde bij, En 
hoewel deze extra grafische kaa rt 


een wat ouder en minder krach- 
tig model mag zijn, riekt het toch 
naar een plannetje van ATI om zo 
veel mogelijk kaarten te verko- 
pen. Bovendten zullen er in toene- 
mende mate dual-core- en vanaf 
etnd dit jaar zelfs quad-core-sy- 
stemen verkocht gaan worden, 
De cpu's zullen dan over steeds 
meer vrije resources beschikken 
om de physicseffecten te bereke- 
nen. Dat zou bovendien als voor- 
deel hebben dat de effecten niet 
alleen een optische glazuurlaag 
voor games zijn, maar ook binnen 
het spel een daadwerkelijke rol 
kunnen spelen. 

Condusie 

De Aurora 7500 is een soort Fer¬ 
rari onder de game-pc's, Hij is 
snel, maar maakt ook veel herrie 
en op een normafe werkdag heb 
je er niet veel aan, Als je een an- 
dere carrosserie uitzoekt en zelf 
een schroevendraaier ter hand 
neemt krijg je dezelfde snel herd 
voor 600 tot 700 euro minder. En 
als je bij enkele onderdelen zoals 
de cpu en de grafische kaart een 
beetje bezuimgt, bespaar je niet 


alleen geld maar krijg je ook 
een beduidend stiller systeem, 
dat voor geen enke! spel perfor¬ 
mance te kort komt. 

De beide harde schijven zit- 
ten in een RAIDO-configuratieen 
vormen een grote systeempar- 
title - een nogal riskante opzet. 
Het zou zinvoller zijn om een 
oplossing te gebruiken met drie 
harde schijven, waarbij het be- 
sturingssysteem op een enkele 
schijf staat en de snelle RAIDO 
alleen voor minder belangrijke 
gegevens en games wordt ge- 
brutkt Hterdoor zou herstellen 
na een schijfcrash beduidend 
makkeiijkerzijn. De ingebouwde 
dvd-brander van NEC stamt uit 
2005 en verder een prima bran- 
der. Hij is alleen niet in staat om 
met DVD-RAM te werken, zoals 
de nieuwere model len. 

Ageia's physics-versnellerkaart 
valt op dit moment voorname- 
lijk op door zijn 40 watt hog ere 
stroomverbruik en de extra herrie, 
De karige effecten en minimale 
snelheidswinst kunnen de hoge 
prijs van de kaart niet rechtvaar- 
digen, Voor gamen heeft de kaart 
nauwelijks toegevoegde waarde. 
Bovendien valt te betwijfelen 
of daar de komende maanden 
wezenlijke veranderingen in zul¬ 
len komen. Gameprogrammeurs 
hebben immers maar zelden tijd 
en zin om reken ing te houden 
met dit soort specials oplossin- 
gen. Die zullen pas inspringen 
op deze 'trend f als er een physics- 
systeem is dat op alle pc's draait 
Bovendien gaat de trend mo- 
men tee I duidelijk richting multi¬ 
core-processors. 

Lite raiu ur 

[11 Manfred Bertueh, Collision Course, 

Physics-versnelling moet game* 

were Id en vem iken, c't 2006/0708, 

p.104 dt 


1 Aurora 7500 

Produrent 

ASienware, wwwjlienware.nl 

CPU 

AMD Athlon 64 X2 4800+ 

Wedcgeheugen 

2 SB DDR PC-3200 SDRAM (400 MHz) 

Moedcrbord 

AsusnForce4SLIXl6 

AansLmli ngen 

8 x USB 2 A 2 x Gigabit Ethernet ext. SATA, SPOiF (opt, coax.) 

Grafische kaart 

GeForce 79W6TX (512 ME) 

Koeling van grafische kaart 

AlienkeZO 

Harde schijf 

2 x 250 GB 7500 mtrr'WUK)) 

Drives 

DVO-brander: NBC N 0-3540A, 3,5"-(Soppy 

GeluidsJraart 

Creative SoundBlaster X-Fi Xtr-eme Music 

Physiesverwller 

AGEIA PhysX-processor 

Voeding 

SilverStone 650 watt ATX 2,0 

Meegelevetd 

Logitech internet toetsenbord, MX-518 optische muis r uFunt muispad, 
Sennheiser PC 150 headset 

Software 

Windows X P Home SP2, Kaspersky Anti-Virus Persona] Pro 

Geluid idle/cd/volle last 

4,9 / 5,7/5,9 sow 

Prijs 

€3500+wsraendk. (niei meet in deie oonl. bcscNbbaar, andwocMvanaf€ 2170) 
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Andrea Trinkwalder 

Een droom in open-source 

De animatiefilm 'Elephants Dream' en de vrije 3D-software Blender 2.42 


De onlangs gepubliceerde versie 2,42 van de open-source 
BD-rendermg software Blender is een wel hele speciale 
update, De indrukwekkende verbeteringen ontstonden 
naar aanleiding van de productie van de open-source 
shortmovie 'Elephants Dream 1 , waarvan je sinds mei met 
alleen de kant-en-klare video, maar ook de (Blender-) 
bronbestanden kunt downloaded 


T on Roosendaal, voorzitter 
van de Nederlandse 'Blen¬ 
der Foundation', zette het 
filmproject ondermeer op om 
het modelling- en animatiepak- 
ket als professionele productie- 
software onder de aandacht te 
brengen.c't sprak met Andy Go^ 
ralczyk - 21-jarige student en art 
director van de film. 

ct: Hoe kwam je op het idee om als 
art director aan Elephants Dream 
tegaanwerken? 

Goraiczyk: De eerste keer dat 
Ton Roosendaal, Basse m Kurdali 
en ik over het project spraken 
zal tijdens de Blender Conferen¬ 
ce 2004 zijn geweest. Ton had 
mensen nodig die bedreven 
waren op het gebied van CGI 
(Computer Generated Imagery) 
en animatie, met Blender als 
belangrijkste took Bassam had 
op het onderdeel Animation net 
de Blender Art Festival Award 
gewonnen en ik sloot mijn 
zesde shortmovie met Blender 
af, nadat ik jarenlang actief was 
geweest in de Blender-commu¬ 
nity. 


c'f: Wat waren je belangrijkste 
taken? 

Goraiczyk: In het begin maakte ik 
veel schetsen en ontwerpen en 
creeerde verschillende visuele 
concepten.Mijn belangrijkste taak 
was om de ontwikkeling op vtsu- 
eel gebied te codrdineren en als 
art director een uniforme look te 
garanderen. Andere taken waren 
modeling, belichting, texturing 
en compositing. Daarnaast ani- 
meerde ik ook een aantal takes. 

c'f: Was de him ook bedoeid om te 
laten zien wat er met open-source 
software technisch aliemaal mo¬ 
gelijk is? 

Goraiczyk: Natuurlijk was het 
belangrijk om te laten zien wat 
we konden realiseren, maar het 
belangrijkste was toch wel een 
originele plot. We waren het er 
over eens dat het een redelijk in- 
gewikkeld verhaal met een boel 
details en creatieve mogelijkhe- 
den moest worden. Na verschil¬ 
lende ontwerpen werden we het 
eens over de plot van het ver- 
haal; twee mensen in een reus- 


achtige machine. Wij wilden in 
ceder geval voorkomen dat we in 
afgezaagde Holly wood-cliche's 
verzeild raakten. Er moest vol- 
doende ruimte overblijven voor 
eigen interpretaties. In zekere 
zirt is dit soort openheid ook een 
kenmerk van open-source. 

c'f: Hadden jullie al voor het begin 
van de werkzaamheden een con- 
creet idee over wot er nog ontbrak 
aan Blender? En wat kwam pas 
tijdens de productie aan het licht? 

Goraiczyk: Aan het begin van het 
project hebben we lange tijsten 
opgesteld van wat we aliemaal pre- 
cies nodig zouden hebben om de 
film te kunnen realiseren. Het was 
bijvoorbeeld duldelljk dat Blender 
een uitgebreid compositing- 
systeem moest hebben, anders 
kun je op dit vlak zo goed als niets. 
Verder moesten we een goede 
oplossing hebben om haren 
te genereren en simuleren. Het 
animatiesysteem moest worden 
uitgebreid om te kunnen voldoen 
aan de eisen die een dergelijk in- 
gewlkkelde productie stelt. Maar 
vaak liepen we tijdens de pro- 
ductie pas tegen problemen aan, 
die dan zo snel mogelijk moesten 
worden opgelost.Zo ontstond bij¬ 
voorbeeld het 'Groups'-systeem. 
Groups maken het mogelijk om 
verschillende soorten objecten in 
££n groep samen te voegen en als 
een geheel in een ander bestand 
te gebruiken, maar ook om met 


een animatiebibliotheek te wer- 
ken. Hterdoor was het mogelijk 
om onder andere onze zwerm 
vogels eenvoudig te controleren, 
maar ook om een complete set te 
besturen. 

c*t: Hoe verliep de samenwerking 
met de Blender-progmmmeurs? 

Goraiczyk: Ton was behalve pro- 
ducent ook coordinator van de 
Blender ontwikkeling. Hij werkte 
hoofdzakelijk thuis, maar wij 
hadden in de studio een directe 
chatverbinding via internet met 
hem. En het gebeurde ook wel 
eens dat hij bij een moeilijk 
probfeem gewoon even snel op 
de ftets sprong en naar ons toe 
kwam. Onze technical director 
regelde de contacten met de 
rest van het online Blender- 
ontwikkelteam en zorgde zelf 
voor de combinatie van Python 
en Blender. Matt Ebb, de lead 
artist, is zelf ook programmeur 
en leverde een bijdrage aan een 
aantal nuttige functies. 

c'f: Hoe tevreden ben je met 
Blender als productiemiddel? Wat 
ontbreekt er nog aan , waar loop je 
tegen de grenzen aan? 

Goraiczyk: Blender is voor een 
beginner een beetje wennen. 
Voor gevorderden biedt het 
daarentegen een bijna onge- 
looflijke werksnelheid. In an¬ 
dere prog ram ma's heb je soms 



De compositing, het simuleren van de haren en een beter animatiesysteem: om er voor tezorgen dat Proog (links) en Emo 
(rechterplaatje op de achtergrond) zich natuurlijk door de machinale wereld bewegen, moest ook de 3D-software Blender worden 
bijgespijkerd. 
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dagen nodig voor een taak die 
hier maar een paar uur kost.Op 
veel gebieden, zoals animation, 
texturing en modeling, is Blert- 
der gelijkwaardig aan of beter 
dan commercieie oplossingen, 
Ik denk dat dat ook de reden 
was dat we Elephants Dream 
tiberhaupt konden maken. Ik 
zou zelf de persoonlijke work¬ 
flow nog we I wat beter kunnen 
configureren. De interface is 
tamelijk onoverzichteirjk; het zou 
voor een beginner makkelijker 
moeten zijn om met Blender te 
leren orngaan. Dat zijn verbete- 
ringen waar op het moment aan 
gewerkt wordt, tk denk dan ook 
dat Blender in de toekomst nog 
snellerzal worden. 

ct'Juliie hebben ook andere open- 
sourcesoftware gebruikt Voor 
welke taken? 

Goralczyk: Gimp was absoiuut 
een vereiste voor textures en 
paintings. Matt gebruikte Ink- 
scape om de titels te maken. 
Met Subversion beheerden we 
al onze productiebestanden. In 
het begin hebben wij CmePaint 
overwogen om eventuele fouten 
na het renderen te retoucheren, 
maar uiteindelijk hebben we het 
toch niet gebruikt. En natuurlijk 
kwamen er een groot aantal 
Linux-prog ramma's aan te pas, 
M player om videobestanden af 
te spelen, Audacity om tijdelijke 
soundciips te mixen en VLC als 
platformonafhankelljke video- 
player. 

c't: De ontwikkeiing van die pro- 
gramma's was in tegenstelling 
tot Blender niet direct gekoppeld 
aan Elephants Dream . Waren er 
dingen die je bij die programme's 
erg miste? Was Elephants Dream 
ook dear een aanleiding tot ver- 
anderlngen? 

Goratczyk: Dat hoop ik. Tijdens 
de productie ontdekten weaf en 
toe fouten in andere program- 
ma's,die we dan ook verhielpen, 
Helaas konden we niet ook nog 
de samenwerklng met andere 
groepen coordtneren, zoals we 
dat bij Blender deden. Het Dr- 
Queue-team, dat de beheersoft- 
ware voor de renderfarm leverde, 
was bijzonder behulpzaam, al 
konden we die u iteindel ij k alleen 
voor onze lokaie renderfarm ge- 
bruiken, 

ctZmje Blender ook in een com - 
mercieel ftlmproject gebruiken? 


Goralczyk: Absoiuut. Je moet 
beseffen dat Blender als snelle en 
veelzljdige tool speciaal voor zulke 
projecten werd ontwikkeld. Door 
de snelle ontwikkeiing binnen 
ons project, maar ook door andere 
dingen zoals Googles Summer of 
Code is Blender enorm vooruit ge- 
gaan. En die ontwikkeiing zal ook 
in toekomst niet snel te stoppen 
zijn. Het mooie van open-source 
is immers dat je zelfs als individu 
veel invfoed op de ontwikkeiing 
kunt hebben. 

c'f; Welke doelen had je jezelf bij 
het begin van het project gestetd? 

Goralczyk: Ik had als cloel om zeer 
opvaltende visuele indrukken te 
creeren. De film moest meteen 
in het oog springen. Tegelijker- 
tijd wilde ik een erg wilde, maar 
ook traditioneel overkomende 
animatiestijL Vooral dat laatste 
leek mij in het begin maar be- 
perkt te realiseren. Hoe moet 
een team van vijf nogal onerva- 
ren kunstenaars binnen een half 
jaar lets bereiken, waar normaal 
honderden professionals jaren 
over doen. 

c't: Welke doelen kon je uiteindelijk 
realiseren? 

Goralczyk: Ook a I had ik als art 
director niet de controle over 
de complete karakterammatie, 
Ik kon mijn ideeen in teder geval 
toch wel kwijt in mijn eigen 
opnames. Zo ontstond Proogs 
gekke dans op de typemachine- 
toetsen terwijl hij Emo over de 
machine vertelt Hij is heel siertijk 
geammeerd. Maar onze anima¬ 
tors hebben ook echt goed werk 
geleverd, 

c’t: Wat is volgens jou wat minder 
geslaagd? 

Goralczyk: Ik schrik soms wel een 
beetje als ik in enkele beelden 
kleine foutjes ontdek of als ik 
een karakterammatie tegenkom 
waarbij helaas duidelijk is dat die 
onder ongelofelijke tijdsdruk is 
ontstaan. Nou ja, ergenlljk is het 
grootste dee I van de productie 
onder enorme tijdsdruk ont¬ 
staan. Al met a I vind ik dat echter 
niet zo erg, zeker niet als je het 
ei nd re su Itaat be k ij kt. 

cr; Er was ook kritiek, vooral over 
het verhaal en de karakteranima- 
tie. 

Gorakzyk:Ti\d is de belangrijkste 


Achter de schermen 

Aan het project Elephants 
Dream werkte een team van 
acht man, dat werd bijgestaan 
door een groot aantal freelance 
animators en het online Blen- 
der-ontwikkelteam. De rende¬ 
ring von d plaats op een Xseed- 
cluster, dat uit 224 dual-G5- 
Xserves van Apple bestond en 
dat door de Amerikaanse Bowie 
State University ter beschikking 
was gesteld. Tijdens spitsuren 
belastte de korte film 160 van 
die machines. De productiekos- 
ten van 120,000 euro werden 
gedeeld door het Nederlands 
Instituut voor Media kunst en 
de Blender Foundation, waarbij 
die laatste haar aandeei voor de 
ene helft uit de voorverkoop 
van dvd's en voor de andere 
helft dankzij ondersteuning van 
de Europese Unie ftnancierde. 

In tegenstelling tot de graphics 
werd de soundtrack van de 
film met commercieie software 
gemaakt. Jan Morgenstem, 
die verantwoordelijk was voor 
het complete audiodesign, de 
audiomontage en de filmmu- 
ziek, zocht voordat hij aan het 
werk ging eerst naar bruikbare 
open-sourceprogramma's.Maar 
zelfs behooriijk vergevorderde 
projecten, zoals het digital* 
audio workstation Ardour dat 
als alternatief voor Pro-Tools 
is bedoeld, bleek niet geschikt 


factor als je het verhaal en de 
animatie wilt perfectioneren. Je 
moet bergen theoretisch werk 
verzetten voordat je eigen lijk 
kunt beginnen.We waren in het 
begin nog erg onervaren en 
leerden pas tijdens de produc¬ 
tie om de theorie in de praktijk 
te brengen. Elephants Dream 
bestaat uit zo‘n 130 losse takes, 
waarvan een groot gedeelte uit 
ingewikkelde karakterammaties 
bestaat en waarvan de meeste 
ook nog dialogen hebben die 
gesynchroniseerd moesten 
worden. Achteraf denk ik dat 
we hiermee teveel hooi op de 
vork hebben genomen. Dat zijn 
bij animates immers de meest 
moeiiijke onderdelen. Het ver- 
baast me niet dat de kwaiiteit 
bij deze aan t alien opnames niet 
a I tijd even goed is. 

Dat niet ledereen met het ver¬ 
haal even tevreden is, was van 
meet af aan al duidelijk. Er zitten 


voor zo'n grote productie. Het 
synchroniseren van de audio 
met de video bleek te omslach- 
tig, bij gebrek aan een interface 
mislukte de communicatie met 
plug-ins en andere program- 
ma's. 

Uiteindelijk kwam Morgenstem 
met de projectleiding overeen, 
dat voor het tomponeren van 
de filmmuziek, het achteraf toe- 
voegen van geluid, de special 
effects en het monteren van de 
dialogen Apple's Logic Pro 7 op 
een duaI-GT4-Mac gebruikt zou 
worden. Aangezien het systeem 
de vele tracks niet tegelijkertijd 
kon bewerken, reduceerde 
Morgenstem het aantal sporen 
tijdens het project door groeps- 
gewijs af te mixen/De audiospe- 
cialist nam de geluidseffecten 
deels in zijn eigen studio op, 
de rest is afkomstig uit elektro- 
nische klankgenerators. Mon 
genstern ontwikkelde voor het 
synthesizerbouwpakket Reaktor 
5 van Native Instruments een 
eigen ensemble, om daarmee 
de stemmen die Emo en Proog 
tijdens een van de beginsc£nes 
achtervolgen,doorde ruimte te 
laten zweven, Het uEteindelijke 
coderen van de zes geluidsspo- 
ren naar een AC3-stream werd 
gedaan met de encoder APack, 
die bij Apples DVD Studio Pro 
wordt meegeteverd. 


veel details in de beeidcompo- 
sitie en montage. De film is in 
zijn geheel drie keer gemaakt 
voordat we uiteindelijk aan de 
definitive versie durfden te be- 
ginnen. Het verhaal werd nog 
flink herzien om uiteindelijk tot 
het resultaat te komen dat er nu 
ligt. Een van de redenen dat er 
wat mensen teleurgesteld zijn, 
is wellicht omdat veel mensen 
te hoge verwachtingen van het 
project hadden. Het is natuurlijk 
geen miljoenenproductie. 

Wij kregen echter ook veel 
opbouwende kritiek uif profes¬ 
sions^ kring. En we waren zelf 
altijd nog onze grootste crftici. 
Alleen zo leer je er wat van en 
maak je dezelfde fouten niet 
nog eens. Het volgende project 
wordt ailijd beter. 

De film is in een groot aantal reso - 
luties en formaten te downloaden 
van h ttp;//orange.bien der.org/ cH 
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De basics voor uw website - 


Probeer het GRATIS met STRATO EntryWeb! 


STRATO's complete webhostingpakketten openen onbegrensde mogelijkheden voor gevorderde gebruikers - maar ook| 
beginners kunnen er gemakkelijk bun eerste homepage mee bouwen! 

STRATO nodigt u nu uit, de wereld van professionele webhosting te betreden. En dat zonder verplichtingen. Maak uw| 
eigen internetsite met slechts eert paar muisklikken, zonder programmeerkennis en zonder het installeren van speciaie 
software! Met STRATO EntryWeb krijgt u alle bastselementen voor uw webpresentatie: een .info-domein naar keuze, | 
een makkelijk te gebruiken bouwmodule voor het vormgeven van uw website en weblog, en natuurlijk ook uw 
persoonlijke e-mailadres voor professionele communicatie! 

Wacht niet langer en ga zelf het internet op - Meld u nu aan voor de gratis test met STRATO EntryWeb! 


Uw persoonlijke internetadres 
Bouwmodule voor het maken van 


NIEUW! 



E-mailadres en webmail voor uw 


Indusief tot 2 domeinen naar uwl 


.com .net 


STRATO 
EntryWeb 


Het gratis instappakket voor uw 
eerste homepage he vat alles wat u 
nodig heeft. 

* 1 .info domein 

* STRATO LivePages 
(website builder) 

* STRATO Easy Blog 

* E-mail account (POP3/IMAP) 
indusief Antivirus & AntiSpam 

* STRATO Communicator 
(webmail) 

* Webspace/traffic 

Met slechts een paar muisklikken 
maakt u uw eigen internetsite en 
persoonlijke blog. Overtuig uzelfl 


GRATIS 


+ 0,99 e dnemaandelijkse kosten 
vo o r dofneinbeveifigmg 


STRATO 

EasyWeb (Artie) 


Het all-indusief pakket 
voor beginners 

Indusief 1 dometn naar keuze 

* 25 e-mai {accounts [pops & imapj 
indusief AntiVirus & AntiSpam 

* 100 MB wehspace 

* 10 GB traffic 

* STRATO Communicator 

* STRATO Easy8log 

* STRATO Live Pages 



0,99 € 

•r jitriB nnln»l gwklig I/m 30,09,2006) | 


STRATO 
Power Web 


CompJeet pakket voor 
veeleisende gevorderden 

Indusief 1 domein naar keuze 

■ 100 e-mailaccountMW3&iMAP) 
indusief AntiVirus S AntiSpam 

* 500 MB webspaee 

* 20 GB traffic 

* STRATO Communicator 

* STRATO EasyBlog 

* STRATO UvePages 

* PHR Perl, CGI 


5,89 € 

por matind 


AHe STRATO producten als complete pakketten zonder verborgen kosten en met geld-terug-garantiel 
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Professioneel pakket voor 
uw onderneming 

Indusief 2 domeinen naar keuze 

■ 200 e-mai]accounts (pops & imap) 
indusief AntiVrrus & AntiSpam 

* 1000 MB webspace 

■ 50 GB traffic 

* STRATO Communicator 

* STRATO ProBlog 

■ STRATO Live Pages 

* PHP, Perl, CGIs, Python, Ruby 

* Backup control 

■ Cron jobs & SSL enaryptie 

* MvSOL data ban ken 


pr;-: 



Topvoordeien van STRATO op een rijtje: 

© Webhosting ongeevenaard laag geprijsd 

© ASIes indusief: domeinfnamen), webspaee, professioneie 
tools en nog veel meer. 

© Indusief waardevoile professioneie software! 

Q Geen verborgen kosten! Gefd-terug-garantre! 

© Gratis support per telefoon en e-mail 
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Games | Strategiespel, Racespel 


Nieuwe beschavingen en krijgsheren 



Fans van het originele Civilization 
IV zaten er al lang op te wachtea 
maar nu is het dan eindelijk zover, 
De eerste uitbreiding voor Gvilfza- 
tion IV is onlangs in de winkels ver¬ 
se henen. Civilization IV: Warlords 
breidt het originele spel uit met 
nieuwe leiders, nieuwe bescha¬ 
vingen en introduceert tevens de 


Civilization IV: Warlords 

Pradurent 

Firaxis games, 
www.firaxis.com 
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Windows XP, 
Windows 2000 
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'warlord'. 

Na het installeren van de uit¬ 
breiding en de verschillende pat¬ 
ches voor het originele spel kun je 
meteen van start. Er zijn in totaal 
zes nieuwe beschavingen aan het 
spel toegevoegd, waaronder de 
Kelten (Celts), Vikingen (Vikings) 
en de Zoeloe (Zulu) die elk hun 
eigen unieke eenheid hebben. De 
nieuwe beschavingen hebben al- 
lemaal een leider en voor de reeds 
bestaande beschavingen zijn er 
een aantal extra leiders toege¬ 
voegd. Bovendien heeft elke be- 
schaving (nieuw en bestaand) nu 
een speciaal gebouw waar alleen 
die beschaving over kan beschik- 
ken. 

Verder wordt er een nieuw per¬ 
sonage in het spel gem trod uceerd, 
de grote generaal (great general). 
Je beschaving verdi ent de gene¬ 
raal door veldslagen te winnen en 
ervaringspunten (experience) te 
verzamelen. Als er een generaal is 
verschenen, dan kun je hem veran- 
deren in een krijg sheer (warlord) 
door hem te koppelen aan een 
andere eenheid op het slag veld, 
Je kunt de generaal ook gebrut- 
ken om een militaire academie te 


bouwen of hem te veranderen in 
een grote specialist voor militaire 
opleidingen (great military instruc¬ 
tor specialist). In het eerste geval 
krijg t de stad een productiebonus 
als er militaire eenheden worden 
gemaakt en in het tweede geval 
ontvangen nieuwe eenheden die 
tn die stad worden aangemaakt 
meer ervaringspunten, 

Naast de nieuwe eenheden 
en beschavingen zijn er nieuwe 
dipbmatieke opties, Zo zijn er 
vazaIstaten (vassal states) toege^ 
voegd. Een vazalstaat is een staat 
die trouw heeft gezworen aan de 
meesterstaat en daardoor een 
aantal voordelen geeft in ruil voor 
bescherming en bevordering 
van de welvaart, Voordelen voor 
de 'meesterstaat' bestaan uit een 
geringe hoeveelheid extra geluk 
en je eenheden kunnen gebruik 
maken van de verdedigingswer- 
ken van de vazalstaat Je kunt ook 
eisen grondstoffen van de vazal te 
gebruiken, maar als dat wordt ge- 
weigerd wordt de overeenkomsf 
verbroken en breekt er een oorlog 
uit. 

Verder zijn er nieuwe eenhe¬ 
den gentroduceerd. Sommige 


van deze eenheden kunnen door 
alle beschavingen worden ge- 
bruikt, andere alleen in specifieke 
scenario's. Er zijn ook drie nieuwe 
wonderen ten tonele verschenen, 
waaronder de tempel van Artemis 
(Temple of Artemis). 

Uiteraard zijn er nieuwe scena¬ 
rio's waar je je helemaal op kunt 
storten. Deze bestaan bijvoorbeeld 
uit de Chinese een wording en de 
opkomst van Rome. Jammer ge- 
noeg zijn er geen recentere scena¬ 
rio's toegevoegd. Het is leuk dat je 
nu eindelijk eens de barbaren kunt 
spelen in hun eigen scenario. 

Als je een fanatieke 'Civ IV- spe- 
ler bent dan Is dit de uitbreiding 
waar je op zat te wachten. Ben je 
echter niet zo bekend met de Gvi- 
lization-wereld, schaf dan eerst het 
originele spel aan voordat je met¬ 
een beide pakketten in huis haait. 
De computer is nameiijk een stuk- 
je slimmer in de uitbreiding en in 
potjes via internet zul je eveneens 
snel het onderspit delven. 




Minuscuul raceplezier 

De speelgoedautootjes racen 
opnieuw over de keukentafel 
en door de achtertuin. Micro 
Machines V4 is de nieuwste 
telg in de langtapende serie 
van Codemasters die begon op 
de 8-bit console van Nintendo 
(NES). Het spelprincipe is on- 
veranderd: je moet nog steeds 
proberen om sneller te zijn dan 
je tegenstanders en ze op aller- 
lei slinkse manieren zover achter 
je zien te krijgen dat ze van het 
scherm verdwijnen en jij de pun- 
ten verdient. Ook dit keer heb je 
weer de beschikking overallerlei 
wapens om je daarbij te helpen, 
Deze varieren van een hamer tot 


een vlammenwerper. De schade 
aan je auto heeft ook echt in- 
vloed op de prestaties. Verder 
kom je regelmatig power-ups 
tegen die er bijvoorbeeld voor 
zorgen dat je energie weer wordt 
aangevuld of dat je wapen twee 
keer zo veel schade aanricht. 

Je kunt in je eentje de strijd 
tegen de computer aangaan, 
maar dat wordt al snel saai. Ge- 
lukkig is er de mogelijkheid om 
samen met een stel vrienden te 
racen (maximaal vier spelers) en 
elkaar het leven zuur te maken. Er 
is toch niets leuker dan een goede 
vriend net voor de finish van de 
baan te vegen om er vervolgens 
zelf met de overwin¬ 
ning vandoor te gaan. 
Je kunt tegen elkaar 
racen via het lokale 
netwerk of op internet. 
Verder heeft het spel 
een beperkte track-edi¬ 
tor waarmee je nieuwe 
racebanen kunt maken 
in drie vastgelegde 
omgevingea 

De circuits zijn erg 
gevarieerd, sommigen 
zijn origineel, maar 


anderen lijken zo uit de vorige 
delen te zijn overgenomen, De 
besturlng werkt weliswaar goed, 
maar door het camerastandpunt 
kun je vaak niet snel genoeg re- 
ageren, zodat je regelmatig van 
de baan vliegt. Verder doet de 
game-engine wat hij moet doen, 
maar verwacht geen overweldi- 
gende 'eye-candy 1 . 

Micro Machines V4 bevat 
het gigantische aantal van 750 
voertuigen, die je kunt verdie- 
nen door de single-player uit te 
spelen of door tegen anderen te 
spelen. Om je verzameling com- 
pleet te krijgen, kun je auto's rut- 
ten met andere spelers. Her ver- 
zamelen van de autootjes geeft 
we I een extra dimensie aan het 
spel, maar de verschillende mo¬ 
del len zien er nogal saai en vaak 
vrijwel identiek uit. Ze hebben 
wel allemaal een verschillende 
rijstijl, dus er zit altijd wel een au- 
tootje bij dat je aanspreekt, 

Uiteindelijk laat Micro Machi¬ 
nes een gemengd gevoel achter. 
De multiplayer-mode biijft, net 
zoals vanoods, erg leuk om te 
Spelen. De vele autootjes die je 
kunt verzamelen is een aardige 


feature, maar het spelplezier 
biijft toch op een behoorlijk laag 
pitje als je eens een keer alleen 
wilt spelen of even geen inter- 
netverbinding hebt. Gelukkig 
wordt Micro Machines V4 voor 
een redelijke prijs in de markt 
gezet, waardoor het toch de 
moeite waard kanzijn. 


| Micro Machines V4 

Produceni 

codemasters, www. 
codemasters.com 
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Windows XP. Win¬ 
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Gnfine [ Websites 


Dezelfde smaak 


Bij de traditionele zoekmacbines 
moet je van tevoren redelijk pri¬ 
des weten waar je naar op zoek 
bent. Gnod werkt wat anders, 
want deze zoekmachine werkt 
associatief, Ms je bijvoorbeeld 
je drie favoriete auteurs, films of 
bands opgeeft, kfijg je als resui- 
taat auteurs of bands die door 
andere mensen met een verge- 
lijkbare smaak zijn ingevoerd. 
Gnod werkt echter alleen als 
ieverander van trefwoorden, je 
kunt er niet verder mee zoeken 
naar bijvoorbeeld boeken of 
muziektitefs. 

Bovendien kun je van een af- 
zonderlijke auteur f groep of titel 
ook een tweedimensionaal over- 
zicht krijgen. Hierbij worden de 
beoordelingen van andere be- 
zoekers geanalyseerd. Er wordt 
gekeken naar mensen die de 
betreffende auteur, groep of film 



afs een van bun drie favorieten 
hebben opgegeven en hoeveel 
mensen die na men ook als feuk 
hebben opgegeven. Hoe dichter 
een naam bij de centrale naam 
staat, hoe meer mensen die 
naam positief waardeerden. 


www.gnod.net 



Online 


Schoonheidswedstrijd 


Bij Hotcaptcha krijg je negen 
plaatjes van mannen of vrouwen 
voorgeschoteld, waaruit je de 
drie meest aantrekkelijke moet 
kiezen. Dat kltnkt wellicht wat 
seksistisch, maar het is wel een 
antwoord op een probleem waar 
veel websites tegen woordig 
mee kampen: hoe bescherm je je 
systeem tegen spambots? 

Deze mashup, die gevuld 
wordt met bestanden van het 
exhibitionistenplatform hotor- 
not.com, kun je gratis in elke 
website integreren. De code die 
je voor je site nodig hebt wordt 
meteen meegeleverd. Wat een 


iMrutajI 
Clfe r *xjf, i* 



webontwikkelaar vaak in de 
vorm van een afbeelding met 
een oauwelijks leesbare code 
oplost, krijgt hierdoor een zekere 
amusementswaarde. De mens is 
de machine nog altijd de baas 
als het gaat om dit soort herkem 
ningspatronen. Bij Hotcaptcha 
moet je uft negen plaatjes de 
drie plaatjes ktezen met de 
meest aantrekkelijke personen. 
De website evalueert dan of je 
de keuze toevallig hebt gemaakt 
(bot) of 'goed J hebt gekozen. De 
site is echter niet 100% betrouw- 
baar: de hitrate voor vrouwen 
was redelijk hoog, terwiji de 
redactieleden bij 
mannen regelma- 
tig de melding "Die, 
hot, die!" kregen 
voorgeschoteld. 
Ook zie je regelma- 
tig dat het niet om 
allemaal verschil- 
lende plaatjes gaat, 
maar dat er ook 
dubbele tussen zit- 
ten. 



www.hotcaptchaxom 



Spelwereid 

Nu de temperatuur 
weer zakt en de winter 
nadert pak je sneller 
een bordspel uit de 
kast. Maar wat te doen 
als je famitie geen 
zin heeft, je vrienden 
geen tijd hebben en 
de fokale spellendub maar eens 
per week bij elkaar komt? 

Mlsschien dat BrettspielWeft 
een goed alternatief is. Laat je 
niet misleiden door de Duitse 
naam, want de community is 
internationaal. Ook de website 
is daarop voorbereid; als je de 
website vanuit Nederland be- 
zoekt, wordt deze grotendeels 
in het Nederlands wee rg eg even. 
Op Bretts pi el We It vind je meer 


dan 65 bekende bordspellen en 
zitten veel spelers te wachten tot 
jeaanschuift. 

Voor deoverzichtelijkheid kun 
je ook Md worden van een 'stad', 
dat zijn een aantal leden die een 
overeenkomstige interesse of 
afkomst hebben. Voor Nederlan- 
ders is er bijvoorbeeld een 'stad' 
met de naam "De Lage LandenT 
Het is niet verplicht om je bij een 
stad a an te sluiten. 


Mensen bewerken websites 

Bij een webeditor is het stan- 
daard dat deze bij iedere wij- 
ziging in de code een nieuwe 
preview aanmaakt. rendr haalt 
deze functie naar de browser; je 
bewerkt de HTML-structuur en 
de stylesheet-tags in een tekst- 
box en je krijgt na elke verande- 
ring de nieuwe status te zien. Je 
hoe ft dus niet nog eens apart op 
een Render dit'-knop te klikken, 
de uitvoer wordt bij iedere druk 
op een toets meteen aangepast 
Als je met een HTML-tag begint, 
kan het gebeuren dat er een deel 
van de tekst tijdeiijk verdwijnt, 
omdat deze als 'illegale' tag wordt 
gezien. Uiteindelijk wordt de tekst 
echter meteen weer zichtbaar als 
je de tag afsluit. 


Dat is niet alles: het script dat al 
deze trues uitvoert, kan als user- 
JavaScript (met bijvoorbeeld de 
Firefox-extensie Greasemon- 
key) in een willekeurige website 
worden ingevoegd, Zo kan de 
bezoeker naar harteiust zijn fa¬ 



voriete paginal bewerken of op 
zijn eigen site snel een nieuw 
on twerp maken. 


m 


| 


www .ren d u rxom 


Online gamen 


Bij spele.nl en 1001 spelletjes. 

nl vind je spellen om even snel 
in de browser te spelen, alleen 
en tegen de machine. Je vindt 
hier aflerlei spelletjes voor in een 
korte pauze, onderverdeeld in 
groepen zoals f behendigheid‘ ( 
'avontuur\ Vecht\ 'puzzef, enzo- 
voort 

Soms moet je op deze sites 
wel goed bedenken wat je aan 
het doen bent. Voor sommige 
van die spelletjes heb je Flash, 
Java of een andere plug-in nodig 
en dat is niet altijd even veilig. 
Ook kun je tegen een ’speile 
tje 1 aan lopen waar je gevraagd 
wordt om een betaalnummer te 
bellen om een cadeau te kunnen 
krijgen. Wij hebben nietgetestof 


deze cadeaus de kosten van het 
telefoongesprek ook waard zijn 
- caveat emptor. 



9* g nMm 


www.spele.nl 
www.1001 spelletjes.nl 
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Test bank | Netwerkopslag 


Boi Feddern 

Een voor alien 

Network attached storage met Fast- en Gigabit-Ethernet 

De moderne harde schijven met een netwerkverbinding zijn niet alleen handig als 
centrale gegevensopslag, maar ze zijn ook te gebmiken als een mediaserver waarmee je 
foto's, mtjztek en video's in het netwerk kunt distribueren - als de producent deze functie 
tenminste goed geTmplemeriteerd heeft. 


Je hoeft in de Verkenner maar 
een paar keer te klikken om een 
map te defen. Met een pc als ser¬ 
ver kan het bele studentenhuis 
de gemeenschappelijke muziek- 
verzameling delen of kunnen de 
medewerkers van een kletn be- 
drijf a lie verschiilende briefstijlen 
van een centra a I punt oproepen. 

De eerstvolgende keer dat de 
stroom rekening op de deurmat 
valt krijg je echter wel een hart 
verzakking. Een pc die continu 
aanstaat maakt niet alleen een 
hoop berrie, maar verbruikt ook 
behoorlijk wat stroom. Om daar 
kosten op te besparen kun je in- 
vesteren In een netwerk-harde 
schijf. Met een Network Atta¬ 
ched Storage apparaat (NAS) 
kun je a! je bestanden in een 
netwerk dden en die verbruikt 
een stuk minder stroom dan een 
pc, Bovendien is een NAS-ap- 
paraat een stuk makkelijker te 
configureren en te beheren dan 
een complexe server, omdat alle 
benodigde services er al in gd n- 
tegreerd zijn. 

Inmiddels zijn er meer dan ge- 
noeg kant-en-klare of doe-het- 
zelf oplossingen verkrijgbaar [1]. 
We hebben hier een aantal ap- 
pa rate n getest waar de fabrikant 
al een harde schijf in gestopt 
heeft. In tegenstelling tot de zelf- 
bouwoplossingen is het bij deze 
apparaten over het algemeen 
een stuk ingewikkelder om zelf 
achteraf de harde schijf nog te 
vervangen. 

Alle door ons geteste appa¬ 
raten zijn zogenaamde SQHG- 
netwerkopslagapparaten (Small 
Office Home Office), oftewel 
apparaten voor kleine gebrui- 
kersgroepen, Zij ondersteunen 
het Windows-protocol voor 
het delen van bestanden, SMB 
(Server Message Blocks), en de 
uitgebreidere variant die Mi¬ 
crosoft CIF5 (Common internet 
File System) heeft gerioopt. Alle 
belangrijke besturingssystemen 


kunnen de apparaten benade- 
ren via SMB. 

We eisen van de testkandida- 
ten dat ze een gebruikersbeheer 
hebben, zodat de verschiilende 
gebruikers ook priv£-gegevens 
op de schijf kwijt kunnen en 
werknemers niet elkaars loon- 
gegevens in het netwerk kunnen 
ontdekken. Ais je gedeelde map- 
pen zo configured! dat ze alleen 
leesrechten hebben, maken vi- 
russen veel minder kans. Uitein- 
delijk kwamen er maar zes appa¬ 
raten die aan al onze basiseisen 
voldeden in ons testlab terecht. 

Onder deze kandidaten zitten 
instapmodellen zoals de CHD- 
3LAN van Conceptronic van 180 
euro en meer high-end appara¬ 
ten 2 oals de TeraStation Home- 
server van Buffalo, waar je bijna 
1000 euro voor meet befalen. 
De grote prijsverschillen worden 
bepaald door de opslagcapaci- 
teit en de functieomvang, 

Vijf van de zes apparaten 
maken gebruik van een volwaar- 
dig Linux besturingssysteem met 
de open-source server Samba 
(www.samba.org). Alleen in de 
goedkope CHD3LAN van Con¬ 
ceptronic zit een speciale firm¬ 
ware van chipsetproducent RDC. 

Het File Transport Protocol 
(FTP) biedt over het algemeen 
een hoge doorvoersnelheid voor 
gegevens, maar kan voor pro- 
blemen zorgen bij de Network 
Address Translation (NAT) van 
routers, Onafhankelijk van het 
besturingssysteem dat je ge- 
bruikt zijn Windows-shares zel- 
den de beste oplossing voor het 
delen van gegevens over een 
netwerk. Dit komt omdat ze de 
netwerkbandbreedte niet altijd 
optimaal benutten. In tegenstel¬ 
ling tot FTP is Samba fransparant 
en effectief. Voor het prive-ge- 
bruik raden we SMB-shares aan. 
In deze test leggen we daar dan 
ook de nadruk op, 

De Storage Gateway WLAN 


van Freecom is erg handig omdat 
hij door de gei ntegreerde Web¬ 
server ook van buitenaf via HTTP 
kan worden benaderd. Unix ad¬ 
mins zuflen over het algemeen 
een voorkeur hebben voor het 
Network File System (NFS), maar 
helaas voor hen wordt dat door 
geen van onze kandidaten on- 
dersteund. 

De apparaten worden over 
het algemeen geconfigureerd 
via een webbrowser. Om dat te 
kunnen doen moet de beheer- 
der het IP-adres van de NAS ken- 
nen. Dit vind je vaak terug in de 
handleiding of via een configu- 
ratietool die de producent met 
het apparaat levert Het is het 
makkefijkst als de NAS een adres 
ophaalt van een DHCP-server 
in het netwerk. Als de NAS ech¬ 
ter met een vast IP-adres werkt, 
moet de pc van de beheerder 
in het 2 elfde subnet zitten om 
ervoor te zorgen dat de NAS- 
con fig u rat ietools hun partner op 
kunnen sporea 

Beeld en geluid 

Sommige apparaten bieden aar- 
dige features om de NAS in een 
thuisnetwerk te integreren, Met 
behulp van de Universal Plug 
and Play AV standaard (UPnP- 


AV) kunnen ze audio-, video- en 
fotobestanden aan streaming- 
clients in het netwerk aanbieden. 
Via ethernet of WLAN kun je dan 
in verschiilende rutmten genie- 
ten van muziek en films. Daarom 
moesten de test kandidaten ook 
hun kwaliteiten bewijzen in sa- 
menwerking met acht goed ver- 
krijgbare streaming-clients. 

Buffalo Technology heeft 
beide door ons geteste apparaten 
onderworpen aan het certifice- 
ringspoces van de Digital Living 
Network Alliance (DLNA), DLNA 
certificering moet ervoor zorgen 
dat gecertificeerde multimedia- 
componenten naadloos in een 
netwerk kunnen samenwerken. 
Op dit moment is dat nog toe- 
komstmuziek omdat er nog maar 
nauwelijks DLNA-gecertificeerde 
clients bestaan. Het gros van de 
verkrijgbare streaming-clients 
communiceert met de UPnP-AV 
standaard. Van de streaming- 
clients die wij in de test gebruikt 
hebben, had alleen de SLA5520 
van Philips een DLNA-certifice- 
ring. Daarom moesten we bij de 
TeraStation Homeserver en de 
LinkStation Homeserver van Buf¬ 
falo de optie voor DLNA-clients 
in het instellingenmenu deacti- 
veren. Dit was de enige manter 
waarop alle clients op de server 
beide NAS-apparaten konden 
benaderen. 

Freecom maakt voor de 
Storage Gateway WLAN gebruik 
van de krachtige TwonkyVision 
MediaServer versie 3.1. Via een 
webinterface kan de server tot 
in het klemste detail aan de 
persoonlijke wensen worden 
aangepast. Je kunt bijvoorbeefd 
de navigatiestructuur die de 
streaming-client weergeeft aan- 
passen of mappen doorzoeken 
volgens verschiilende criteria. De 
ontwikkelaars van TonkyVision 
doen hun best om hun software 
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met t Gb RAM 
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De DLNA- 

certificering 

van de 

TeraStation 

Homeserver 

van Buffalo 

belooft een 

foutloze 

communicatie 

van de NAS 

met DINA- 

compatibele 

streaming- 

clients. 


com pat i be I te maken met elke 
verkrijgbare UPnP-AV-dient. En 
dat is de moeite waard geweest; 
alle acht geteste media-adapters 
konden muziek en video's afspe- 
len van de Freecom Storage Ga¬ 
teway WLAN, 

Ook de kleine CHD2WLANU 
NAS van Conceptronic verraste 
in positieve zin. Het apparaat 
bevat een goed verborgen 
UPnP-server. Er zijn weliswaar 
geen conflguratiemogelijkhe- 
den, maar het was toch mogelijk 
om de mediabestanden te laten 
benaderen door zes streaming- 
clients. Doorde WLAN-optie kan 
de CHD2WLANU goed functio- 
neren als draadloze audioserver. 

De Iomega StorCenter was 
over de gehele linie teleursteL 
lend. Net als bij het model dat 
we in c't 2006/03 hebben getest 
konden we ook hier de UPnP-AV- 
dienst met geen mogelijkheid 
aan de praat krijgen. Ook een 
half uur durend telefoongesprek 
met de lomega-helpdesk hielp 
ons niet verden “Alser geen fout- 
melding is, rs er ook niets four, 
luidde de sluitende conclusie 
van het supportcenter, Onze acht 
streaming-clients bleven stiL 

Kleine kwaaltjes 

Het gebeurt wel eens dat een 
enkel videobestand groter is dan 
4 GB, Moderne bestandssyste- 
men hebben hier geen proble- 
men mee, maar als de NAS het 
oude FAT32 gebruikt of als er 
een Linux-systeem op draait dat 
met verkeerde opties werd ge- 
compiteerd, kan het bij 4 of zelfs 
2 GB ophouden. Een NAS zou 
dan een waarschuwing moeten 


geven, Jndien dat niet gebeurt, 
en het apparaat het begin van 
het bestand ongemerkt met 
gegevens overschrijft, komt de 
gebruiker daar pas achter wan- 
neer al een groot deel van zijn 
gegevens verloren zijn gegaan. 
Van onze hier geteste kandida- 
ten had alleen de CHD3LAN van 
Conceptronic een probfeem met 
de 4GB-grens. 

Afgezien van de grootte van 
een bestand, kan ook een las- 
tige bestandsnaam met cyril- 
lische of Aziatische tekens voor 
problemen zorgen. Er zijn maar 
weinig apparaten die dit soort 
bestanden goed kunnen op- 
slaan, waaronder de StorCenter 
van Iomega, Dit apparaat onder- 
steunt ook als enige locks. Dit 
houdt in dat een programma 
een bestand (file lock) of delen 
ervan (record lock} op slot zet op 


het moment dat deze bewerkt 
worden. Dat verhindert dat een 
ander programma tegelijkertijd 
gegevens naar deze If de plek kan 
schrijven. Buffalo, Conceptronic 
en Freecom gebruiken nog een 
oude Samba versie 2.2 voor hun 
NAS-apparaten, Daardoor I open 
deze apparaten achter de feiten 
aan en loop je een zeker risico, 
Als het bijvoorbeeld lukt om een 
bestand op te slaan met een as¬ 
terisk in de naam, zullen er geen 
and ere bestanden meer worden 
weergegeven in dezelfde map. 
Als je vervolgens pro bee rt om 
het bestand te verwijderen, in- 
terpreteert Samba het sterretje 
als een wildcard en verwijdert 
het alle bestanden in de map. 
Om de gegevens te redden moet 
je de harde schijf operatief uit de 
NAS verwijderen en hem meteen 
aan een Linux-pc hangen. 

Hoeveel moeite de ontwik- 
kelaars in hun NAS hebben ge- 
stoken blijkt ook uit het feit of ze 
er rekening mee hebben gehou- 
den om de Windows bestand sat- 
tributen in de Samba-server te 
activeren. Daartoe behoren de 
archief-bit, waar veel back-up- 
programma's op rekenen en ook 
de attribufen Verborgen' en 'AL 
leen-tezen'. Geen van de appara¬ 
ten kan omgaan met verborgen 
bestanden. Als je dan bestanden 
tussen een pc en een Linux-NAS 
heen en weer kopieert kan het 
gebeuren dat bestanden ver- 
dwijnen of plotsklaps weer op- 
duiken. Linux kent namelijk het 
bestandsattribuut Verborgen* 
niet Qnder Linux geeft een punt 
aan het begin van een bestands¬ 
naam namelijk aan dat het be¬ 
stand verborgen moet zijn, Win¬ 


dows trek zioh daar op zijn beurt 
weer niets van aan en behandelt 
zo'n bestand net als alle andere. 

De klok van een NAS moet 
ook goed lopen om bestanden 
correct op te kunnen slaan. De 
apparaten van Buffalo, Freecom 
en de CHD3LAN van Conceptro¬ 
nic synchronise re n daarom hun 
klok via internet met het Net¬ 
work Time Protocol. De overige 
apparaten kun je alleen hand- 
matig gelijk zetten. Zolang de 
apparaten goed met tijdzones 
en zomer/wintertijd om kun¬ 
nen gaan, werken ook back-ups 
goed. Deze vertrouwen op de 
tijd en datum van de bestan¬ 
den. Dat was problematisch bij 
de StorCenter van Iomega en 
de CHD3LAN van Conceptronic. 
De eerste had een afwijking van 
twee uur, de tweede van een 
uur. 

Een back-up van de gegevens 
die op een NAS staan is slechts 
6£n manier om het mogelijke 
gegevensverlies te minimalise- 
ren, Een andere methode, dieje 
echter niet beschermt voor het 
abusievelijk verwijderen van een 
bestand, is een RAID 1-configu- 
ratie op twee schijven, Gegevens 
worden dan in plaats van naar 
een schijf meteen naar twee 
schijven geschreven, ze worden 
dus gespiegeld. Als een schijf de 
geest geeft, kun je met de an¬ 
dere schijf verde r werken zonder 
gegevens- of performancever- 
lies, Wel kun je op die manier 
maar de helft van de opslagca- 
paciteit gebruiken. De StorCen¬ 
ter van Iomega beheerst RAID 1 
en RAID 0. 

Met RAID 0 worden de ge¬ 
gevens in kleine brokjes over 



V 


\ 



De toevoeging 
Homeserver aan de 
naam van de Buffalo 
LinkStation betekent 
een nieuwe kleur voor 
de behuizing en een 
DLNA-certif leering. 


De NAS-chip in de 
CHD3LAN kan op geen 
enkele manier overtuigen 
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De CHD2WLANU van 
Conceptronic werkt ook a Is 
accesspoint in een draadfoos 
LAN* 

twee schijven verdedd. Mocht 
een van de twee schijven uitval- 
len, dan ben je wel meteen af je 
gegevens kwijt. RAID 0 op een 
NAS geeft overigens geen per- 
forma ncewinst, omdat in tegen- 
stelling tot een pc die zijn harde 
schijven snel kan benaderen, de 
doorvoersnelheid via het net- 
werk te traag is. Wel wordt het 
beheer een tikkeltje simpeler 
om dat twee harde schijven a Is 
een groot volume verschijnen, 

De TeraStation Homeserver 
van Buffalo beheerst naast RAID 
1 ook RAID 5* Hierbij wordt voor 
alle gegevens een pariteit bere- 
kend en om beurten verspreid 
opgeslagen over de schijven, Als 
een schijf uitvalt, kunnen uit de 
overgebleven gegevens en de 
pariteitsinformatie de verloren 
data gereconstrueerd worden. 

Bijna alle NAS-apparaten heb- 
ben tegenwoordig ook meer- 
dere USB 2*0-interfaces waar 
externe opslagmedia op aan- 
gesloten kunnen worden, zoals 
geheugenstkks, mobtele harde 
schijven of een USB-printer. Deze 
printer kan dan als netwerkprin- 
ter fungeren via een printserver 
die in de NAS geconfigureerd 
is* De Storage Gateway WLAN 
van Freecom heeft zowaar een 
eSATA-interface. Daarmee kun 
je mod erne externe harde schij¬ 
ven op de NAS aansluiten* In 
plaats van de USB 2*0 host-port 
beschikt de CHD3LAN van Con¬ 
ceptronic over een USB 2.0-de- 
vice aansluiting. Daarmee kun je 
de netwerkschijf ook als externe 
drive via USB gebruiken* 

Stroomvreters 

Een NAS heeft een wezenlljk 
lager stroomverbruik dan een pc. 


Desondanks zul je, voordat je 
er een koopt, goed moeten 
overwegen waar je hem 
voor wilt gaan gebrui¬ 
ken. Een NAS van een 
aantal terabytes, 
waar meerdere 
harde schijven 
in een RAID- 
formatie in 
l zitten, zul je 
toch nog wel 
merken op je 
st room reke- 
ning. Bij een en- 
kele harde schijf die een 
veel zwakkere netadapter heeft 
zaf dat nauwelijks het geval zijn. 

De TeraStation Homeserver 
van Buffalo is wat dat betreft een 
van de grot ere stroomvreters en 
hij verbruikt met vier harde schij¬ 
ven Sets meer dan 50 watt. Ap- 
pa rate n met maar een drive zijn 
een stuk zuiniger* De CHD3LAN 
van Conceptronic verbruikt bij- 
voorbeeld maar net 13 watt, 
wat niet veel meer is dan een 
standaard externe harde schijf* 
Het is mogelijk om nog een paar 
watt te besparen door gebruik 
te maken van de energiezuinige 
modus die de meeste producers 
ten gam piemen teerd hebben* 
Daarbij schakelt het NAS-appa- 
raat zich na een bepaalde pe- 
riode van inaaiviteit naar een 
stand-by modus, Vaak kun je zelf 
de lengte van die periode van in- 
activiteit instellen. 

Te luister leggen 

Als je van plan bent je NAS niet 
in de ketder maar in je woon- 
kamer neer te zetterc, dan is het 
geluidsniveau iets wat je bij de 
aanschaf in overweging moet 
nemen. Een luidruchtige ventila¬ 
tor of een harde schijf die als een 
koffiemolen te keer gaat kan op 
den duur voor veel irritatre zor- 
gen. Daarom hebben we ook van 
alle apparaten in rust en onder 
voliedige belasting de geluids- 
productie in een geluidsdichte 
ruimte op een halve meter af- 
stand gemeten. 

De meetresultaten zijn terug 
te vinden in de tabel als een 
waarde in sone, waarmee de 
subjective menselijke geluids- 
ervaring het best weerspiegeld 
wordt Een verdubbeling van 
een sone-waarde komt overeen 
met een verdubbeling van de er- 
varen geluidssterkte, De meetre- 
sultaten beoordelen we aan de 
hand van de lineaire sone schaal 
voor stilfe pc’s* Als het geluids¬ 


niveau van een apparaat onder 
de 0,5 sone zit, krijgt het de be- 
oordeiing 'zeer goed\ Voor elke 
halve sone die er bij komt, daalt 
de beoordeltng met een stap. De 
beoordeling daalt ook met een 
stap als het geluidsniveau van 
een NAS met meer dan een sone 
stijgt wanneer de schijven aan 
het werk gaan. 

Naast de waarde in sone 
geven we het geluidsniveau ook 
weer in dBA, Omdat deze waarde 
een gemiddelde is van de me- 
tingen over de gehele testduur 
gaan incidentele geluidspieken 
verloren, bijvoorbeeld als de 
schijfkoppen gepositioneerd 
worden. Om dit toch in de test- 
res u Ira ten terug te kunnen zien, 
hebben we een derde waarde in 
de tabel opgenomen: de tijdens 
de testduur gemeten gefuids- 
piek in dBA. Een verschil van +10 
dBA met de gemiddelde waarde 
komt overeen met een verdub¬ 
beling van de het geluidsniveau. 

Buffalo LinkStation en 
TeraStation Homeserver 

Buffalo heeft met veel poeha zijn 
'nieuwe' versies van de LinkStati¬ 
on en van de TeraStation gepre- 
senteerd. Maar het resultaat valt 
wel een beetje tegen. Het enrge 
nieuwe aan de apparaten is de 
toevoeging 11 Homeserver", de 
niet erg functioned DLNA-certi- 
ficering en het nieuwe likje verf 
van de LinkStation. 

De LinkStation HomeServer 
biedt ruimte voor een harde 
schijf; Buffalo heeft modellen 
van 300 en 400 GB, De TeraSta¬ 
tion heeft zoals voorheen vier 
drives. De Home server-vers ie van 
de TeraStation is nu verkrijgbaar 
met een of met twee terabyte* 
Buffalo heeft geen kleinere mo¬ 
dellen meer in het assortment 

De tegenvallende perfor¬ 
mance van beide apparaten 
is niet veranderd. Zowel de 
LinkStation als de TeraStation 
benutten bij lange na niet het 
voliedige potentieel van de Gi- 
gabit-Ethemet-interface. Het is 
onbegrijpelijk waarom Buffalo 
voor zijn apparaten nog steeds 
gebruik maakt van de volledig 
verou derde en door de 'asterisk 
bug' geplaagde versie 2.2.8a-ja- 
1.1 van Samba. 

De apparaten hebben ook 
nog steeds dezelfde onhandige 
energiebesparende modus. In 
plaats van de mogelijkheid om 
een periode van Inactiviteit in te 



De Storage Gateway 
WLAN van Freecom 
combineert netwerkopslag, 
breed band router en mail- 
en data base-server in een 
apparaat en kan gegevens via 
Fast-Ethernet of draadloos 
transporteren* 

kunnen stellen, kun je alleen een 
vaste tijd voor de slaapstand en 
het wakker worden instellen. In 
tegenstelling tot de andere NAS- 
apparaten wordt niet alleen de 
harde schijf uitgeschakeld, maar 
het hele apparaat, Het lukte ons 
niet het apparaat vroegtijdig te 
wekken via Wake-on-LAN, wat 
bij het standaardmodel van de 
TeraStation nog wel ging* 

Conceptronic 

CHD2WLANU 

in eerste instance spring! de 
enige 2,5“ NAS van onze test er 
uit vanwege zijn geringe ener- 
gieverbruik en nauwelijks waar- 
neembare geluidsproductie. De 
firmware versie R400b6 r die je 
kunt downloaden van de Con- 
ceptronic-site, voorziet het ap¬ 
paraat bovendien ook nog eens 
van een energiezuinige modus, 
waarbij je nog een halve watt 
bespaart als de NAS niets te 
doen heeft. 

We waren positief verrast 
door de UPnP-AV mediaserver 
waar Conceptronic niet eens 
grootschalig reclame voor 
maakt* De CHD2WLANU be¬ 
schikt naast Fast-Ethernet ook 
nog over WLAN (802.1 lb/g} met 
WPA-versleuteling en kan ook 
als accesspoint worden ingezet. 
Jammer genoeg heeft ook Con¬ 
ceptronic een verouderde ver¬ 
sie van Samba in het apparaat 
gezet, die ook geplaaqd wordt 
door de asterisk-bug. Daarnaast 
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is de performance van het appa- 
raat zwak* 

Het apparaat kan maximaal 
negen gelijktijdige elient-verbin- 
dingen aan, met meer crashte 
het in onze test* Voor een door- 
sneegezin dat uitsluitend met 
Windows-shares werkt is dat wel 
genoeg* Voor een studentenhuis 
of een situatte waarin een aantal 
Linux- en/of MAC OS-apparaten 
aangesloten worden is deze NAS 
dus niet geschikt, omdat deze 
systemen voor elke share een 
eigen verbinding openen en dan 
is het maximum van negen al 
snel bereikt 

Conceptronk CHD3LAN 

In tegenstelling tot de 2,5 M -NA5 
draait op het 3,5"-appa raat van 
Conceptronic geen Samba-ser¬ 
ver, tnaar heeft hij een controller 
van ROC en speciale firmware* 
Dat is ook de reden dat we by 
dit a pp a raat tegen dezeffde ba- 
sisproblemen aanliepen als bij 
de RDC- apparaten die we in c't 
2006/03 getest hebben. De con¬ 
troller kan alleen omgaan met 
harde schijven die met FAT32 ge- 
formatteerd zijn. Daardoor krijg 
je te maken met de nadeten van 
dat bestandssysteem; onder an- 
dere dat bestanden groter dan 
4 GB niet opgeslagen kunnen 
worden* 

Een gebruikersbeheer is er 
alleen voor FTP en er kan maar 
££n wachtwoord per CIFS-share 
ingesteld worden. De CHD3LAN 
kan maximaal 16 client-verbin- 
dingen aan en kan maximaal 
128 gelijktijdig geopende be¬ 
standen aan. In de praktijk is dat 
veel te weinig omdat de meeste 
toe pass in gen veel meer bestan¬ 
den openhouden dan het ene 
bestand dat een gebruiker net 
bewerkt. De performance van de 
zwakke controller-chip is onac- 
ceptabef. De over het geheel ge- 
nomen negatieve indruk wordt 
afgerond door een hoogst irri- 
tante ventilator, die 1,9 sone aan 
lawaai produteert en ondraaglijk 
is als hij te dicht bij je werkplek 
staat. 

Freecom Storage 
Gateway WLAN 

De Storage Gateway WLAN van 
Freecom is een waar multi-talent, 
Het combineert netwerkopslag 
met een router en kan gegevens 
ook via Wireless LAN [802.11 b/g) 
versturen. Als het a p pa raat wordt 



Iomega voorziet zijn 
nieuwste StorCenter 
nu van twee 
harde schijven 
die je ook in 
een RAID 0- of 
1-conflguratie 
kunt laten 
werken. 


afgeleverd is de WLAN-functie 
gedeactiveerd, wat wezenlijk 
bijdraagt aan de veiligheid. Als je 
het draadloze netwerk activeert, 
worden de gegevens via WPA- 
versleuteling beveiltgd tegen 
onbevoegden. 

De Storage Gateway behoort 
tot een van de snetlere NA5-ap- 
paraten met Fast-Ethernet (zie 
kader op p.57). Als hij aan staat is 
het geluidsvolume 0,3 sone. Dat 
is het stilste van alle apparaten 
uit de test en daarom krijgt hij 
ook de beste beoordeling. Maar 
als het apparaat - en daarmee 
de ventilator - actief wordt, stijgt 
het volume tot een ondraaglijk 
niveau van 2,6 sone. Je hebt in 
ieder geval nog wel de moge- 
lijkheid om de snelheid van de 
hoogst irritante ventilator te ver- 
lagen. Zolang het apparaat niet 
in een erg warme ruimte staat 
moet je daar zeker gebruik van 
maken. 

Naast de NAS-server beschikt 
het apparaat ook over een mail- 
server, die via IMAPen POP3 mail 
kan ontvangen en via SMTP kan 
versturen. Er zit zowaar ook nog 
een SQL database-server op, 
waar de configuratie-frontend 
phpmysqladmin bij hoort. De 
Storage Gateway is het enige ap¬ 
paraat uit de test dat het toestaat 
om de shares naast 5MB en FTP 
ook via HTTP te benaderen* Ook 
biedt het een commandprompt 
via SSH. Er schuilt wel een veilig- 
heidsrisico in het feit dat je alle 
diensten, inclusief de Windows- 
shares, via de internetverbinding 
in kunt stellen. Gelukkig wordt je 
daar wel voor gewaarschuwd in 
deb ro wse r-co nfi g u ra tie pag i na 
van het apparaat. 

De breed band router biedt 
alle basisfuncties, inclusief een 


Dynamic DNS-client Maar een 
goede firewall, zoals die in een 
goed ontworpen router zit, mag 
je echter niet verwachten van 
het Freecom apparaat. 

Iomega StorCenter 

Iomega voorziet zijn nieuwste 
StorCenter tegenwoordig van 
twee harde schijven in plaats van 
een. Je kunt de volledige 500 GB 
opslagruimte alleen gebruiken 
als je de schijven in een RAID 0 
configuratie gebruikt, of als losse 
schijven (JBOD, just a bunch of 
disks). Als je wat meer veiligheid 
wilt, kun je beide schijven in een 
RAID! -c onfig u rati e p la atse n. 

De ontwikkelaars hebben de 
kans laten liggen om de bugs 
van het vorige model te verhel- 
pen. Ook in het nieuwe model 
werkt de UPnP mediaserver 
niet en loopt de k \ok niet gelijk: 
in onze tests liep de NAS steeds 
twee uur voor. Back-upsoftware 
die op basis van de bestandsda- 


turn werkt, bijt zich hierop stuk. 

Conclusie 

Ook in deze test was er geen zui- 
nige NAS met een uitgebreide 
functieomvang en een hoge 
performance. Met name het 
nieuwe model van Iomega vaft 
erg tegen. Geen van de fouten 
van het vorige mode! warden 
verholpen* Iomega heeft min of 
meer het oude model gewoon 
van een nieuw jasje voorzien en 
wat minimale aanpassingen ge- 
daan. Buffalo heeft zijn nieuwe 
modellen ongeveer dezeffde 
behandeling gegeven, met 
het verschil dat de LinkStation 
Homeserver en de TeraStation 
Homeserver gemaakt zijn op 
een solide basis, waar goed mee 
te werken is - zolang je van de 
Gig a bit-Ethernet interface geen 
gigabit-perform a nee verwacht. 

Wat dat betreft is Freecom 
eerlijker; het bedrijf voorziet 
zijn Storage Gateway WLAN van 
meet af aan alleen van Fast- 
Ethernet. Deze NAS wist ons te 
overtuigen door de grote func¬ 
tieomvang, de krachtige media- 
serve rfuncties en de goede prijs- 
p restatie verh ou d i ng. 

De NAS-apparaten van Con¬ 
ceptronic zijn alleen geschikt 
voor gebruikers die geen erg 
hoge eisen stellen en voor wie 
een lage prijs het belangrijkste is* 
Maar op de langere termijn zu I je 
vanwege de zeer beperkte basis- 
functionaliteit minder gelukkig 
zijn met deze apparaten. 

Liferatuur 

[II Johannes Endms, Ernst Ahfers, Net- 
werkopsiag, 15 verschillende net- 
werkopslagsystemen voor kleine 
werkgroepen, c't 2006/03, p.82 
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Netwerk opslag 


Model 

LinkStation 

Tera Station 

CHD2WLANU 

CH03LAN 

Storage Gateway 

StorCenter 


{HS-D300GU 

(HS-H1.0TGL/R5) 



WLAN 


Producers 

Buffalo 

Buffalo 

Conceptronit 

Concept™ ie 

Freecom 

Iomega 

Website 

www.buffalo- 

www.buffata- 

www.concepttomc.nl 

www.tonteptronic.rl 

www.ffeeccim.nl 

www.iomega.nl 

Hardware en ultrusdng 

tedindogy.com 

iechnology.com 





Firmware 

149 

2.02 

4,00b6 

NAS-RASIC41 

12.3 

U7 

LAN-rnterface 

Gigabit-Ethernet 

GigahMthemet 

Fast-Ethernet 

Fast-Ethemet 

Fast-Ethernet 

Gigabit-Ethernet 

Verdere aanskiitingen 

2xU5B2.Q-ho5T 

4xUSB2.04kbT.R5-232 

WLAN 802.1 lb/g, 2* USB 

USB 2.0-device 

WLAN S02.11b/g,3 

2x USB 2.0-host 




2,0-hosi 


Fast-Ethemet,4x USB 
2.0-host r IxeSATA, lx 
WAN-poort 


Bediening 

aan/uli-knop, resei-knop 

aan/uitknop, reset-kmp 

shutdown- en 
USB'Copy-knop 

aan-knop 

aan-knop, USB-eject, 
reset-knop 

aan-knop 

Statusindicatie 

LEDs 

11 LEDs 

B LEDs 

1+7 LEDs 

5 LEDs 

LEDs 

Ventilator 

v' 

✓ 

- 

✓ 

✓ 

✓ 

Afmetingen(bxhxd) 

6 cm x 17 cm X IB cm 

17 cm x 21 cm x 24 cm 

9cmX2tmxl6tm 

I6cmx5cmx25cm 

14 cm x 4 cm x 18 cm 

1?cmx8cmx20 tm 

Exteme fokale schyf inzetbaar via 

- 

- 

— 

USB 

- 

- 

Meegeleverde hack-upsoftware 

Memeo AutoBackup 

Memeo AutoBatkup 



Acronis True Image 8 

Iomega Automatic 
Backup Poo 

Software 

configuratietool 

(Windows) 

(onfigurattetccl 

{Windows) 



configutatietool 

{Windows) 

configuratietool {Mac, 
Linux, Windows) 
MusfcMatch Jukebox 

Sharing-features 







FTF/uitschakdbaar 

V iv 

✓ /✓ 


✓ /✓ 

✓ /✓ 

sis 

HTTP/uitsthakelbaar 


-/- 


-/- 

VfV 

- 7- 

NFS/uitschakelbaar 

-/- 

-/- 

-/- 


-/- 

-/- 

AppleShare / uitsdiakdbaaf 

✓ /per Share 

VfV 

-/- 



vast, DHCP 

UPnk/uitschakdbaar 



Vf- 

-/- 

VfV 

viv 

Mediaservervia 

UPnP-AV (PCctStJ 

UPnP AV(PCast) 

UPnP-AV 

- 

UPnP‘AV(Twonky Vision) 

UPnP-AV 1 

Printserver / protocollen 

✓ /LPO (Pori 515), 
Windows-share 

✓ t AppleTalk, 

Windows- share, 
m (Port 515) 



✓ / JetDirect 

✓ /LPD (Port 515) 


Server-versie 

W IMS-dtem 

Verbindingert / geopende bestandeo in test 
Attrihuten: ardiief i fezen / verborgen 
Unkode-bestandsnamen 

Samba 2.2,8a'Ja-1,T 3 

500/5000 

Samba 2.2,Sa-Ja-U 2 

500/10,000 

Samba 2.2.7a 2 

9/80001 

RDC'firmware 

16/128 

Samba 2.2.12 2 

420/8000 

Samba 3.0.14a 

500 / 7960 

S/-f- 


Vivi - 

v/v 

- / - / - 

v i - 

-/-/- 

-t- 
v iv 

v )vi- 

V 

File / record tads 

Bestanden groterdan 2 GB / 4 GB 

y/I V 

-/- 

v fv 

viv 
v iv 

Toegangsrechten 




Gebmikers 

V 

V 

V 

maar 1 wathtwoord 

V 

V 





per share 



Groepen 

V 

V 

- 

- 

V 

** 

Gast resp, anonieme toegang 

per configuratie 

V 

V 

SMB: perconf. r FTP 

per configuratie 

per configuratie 

Authemificering vanult Windows domeln 


— 

— 

* 

“■ 

“ 

Configuratie en tagging 







http/https 

Vi - 

VI- 

v /- 

V i — 

V iv 

VI — 

Configuratie 

vast, DHCP 

vastDHCP 

vast, DHCP 

vast DHCP 

vast DHCP 

vast, DHCP 

Logging 

“ 

- 

web-GUI 

- 

web-GUI, log-fite 

*■ 

Alarm via 

LED 

LED, e-mail 

LED 

- 


LED 

NTP-cliem / uitsdiakelbaar/ server instelbaar 

^ fvfs 

IV iv 

-/-/- 

v iv fv 

^ iv iv 

-/-/- 

Tijdzones / correcte fiesta ndsgegevens 

V / V 

vfv 

V/V 

V t — {T uurverschil ) 

v iv 

**/“ tZ uurverschil) 

Dwumentatie 

korte handleiding. 

korte handleiding. 

korte handleiding, 

korte handleiding, ook 

handboek op cd (PDF) 

korte handleiding, 


handbook oped (PDF) 

korte handleiding en 

handboekoped (P0R 

als PDF op ed 


handbcek oped (HTML) 



Handbcek oped (PDF) 





Interne harde schijf 







Grootte in test 

300 GB 

4X2SQGB 

80GB 

300 GB 

160 GB 

2 x250 GB 

Qverige modellers 

400 GB 

4 x500 GB 

40 GB, &0GB r 100 GB 

160 GB, 200GB, 250 GB, 

250 GB, 400 GB, 500 GB 

- 




(telkens 2 , 5 ,| - 5 chijven) 

400 GB, 500GB 



Bestandsdrager interface 

IDE 

IDE 

IDE 

IDE 

IDE 

IDE 

Type hard? sthljf 

Western Digital 

4x Western Digital 

Samsung MP0804H 

Samsung HD3QQLD 

Hitachi 

It Seagate ST3250824A 


WD3700JB 

WB2500BB 



HDT722516DLAT80 


Idta-timeoutvoorsdtijf 



5 min. 

5-60 min, nooit 

vrij configureerbaar 

* 

Bestandssysteem (Interne opslag) 

ext3 

XF5 

e*t2 

FAT32 

Reiser FS 

ext2 

Bestandssysteem (externe USB-harddisk) 

exG 

XF5,ext3,FAT32 

FAT32ext2 

“ 

FAT3iext2, cxtl 

FAT32 






ReiserFS 


Quota / RAID-Level 

-/- 

- / JBOD, 1,5 

-/- 

-/- 

V / - 

V/O,1JB0b 

Qverige 

NAS-netwerk met arrdere 

UPSbew.vtaRS-232, 

USB-copy-knop, 

DHCP-server 

eSATA, router, 

- 


LinkStations, DLNA 

NASnetv/erk met andere accesspoint 


web^servetmailserver 




TeraStations, DLNA 





Geluidsvolume ! stroomverbmik 







Geluid apparaataan 

0.7 sane/2B.0dBA© 

0.0 sure/2B r 9 dBA© 

0,1 sonc / 118 dBA ©© 

1,9sone/36,6dBA0 

0,3 ml 21,9 dBA©© 

0,8 sune / 28,2 dBA ® 

Geluid ingebruik 

1,6 sone/35,0 d8A©0 ? 

1,0 sone/291 dBA© 

0,1 seme tm dBA @© 

1,9 sone / 36,6 dBA © 

2,6 sone/38,7 dBA O© 1 

1,7 seme/35.3 dBA 0© ? 

Geluldspiek 

43,1 dBA 

38,2 dBA 

32,1 dBA 

413 dBA 

45,8 dBA 

4S,1 dBA 

Stroomverbruik idle / gebrulk / schijf uit 

15,1 W/19,4 W/ * 

46,0 W /52,7 W / - 

5,5 W / 6,6 W / 4,9 W 

14,6 W / 15,0 W/6,1 W 

12,8 W/12,9 W/7,SW 

21,2 W/27,3 W/ - 

Straatprijs, ca. 

€420 

€900 

€215 

€185 

€ 320 (adv.prijs) 

€449(adv.prijs) 

’zie tekst 2 asterisk-bug, zie teksi 

3 beoordeling gereduceerd, zie tekst 






©© zeer goed © goed O ffldelijk © stec ht ©0 zeer slecht ^ aanwezig - niet aanwezlg g.o. geen opgave 





C'TLEZERS- ^ 
AANBIEDING: 

GRATIS SERVER 

k PROMOTIECODE: 

Ik. CT10VPS A 




. iSS5S^ 


^SWsoft 


voor 


Ga direct naar www.flexservers.nl 


POWERED BY 


RELOADED 

www.ptesk.comwww.openprovid5f.nl 


wmviftuono.com 


flexservers.nl 




























Domeinregistratie 

Houd het simpel 



i 

1 


u * - * l ivy f * 4 ■ 


i 






Openprovider. Ervaar het 
gemak van volautomatische 
domeinregistratie. 


j 

7 ":, V t •• ’■ ' 1 

■ • ft a -4M 




Hi* S* m 


Gemak dient de mens. Daarom is er Openprovider: 
het systeem dat alles in een keer regelt. Het gemak van 
eenvoudig registreren van meerdere domeinextensies, 
een snelle afhandeling, en goed overzicht over uw 
domeinen. Via een grafische interface. En dat gemak 
niet duur hoeft te zijn, blijkt wel uit onze tarieven. 

Wij houden domeinregistratie graag simpel. En voordelig. 

De voordeten van Openprovider: 

• domeinbeheer en -registratie via 
een systeem 

• overzicht 

• snelle afhandeling 

• krachtige beheerfuncties 

• gebruiksvriendeiijke web-interface 

• geen licentiekosten 

• scherpe prijzen 



■ t :■ ,jr * * i« f * -*** T v • j| 

________ 







REG1STREER VIA EEN GRAFISCHE 
INTERFACE WEL 61 DOMEINEXTENSIES. 


,nl 

vanaf 

€ 4, 50 

.be 

vanaf 

€ 7“ 

.com 

vanaf 

€ 7“ 

.de 

vanaf 

€ 8,” 

.eu nieuw 

vanaf 

€ 10,'" 


KIJK OP WWW.OPENPROVIOER.nl VOOR EEN VOLLEOIG 
OVERZICHT VAN ALLE EXTENS1ES 


openprovider 


MELD U GRATIS AAN OP WWW.OPENPROVIOER.NlL 




Gei’nteresseerd? Ga nu naar Openprovider.nl, klik op ‘aanmelden* en vul het aanmeldformulier in. 
U ontvangt dan zo spoedig mogelijk uw inloggegevens om direct aan de stag te gaan. 
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Kantoorcentrale 


Microsoft hangt Office-computers aan een server 

Oe gebruikers van Word, Excel en andere Office-prog ramma's kunnen met een aantal 
siimme server-services rechtstreeks en gezameniijk werken aan centraal opgesfagen 
documenten, Microsoft heeft zijn kantoor suite uitgebreid met enkeie servers en 
gehoste services voor het Office-systeem, zodat je daarmee nu ook kunt chatten of je 
urenregistratie kunt bijhouden - een mogelijke basis voor een nieuw softwaremonopolie. 


E lektroniseh teamwerk be- 
stond tot nu toe in de mees- 
te gevallen uit het uitwisse- 
len van e-mail-attachments. Je 
schrijft een offerte en mailt deze 
naar je chef, met een cc naar 
de produetmanagen De eerste 
opent zijn mail, laadt de bijlage 
in zijn tekstverwerker, wijzigt 
wat kleine dingen en stuurt het 
document weer terug ais bijlage. 
Intussen heeft ook de product- 
manager zelf nog wat wijzigin- 
gen bedacht en dan is het een 


kwestie van het combineren van 
de diverse veranderingen. Dat 
proces wordt wat omslathtiger 
als een van de betrokkenen nog 
niet met de laatste versie van 
het sjabloon met de bedrijfslay- 
ouf werkt en er ook andere 
fonts en stijlen in voorkomen. 
Als je de wijzigingen automa¬ 
tised wilt laten bijhouden en 
weergeven, loop je het risico dat 
de genegeerde wijzigingen per 
ongeluk toch in het uiteinde- 
lijke document terechtkomen. 


Hieraan kan de ktant vervolgens 
zien hoe zijn offerte tot stand is 
gekomen. 

Wat de ontwikkelaars van 
Microsoft betreft moet daar nu 
een einde aan komen. Meestal 
worden onderdelen van de 
Microsoft Office-suite zoals 
Word Excel of Access gebruikt 
in plaats van aparte kantoor- 
toepassingen. In de komende 
2007-versie van Office wordt 
meer aandacht geschonken aan 
de wensen van bedrijven [1] en 


daarom wordt Office uitgebreid 
met een aantal extra servers en 
services. We willen het hier heb- 
ben over deze niet zo bekende 
producten. De meeste van deze 
pakketten bevinden zkh nog in 
een beta- of previewfase, zodat 
er nog zo goed als geen offici- 
efe of tethnisch gedetailleerde 
documentatie over bestaat, 
laat staan, over de samenwer- 
king tussen de verschillende 
componenten van het oude en 
het nieuwe Office, tn dit artikel 
geven we een semen vatting van 
wat we te weten zijn gekomen 
van een aantal presentaties en 
gesprekken met ontwikkelaars, 
aangevuld met eigen experi- 
menten met de betaversie van 
de komende SharePoint-server. 
Door die betastafus en de on- 
duidelijkheid over de benodig- 
de hard- en softwarematsge in- 
frastructuur was slechts een be- 
perkte test mogelijk en derhalve 
kunnen we alleen een globale 
beoordeling van de vemieuwin- 
gen geven. 

Btj de producten die vallen 
under het onduidelijke soft- 
ware-assortrment 'Office Sys¬ 
tem' zitten toepassingen die 
niet alieen voor de desktop 
maar ook als server program ma 
te gebruiken zijn. Verder zijn er 
server modules die lokale client- 
program ma's geheel of gedeel- 
telijk door Internet Explorer 
vervangen, de zeer uitgebreide 
Office-SharePoint-Server, en een 
nieuwe infrastructuur met zoge- 
naamde Groove-workspaces, die 
tonteptueel tussen een client- 
server en peer-tot-peer systeem 
in zit. Microsoft heeft voor som- 
mige taken meerdere product- 
combtnaties op de rlt gezet - de 
marktstrategieen veranderen de 
laatste tijd nogal eens. 

Deze extra pakketten hebben 
zich sinds het debuut van Of¬ 
fice System 2003 ontwikkeld tot 
een aanzienlijke productfamilie. 
Naast speciale toepassingen als 
de Project Server voor multi¬ 
user projectmanagement vind 
je daarin pakketten met services 
zoals de Windows SharePoint 
Services en de Groove Enter¬ 
prise Services, die toegevoegd 
kunnen worden als extra func- 
ties van het besturmgssysteem 
Windows 2003Je kunt daar ook 
een abonnement op nemen 
met een van de verschillende 
prijsmodelien van Microsoft. De 
ze Ifs ta n d i ge servertoepa ss i n g e n 
spelen intussen de belangrijk- 
ste rof, dat geldt vooral voor de 
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Office SharePoint Server 2007. 
De meeste serverfuncries zijn 
daarblj eenvoudig te ontslui- 
ten via internet Explorer Voor 
de samenwerking met andere 
kantoorpakketten kan bovem 
dien het formulierprogramma 
Info Path gebruikt worden. Ook 
bij het nieuwe gei ntegreerde 
Groove-net werk is een a parte 
client nodig* Bedrijven kunnen 
deze client met een bepaatde 
Office-editie krijgen via een vo- 
lumelicentie. 

Programma's voor 
internet 

Outlook was in combinatie met 
Exchange 5.5 de eerste Office- 
toepassing van Microsoft waar- 
mee bedrijven via internet kon- 
den werken. Sinds die versie ver- 
vangt Outlook Web Access de 
lokale e-maildfent met behulp 
van de speciale functies van 
de Exchange-server. Intussen 
geldt dat ook voor andere Out- 
look-functies zoals de talrijke 
agenda's die door Exchange be- 
heerd worden. Als je onderweg 
bent, moet je het echter zon- 
der agenda doen zolang je niet 
via internet met de server kunt 
synchroniseren. Microsoft heeft 
zijn PIM in versie 2007 zodanig 
gepimpt dat deze in het vervolg 
standaard meerdere openbare 
agenda's kan beheren en zich 
ook kan abonneren op RSS-be- 
richten. Hierdoor wordt de ach- 
terstand op de browser-concur- 
rent en een heel stuk kleiner. 

Ook als projectmedewerker 
kun je onder de hoede van een 
Project Server 2007 kiezen voor 
de lokale client Project 2007 
Professional, dan wel de brow¬ 
ser gebruiken via Project Web 


Access. Dat iaatste is met name 
een naar verhouding simpefe 
oplossing voor medewerkers die 
slechts af en toe aan een project 
meewerken en geen behoefte 
hebben aan een lokaal projett- 
beheer dat aan hun eigen wen- 
sen is aangepast Samen met de 
in januari aangekochte Project 
Portfolio Server vormen deze 
componenten Microsofts Enter¬ 
prise Project Management So¬ 
lution. Daarbij moet de Portfolio 
Server het resourceverbruik van 
alle lopende projecten overzich- 
telijk houden en de vorderingen 
coordineren van de projecten 
die op de verschillende project- 
servers en desktoptoepassingen 
onder zijn toezicht staan. 

Deze constellatie lijkt op het 
eerste gezicht weliswaar redelijk 
overzichtelijk, maar je moet wel 
enkele details in de gaten hou¬ 
den: om op de server nieuwe re¬ 
sources te declareren heb je na¬ 
me! ijk ook Outlook en Exchange 
nodig. De Project Server bevat 
net als voorheen standaard de 
Sha rePoint Services voor het 
serverbesturingssysteem Win¬ 
dows 2003 om de risico- en pro- 
bleemmeldingen centraal te be¬ 
heren. Maar voor de weergave 
van grafische projectmeldingen 
heb je wel Excel en Visio Profes¬ 
sional nodig* 

Portal in plaats van 
programma 

Vergeleken met deze ai wat ou 
dere web-frontends moet Mi¬ 
crosofts nieuwe oplossing toe- 
gankeiijker worden. Bij elke toe¬ 
passing, die de Iaatste tijd door 
de ontwikkelaars van Microsoft 
voor teamwork Is aangepast, 
komt Sha rePoint om de hoek 


Prijs-vraag 

Prijslijsten van de diverse pak- 
ketten, of dat nu de Office- 
suites in Enterprise of Server 
versie zijn, kan of wil Microsoft 
niet geven. Consultancybe- 
drijven houden zich achter 
de schermen beztg met het 
individueel onderhandelen 
met bedrijven over volume- 
licenties* Microsoft komt niet 
verder dan de mededeffng 
dat bijvoorbeeld Office Share- 
Point Server 2007 in pnjs ver- 
gelijkbaar zal zijn met zijn 
voorganger. Een voorzichtige 
inschatting is dat een actuele 
SharePoint-server met bestu- 
ringssysteem en toegangsli- 
centles voor 10 werkplekken 
voor nieuwe klanten ongeveer 
6000 euro zou kunnen gaan 
kostem 

Maar buiten de te kopen pro- 
grammabundel wordt het 
steeds moeilijker om de vele 
soorten licenties van Micro- 


kljkem De Sha rePoint Services 
veranderen de onderliggende 
Webserver in een draaischijf 
voor de meest uiteenlopende 
taken. Ze geven de gebruikers 
de beschikking over individu¬ 
eel aan te passen portables en 
dashboards. Dat zijn dynamische 
websites die een of meerdere 
zogeheten Web Parts onrwatten, 
Voorbeelden van dergelijke Web 
Parts zijn een zoekmasker voor 
de server-interne zoekmachine 
MS Search, een folder met af te 
handelen taken, een RSS-reader 
voor extern aangeleverde be- 
richten en een bookmark-folder. 
De account waarmee je jezelf op 
de server aanmeldt, bepaalt de 
weergegeven websitehierarchie 
en de toegangsrechten tot de 
bestanden waaraan gerefereerd 
wordt. 

De SharePoint Services zijn 
met Office 2007 bij versie 3 
aanbeiand en bestaan in twee 
varianten als aanvulling op Win¬ 
dows Server 2003, Aan de ene 
kantzijn er de gratis te down lea¬ 
den 'kale' Windows SharePoint 
Services (WSS, [2]), die vroeger 


Webspace met meerwaarde: 
ReportCenter van de 
SharePomt-services kan 
content sorteren op aHerei 
criteria* 



soft te doorgronden. Naast de 
bedragen die je moet beta ten 
voor lokale toepasslngen en 
besturingssystemen moet je 
sinds Windows 2003 voor ie- 
dere computer die alleen maar 
toegang tot bestanden op de 
server wil hebben een Client 
Access License (CAL) hebben, 
naast extra Terminal Access 
CAL's als je ook een terminal- 
service wift, Daarnaast moet je 
in de toekomst ook het soort 
van de gepfande client-taken 
in de gaten houden, omdat Mi¬ 
crosoft in Office System 2007 
onderscheid maakt tussen 
services zoals de SharePoint 
Services, die je zonder extra 
dient-licentie kunt gebruiken 
en andere services waar je 
zogeheten Core en Enterpn- 
seServiceCAL's voor moet be- 
talen, om het nog maar niet te 
hebben over weer andere kos- 
ten voor functies die via het 
web toegankelijk zijn. 


ooit SharePoint Team Services 
heetten en aan de ander kant de 
Office SharePoint Server 2007, 
opvolger van de SharePoint Por¬ 
tal Server- 

Net derde product in deze 
serie heel SharePoint Designer 
en is een omgedoopte opvol¬ 
ger van de webeditor Frontpage 
- alleen dart wel met nieuwe 
interfaces naar de server. De 
Frontpage-extensies voor de 
Internet Information Server, de 
HTTP-server van Windows, zijn 
met SharePoint niet alleen over¬ 
bod ig geworden, maar zijn zelfs 
incompatibel met deze services 
en moeten voor installatie ge- 
deactiveerd worden. Hoe je ou- 
dere, met Frontpage gemaakte 
websites in de portal-wereld van 
SharePoint 3 kunt opnemen, kan 
niemand ons nog vertellen. 

Samensmelten 

De functies die we tot nu toe 
hebben beschreven vind je ook 
bij andere portalservers zoals 
IBM's Websphere Portal Server, 
Maar Microsoft heeft de Office 
SharePoint Server ook voorzien 
van functies voor documentma^ 
nagement, voor het doorzoeken 
van een bedrijfsnetwerk en de 
controle van de voortgang. Ook 
zitten er enkele features van 
Excel en InfoPath in T 
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In bet eenvoudigste geval wer- 
ken de SharePoint Services 
achter een website als een Web- 
space - zoals verwacht met een 
Microsoft-achtige interface. In 
het zogeheten Document Cen¬ 
ter zitten aparte mappen voor 
bijvoorbeeid documenten, af- 
beeldingen, overzichten van 
interne en externe bestanden 
of blogs, iedere categoric met 
spe c i f i eke a c h te rg ton d I nfor m a - 
tie en helpprocedures. Rappor- 
tages met geanalyseerde be- 
drijfsresultaten kunnen in een 
apart Report Center op naam, 
eigenaar, wijzigings- of geldig- 
heidsdatum, openbare status en 
zeifs op meegegeven trefwoor- 
den gesorteerd worden. Een 
andere webpagtna presenteert 
een agendaoverzicht met de 


aanmaakdata van beschikbare 
berichten, Voor het offline wer- 
ken kunnen de documenten ge- 
exporteerd worden naar Access, 
Excel of Outlook, 

Als er eenmaal contact is 
met een server die beschikt 
over SharePoint, dan zien de 
documentenmappen er voor 
de Office-programma's net zo 
uit als op de lokale harde schijf, 
alleen wordt er een strengere 
versiecontrole gebruikt. Een 
Word-bestand dat in de map 
'Documenten' is opgestagen, 
wordt door Internet Explo¬ 
rer meteen in Word geopend 
als dit met ergens anders ge- 
blokkeerd is en het wordt op 
de server gecheckt door de 
Office-start wizard die bij de Of- 
fice-programma s hoort. Zolang 


Word 2007 behandelt 
documenten op de server bijna 
hetzelfde ats die op de lokale 
harde schijf. De SharePoint 
Services bieden extra 
mogelijkheden. 


bet op de server geblokkeerd is, 
kunnen andere gebruikers dit 
document alleen maar openen 
om te lezen, 

Ook Office 2003 heeft a I extra 
mogelijkheden voor de omgang 
met een bestand op een server, 
bijvoorbeeid voor het opslaan 
met inchecken, voor het vastieg- 
gen van toegangsbeperkingen 
en een aparte weergave om te 
zien waar het document op de 
lokale computer gewijzigd is 
ten opzichte van de versie op 
de server. Office 2007 maakt 
nog intensiever gebruik van de 
mogelijkheden van de Share- 
Point-opslag en kan ook de 
meta-mformatie gebruiken die 
in DOCX-bestanden is opgesla- 
gen, bfjvoorbeeid in het status- 
overzicht van bedrijfsprocessen 
waarin het betreffende docu¬ 
ment een rol speelt. 

Ais het opnleuw inchecken 
afbreekt met een foutmelding, 
zoals bij de door ons geinstal- 
leerde 2007 betaversse, meet je 
de status van het geblokkeerde 
document ofwei weer goed 
zetten op de server (waarvoor 
je administratorrechten nodig 
hebt) of het bestand downloa- 
den en onder een andere naam 
opnieuw toevoegen. 


Functies van de gratis SharePoint Services 



Business 

Intelligence 


Teamwork 


Formulieren 

en 

monitoring 


Porta! 


Content 

Management 


Excel Services voor 
berekeningen en 
visualisering. Report 
Center,BI Web Parts 


InfoPath Services 
voor formulieren 
met een lay-out 
voor print of web, 
voortgangs- 
corn role 


Geintegreerd beheer 
voor documenten en 
datasets, web content 
management 


Documenten, taken, 
agenda's, blogs, wiki's, 
Outlook-integrate 


Intranet-portal met 
voorgedefrnieerde 
sjablonen, persoonlijke 
homepages, contacted, 
toegangsbeheer voor 
bestanden 


Bed rijfs breed schaalbaar 
zoeken, contextafha n kel ijke 
ranking, ook zoeken naar 
bed rijfs informal ie en 
persoon sgege ven s 


De grote tovenaar 

Met de bijgevoegde website- 
sjablonen van de SharePoint 
Services kun je bestanden be- 
waren, ook in een uitbreidbare 
mappenstructuur, maar je kunt 
daarmee ook RSS-feeds weer- 
geven. Alle andere functies die 
Microsoft onder deze naam 
propageert zijn gekoppeld aan 
de Office SharePoint Server, die 
echter veel omsiaehtiger is. 

Je kunt de portal uitbreiden 
met eigen Web Parts of met web- 
pagina's die je helemaal zelf 
hebt gemaakt, am bijvoorbeeid 
informatie van een vreemde 
toepassing zoals een SAP- 
systeem te kunnen integreren. 
In dit scenario profiteren deont- 
wikkelaars van de eigenschap^ 
pen van het nieuwe document- 
formaat Open XML. Ingepakfe 
bestanden zoals <DOCX, ,XL5X, 
,PPTX en dergeiijke hoeven 
namelijk niet alleen XML-be- 
standen te bevatten die door 
Word, Excel of Powerpoint zijn 
aangemaakt, maar ze kunnen 
ook andere XML-bestanden be¬ 
vatten. Documenten met zoge¬ 
heten custom-XML-bestanden 
zijn ook gewoon op de server te 
bekijken en te bewerken met de 
vertrouwde Office-programma's, 
maar in deze bestanden zouden 
wellkht de ruwe gegevens voor 
de financiele administrate of de 
geautomati seerde productielijn 
verborgen kunnen zijn. 

De ontwikkelaars in Red¬ 
mond zijn erg trots op de zoek- 
mogelijkheden van de Share- 
Point-server Voor een zoektocht 
op een lokale pc of op internet 
adviseert Microsoft de Win- 
do wsdesktop-zoekmogel ijk- 
heid en MSNSearch, maar voor 
een speurtocht op de eigen 
harde schijf of in het LAN heeft 
de SharePomt-server meteen 
de beschikking over meerdere 
zoekmachines, Lokale content 
wordt direct geindexeerd als hij 
wordt opgeslagen en met zo¬ 
geheten 'gatherers' moeten ex- 
terne informatiebronnen zoals 
SQL-data bases of adresboek- en 
maiifolders van Exchange afge- 
tapt kunnen worden. 

De resultaten van allezoekac- 
tlvitesten komen bij elkaar in de 


De gratis SharePoint Services 
beslaan slechts een klein deet 
van alle functies van de Office 
SharePoint Server, 
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Business Data Catalog, samen 
met andere details, die later 
belpen bij de 'ranking' van de 
zoekresultaten, Als een gatherer 
bijvoorbeeld vanuit een retevari¬ 
te vindplaats meerdere links na 
elkaar moet volgen voordat hi] 
de gezocbte term weer tegen- 
komt, kent hij de nieuwe vind¬ 
plaats een lagere releva ntie toe 
- als er verder tenminste geen 
andere aspecten een rol spelen. 

Getallen begrijpen 

Bij het bekijken en anaiyseren 
van getallenstromen komen rap- 
portgeneratoren en Business In¬ 
telligence Tools om de hoek kij- 
ken. Het is dan ook met toevallig 
dat SharePoint de term 'report' 
associeert met de toepassingen 
Access en Excel. Access 2007 kan 
dan ook direct dienst doen als 
frontend voor Sha rePoint-data- 
bestanden. 

Met name de mogelijkheden 
van Excel om gegroepeerde ge- 
gevens in een draaitabel (pivot 
table) af te beetden [3] kunnen 
van de SharePoint server een 
belangrijk hulpmiddd maken 
voor het bepalen van een za- 
kelijke strategie. Qndanks de 
beperkte bewerkingsmogeiijk- 
heden worden Excef-tabellen als 
webpagtna's of als Web Part op 
een portal net zo weergegeven 
als ze in de lokale spreadsheet 
gemaakt zijn. 

Bovendien kunnen de Excel 
Services overweg met werkbla- 
den van een miljoen regels en 
16.000 kolommen. Het normale 
Excel haalt dat bij lange na niet. 
Veel gebruikers zullen tegen- 
werpen dat een tokaal werkblad 
met zijn 65.000 regels eigenlijk 
a! in een database thuishoort 
en ook de ontwikkelaars van 
Microsoft bevestigen dit. Toch 
komen de Excel Services met 
uit de lucht vallen: aan de ene 
kant lijken beginners hun gege- 


vensverzamelingen liever in een 
spreadsheet dan in een data¬ 
base op te verzamelen, Normaal 
gesproken maken ze de over- 
stap pas als de spreadsheet de 
gegevenshoeveelheid nietmeer 
aan kan. 

Access 2007 moet daar ver- 
andering in brengen door de 
drempel voor het aan maken 
van databases te verlagen [1], 
Aan de andere kant heeft Excel 
zich dankzij zijn opgepepte gra- 
fieklypen en vooral door zijn 
voorwaardefijke lay-out duide- 
lijk verder onlwtkkeld van een 
pure rekenhulp tot een presen- 
tatieprogramma. Dit heeft ertoe 
geleid dat Excel 2007 recht- 
streeks toegang kan krijgen tot 
de Analysis Server van SQL Ser¬ 
ver 2005. 

Feiten maken 

Bedrijfsprocessen waarbij meer¬ 
dere coilega's na elkaar aan een 
document werken, worden al- 
leen in speciale gevallen met 
a parte statusoverzichten inzich- 
telijk gemaakt voor het manage¬ 
ment. Meestai wordt de voort- 
gang gedocumenteerd door 
geprmte of per e-mail uitgewis- 
setde formulieren, waarvan de 
inhoud alleen met veel moeite 
te gebrulken is voor analyse. De 
oplossingen die er tot nu toe 
zijn om deze bottleneck in de 
communicatie op te heffen ge- 
bruiken voor het anaiyseren van 
grote hoevee! heden formulieren 
de Adobe Reader Extensions en 
Adobe Document Server. 

Microsoft propageert voor 
kleinere toepassingsgebie- 
den sinds Office 2003 het pro- 
gramma InfoPath. Een formulier 
dat daarmee in elkaar is gezet, 
wordt door de SharePoint Ser¬ 
ver volgens bepaalde richtlijnen 
automatisch naar de volgen- 
de medewerker gestuurd. Zo 
gauw deze zijn bfjdrage heeft 


Business Intelligence via Excel 
Services Hjkt niet meer op een 
spreadsheet en is direct in een 
webportal in te ziem 


geleverd, zorgt hij er met een 
muisklik voor dat het geactuali- 
seerde document verder wordt 
gestuurd naar de volgende 
medewerker. Deze techniek op 
basis van de apart te installeren 
besturingssysteemuitbreidmg 
Windows Workflow Foundation 
is al te vinden in de huidige 
SharePoint Portal Server. Daar is 
echter ook een Exchange-server 
voor nodig, om de virtuele in- 
vulformulieren via de Vandaag- 
pagina van Outlook aan de man 
of vrouwte brengen. Volgens de 
consultancybedrijven die der- 
gelijke workflow-opiossingen 
moeten beheren, is dat geen bij- 
zonder onderhoudsvdendenjke 
oplossing. De Office 2007-gene- 
ratie breidf het aanbod van Mi¬ 
crosoft uit met twee facetten. 
Ten eerste biedt de nieuwe 
SharePoint Server standaard 
functies om niet alleen het be- 
werken maar ook het ontwer- 
pen van op XML gebaseerde 
documenten via het web moge- 
lijk te maken, zonder dat je eerst 
InfoPath hoef te installeren of 
Outlook hoef te configureren. In 
plaats daarvan verwijzen ze op 
de persoonlijke portal naar in te 
vullen formulieren, die je daar 
meteen via de browser kunt be- 
werken. Om formulieren aileen 
te publtceren of via het web 
in te kunnen vullen, kun je in 
plaats van de SharePoint server 
ook terugvallen op Office Forms 
Server 2007. Deze is wellswaar 
ook gebaseerd op SharePoint 
Services, maar hij is duidelijk 
niet bedoeld voor de organtsa- 
tie van workflows, 

De tweede vernieuwing heeft 
te maken met de samen we r king 
tussen Office-toepassingen en 
andere bedrijfspakketten. Met 
de nodige prog ram meerken- 
nis kun je de portafsites ook 
uitbreiden met Web Parts, die 
speciale XML-elementen voor 
externe software anaiyseren 
of deze laten in vullen. Dat kan 
echter ook zonder SharePoint: 
Microsoft en SAP brengen het 
gezamenlijke pakket Duet op de 
markt Hiermee kun je bepaalde 
taken in SAP Netweaver recht- 
streeks uitvoeren vanuit Word 
of Outlook. Microsoft biedt met 
Snap zelf ook zo'n programma 


voor de koppeling met de eigen 
zakelijke software Dynamics AX. 

Werken zonder 
formulieren 

Voor de afspraken tussen men- 
sen in plaats van programme's 
heeft Microsoft Ray 02zie in- 
gelijfd, de uitvinder van Lotus 
Notes, en d iens jongste aan winst 
Groove. Deze verschijnt tegelijk 
met Office 2007 met het interne 
version ummer 4, met drastische 
vernieuwtngen ten opzichte van 
de voorganger. 

!n principe is Groove een 
peer-to-peer service voor ge- 
meenschappeiljke toegang 
tot persoonlijke werkpiekken 
('workspaces'}, maar de Groove- 
clients die onderdeel zijn van 
de Office 2007-suites Enterprise 
en Ultimate, kunnen alleen via 
een speciale server met elkaar 
in contact komen. Dat zal alleen 
voor de hele grote bedrijven een 
optiezijn, maar voor het meren- 
deel van de bedrijfsmatige ge¬ 
bruikers biedt Microsoft ook een 
gehoste server aan. 

De bijzondere charme van 
Groove zit in zijn eenvoud. 
Als je vanuit je client een ge- 
meenschappelijke werkplek 
aanmaakt, kun je vervolgens 
een e-mailuitnodiging naar de 
gewenste discussiedeelnemers 
sturen. Die moeten dan wel een 
client geinstalleerd hebben en 
ze moeten een abonnement op 
Groove-services hebben. Deze 
partners hoeven de uitnodiging 
alleen maar te accepteren om 
meteen een versleutelde kopie 
van de workspace naar hun cli¬ 
ent gestuurd te krijgen. 

In die kopie bevinden zich 
alle bestanden die een van de 
partners daar naartoe geko- 
pieerd heeft, mogelijkerwijs 
ook een agenda en een aantal 
Groove-specifteke tools. Deze 
maken een on beperkte toegang 
tot bestanden mogelijk, waarbij 
je bij een andere gebruiker de 
tekst onder zijn vingers kunt 
weg redigeren, evenals een be¬ 
perkte variant waarbij een part¬ 
ner geselecteerde stukken van 
binnenkomende teksten in een 
gemeenschappelijk document 
kan opnemen, Ook toegang tot 
een SharePoint-server is moge¬ 
lijk, om de consistence van op 
deze manier beheerde bestan¬ 
den veilig te stellen door deze in 
en uitte checken. 

Daar komen functies bij die aan 
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Internet Relay Chat en Instant 
Messaging doen denken en an- 
dere functies voor bljvoorbeeid 
de statusweergave van we ike 
discussiedeelnemers er op dat 
moment online zijn, Deze mo- 
gelijkheden zijn in Groove in- 
gebouwd en gaan zogezegd de 
concurrentie aan met Microsofts 
eigen Live Communication Ser¬ 
ver en dsens Client Office Com¬ 
municator. In hoeverre deze 
twee prog ram ma s hulp moeten 
bteden om met Groove-clients 
ook e-mails en gesproken be- 
richten onderling uit te kunnen 
wtsselen, konden we niet ach- 
terhalem 

Een belangnjke vernietiwing 
in versie 4 van het Groovemet- 
werk is dat de clients kunnen 
fungeren als proxy voor de be- 
schikbare content Er blijven op 
internet dan ook geen sporen 
achter, behalve de bestanden 
die onder de hoede van een 
SharePoint-server staan. Je kunt 
dan ook gewoon doorwerken 
als je notebook bijvoorbeeld 
het contact met het WLAN ver- 
liest. De client zorgf dan bij de 
volgende gelegenheid automa- 
tisch voor een incrementele syn- 
chronisatie onder alle online be- 
reikbare partners. Hij verstuurt 
dus niet domweg elk bestand 
dat veranderd is, maar alleen de 
aangebrachte veranderingen. 

Al met a I voegt Microsoft met 
Groove een aantal oude beken- 
de internetservices van FTP tot 
e-mail en Internet Relay Chat 
samen, die vervolgens natuur- 
lijk alleen met eigen producten 
te gebruiken zijn. Het rrsico op 
spionage door de expioitant 
van de gehoste server is te ver- 
waarlozen, maar het feit dat alle 
gebruikersaccounts op deze 


centrale computer staan r zorgt 
voor een aanzienlijk aantal be¬ 
standen bij de provider. 

Niets voor niets 

Het is bij Groove nog onduidelijk 
hoe de verschillende producten 
achter de schermen samenwer- 
kem En dat geldt ook om in te 
schatten welke hardware aan- 
geschaft moet worden en met 
name welke licenties nodig zijn 
voor het afhandelen van be- 
paalde taken en dus ook wat de 
kosten daarvan zullen zijn. 

Aan de ene kant zijn er een 
aantal functies die ook afzon- 
derl f j k m et ve rsc h i 11 en d e se r ve r- 
technieken gerealiseerd kunnen 
worden, zoals de agendasyn- 
chronisatie via een SharePoint- 
server of Exchange. Ook instant 
messaging is met wat uitbreidin- 
gen te realiseren via Exchange, 
een Live Communication Server 
of via Groove. Juist voor instant 
messaging is niet helemaal te 
voorspellen hoe Microsoft de 
producten in de toekomst gaat 
positioneren of waar die samen- 
gevoegd zullen worden* 

Aan de andere kant gaat het 
in dir artikel om zeer complexe 
serverpakketten. Om achter de 
gepolijste interface een gezel- 
schap van bijvoorbeeld Win¬ 
dows 2003 servers, Exchange- 
en Office-SharePoint-servers 
aan de gang te houden, is naast 
een aanzienlijk aantal IT-aanko- 
pen ook een buslading goed ge- 
schootde beheerders nodig. 

Loont dat? 

Een ding is duidelijk: het Mi¬ 
crosoft Office-systeem belooft 
een veel nauwere samensmel- 


Grooves Launchbar toont 
onderandere workspaces, de 
online bereikbare college's en 
bevat tools om bijvoorbeeld 
heel eenvoudig een nieuwe 
workspace te creeren. 


ting tussen lokale werkcom- 
puters en de ondersteunende 
softwareomgeving dan met 
heterogene softwareoplossin- 
gen van porta I servers, content- 
management-systemen en Office- 
suites van producenten zoals 
IBM/Lotus, Sun en open-source 
aanbieders, 

Voor de softwaremarkt is er 
nog een ander neveneffect: de 
monopolist op Windows-gebied 
bouwt weer een nieuw bastion 
waarin er amper concurrentie 
te duchten is. Adobe is daar het 
duidelijkste slachtoffer van. Dat 


bedrijf kan immers in het ge- 
drang komen met zijn server- 
producten die PDF's verwerken. 
Het is dan ook geen wonder dat 
de producent van Acrobat een 
aantal eoncurrerende produc¬ 
ten die naar het PDF-formaat 
kunnen exporteren oogluikend 
toestaat, maar uitgerekend Mi¬ 
crosoft met een proces gedreigd 
heeft om deze functie uit Office 
te houden. 


Literatuur 
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Complex kantoor: Microsofts desktop- en serverproducten zijn op 
allerlei manieren met elkaar verbonden. De zwarte prjlen tonen 
de belangrijkste client-server verbindmgen. Een oranje lijn staat 
voor een bestandsservice met versiecontrole, een blauwe pijl 
voor bediening via het web. De services voor het Groove-netwerk 
van Live Communication Server, Office Communicator en Live 
Meeting zijn nog niet helemaal duidelijk, maarzouden hier ook 
bij getekend kunnen worden. 
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Pauline Middelink, Peter Peters, Leon Pferik 

Malware 


ledereen weet ondertussen we I 
hoe irritant en Jastig spam en 
virussen zijn. Meer en meer 
worden er ook andere termen 
gebruikt in dit kader, Denk aan 
botnets, phishing, pharming* 
spyware, backdoors, malware. 
Eigenlijk is dit allemaal te vatten 
onder die laatste noemer: 
malware. Afgeleid van software 
duidt hot op ailes wat slecht 
(~mal) is. 

Onlangs heefl Peter Peters een 
workshop gegeven over dit 
fenomeen. Zijn eersle vraag 
was wat men niet op de PC 
wenste. ledereen was van 
mening dat alierlei vonnen van 
malware niet op de machine 
thuishoren. 

De volgende vraag was hoe die 
malware dan te herkennen is. 
Het kenmerk van de ant- 
woorden op deze vraag was dat 
ze allemaal aangaven wat er 
gebeurt als het te laat is. 
Wanneer de computer al 
drukker bezig is met illegale 
activiteiten dan met de 
spellingscontrole van een tekst 
van de eigenaar 


Pas later kwamen er een paar 
antwoorden die hulp konden 
bieden om de malware al 
eerder op te merken. Dus 
voordat het zich heeft 
geTnstalleerd. Bij voorkeur zelfs 
voor het aankomt op de te 
besmetten PC. 

Een goed hulpmiddel hiervoor is 
een controlesysteem op de 
mailserver van de provider in 
plaats van op de PC. Een 
voorbeeld hiervan is Mail- 
Scanner, ontwikkeld op de 
software-afdeling van de 
Universiteit van Southampton in 
Engefand. 

MailScanner werkt samen met 
een aantal andere (opensource) 
pakketten om de mail te 
controleren voordat deze bij de 
gebruiker aankomt. Zo wordt 
gebruik gemaakt van Spam- 
Assassin om te analyseren of 
de ontvangen mail misschien 
spam is. Voor het stoppen van 
virussen ondersteunl Mail- 
Scanner ruim 15 versehillende 
anti-virus products n. Het is 
natuurlijk mogelijk om ze 
alfemaal te instafleren. Maar 


behalve dat dit natuurlijk erg 
duur is vanwege licenties, 
betekent iedere virusscanner 
een extra be lasting op de 
server Meestal worden dan ook 
niet meer dan 2 of 3 a parte 
virusscanners gebruikt Omdat 
deze minstens ieder uur 
geupdate worden, maakt dit de 
kans dat een virus er doorheen 
gliptzeer klein. 

Naast deze externe pakketten 
verzorgt MailScanner ook nog 
zelf een aantal controles. Een 
belangrijke controle die sinds 
kort aanwezig is, is die tegen 
phishing. MailScanner kan 
analyseren of een link in de e- 
mail die afkomstig lijkt te zijn 
van bij voorbeeld de Postbank, 
de gebruiker ook echt naar de 
site van de Postbank stuurt. 

Ook zonder virussen is het 
mogefijk om mail te gebruiken 
om acties uit te voeren op de 
PC van het slachtoffer Net als 
webpaginas mooi en dynamfseh 
gehouden worden door scripts, 
kan dat ook met e-mail. En als 
er scripts gebruikt kunnen 
worden, kunnen die ook mis- 


bruikl worden. Ook daar biedt 
MailScanner oplossingen voor. 

Al met a I biedt MailScanner een 
sea la aan mogelijkheden om de 
mailcommunicahe veilig te 
houden. Dat is de reden 
waarom Internet Access 
Facilities dit als voorziening 
biedt bij al haar mailboxen en 
domeinen, 1AF staat daar niet 
alleen in. Ook grote bedrijven 
als Siemens en HP. instellingen 
als Amnesty International en de 
gemeente Wageningen en 
universiteiten als die van 
Oxford, Londen en Twente 
gebruiken MailScanner om hun 
gebruikers en medewerkers te 
beschermen. 

Als kleine, professionele full- 
service internet provider heeft 
IAF reeds 14 jaar ervaring met 
het bouwen van veilige internet 
gerelateerde oplossingen. Onze 
expertise ligl dan ook in het 
meed en ken met de klant en het 
maken van technisch door- 
dachte en veilige maatwerk- 
oplossingen. 

— Advertentie — 




verbindingen 


Internet 

Access 

Facilities 


Internet Access Facilities levert kwalitatief 
hoogwaardige Internet diensten aan veie 
klanten in Noord- en Oost Nederland. 

Wat kunnen wij voor u betekenen? 


Co-locatie 
Webhostinq 
Eigen ser 
Tweekar 
Domeinr 


ADSL verbiriv....^.. 
Eigen inbelvoorzieningen 


f . . —-■ "■ ^ 

Virtual server hosting 

Zelf root rechten op uw 

viriueie server? Met XEN 

hosting kan het. 
_/ 


Informatie: 

Internet Access Facilities bv 
Postbus 341 
7500 AH Enschede 


Tel. 053 428 58 11 
Fax: 053 428 58 19 
E-mail: info@iaf.nl 
WWW: http://www.iaf.nl/ 


Internet voor particulier en MKB sinds 1992. 
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Het licht zien 

Vijf goedkopeflatbedscanners met 
filmhouder 

De huidige flatbedscanners uit het onderste prijssegment 
bieden op papier in reder geval een kwaliteit die weinig te 
wensen over laat Onze vergeiijkende test laaf zien hoe dat 
in de praktijk uitpakt. 


Peter Nonhoff-Arps 


D e vraag of je beter een 
goedkope flatbedscan- 
ner of een all-in-one 
apparaat kunt kopen, is te ver- 
gelijken met de vraag of je een 
stereoset beter uit losse com- 
ponenten kunt samenstellen of 
een compacte com biset moet 
nemen. Bij alledaagse kantoor- 
taken, zoals het gebruik als ko- 
pieerapparaat of het verzenden 
van een fax, zijn multifunctio- 


nele apparaten handiger dan 
aparte componenten die je op 
de pc aansluit Bovendien kun- 
nen ze taken meestal uitvoeren 
zonder dat je pc daarvoor aan 
hoeft te staan. De ervaring leert 
echter dat de scanhardware 
in multifunctionele apparaten 
niet dezelfde kwaliteit levert 
als stand-alone scanners. Ook 
biedt de scansoftware van een 
geTntegreerde scanner vaak 


toch wat spartaans aandoende 
insteimogeJijkheden. 

Als je waarde hecht aan hoog- 
waardige scans en de kwaliteit 
van het resultaat het liefst zelf in 
de hand hebt en dus niet automa- 
tisch voor je wilt laten bepalen, 
koop je gewoon een losse scan¬ 
ner. Alle exemplaren in deze test 
kunnen niet alieen met papier 
overweg, maar hebben ook een 
gemtegreerde transparanten- 
adapter voor het digitaliseren 
van filmmateriaal. Drie van de 
vijf apparaten* de Epson Perfec¬ 
tion 3590* de ScanJet 4850 van 
Hewlett-Packard en Microteks 
ScanMaker s430 behoren met 
een prijs van 150 euro of minder 
tot de onderste prijsklasse. De 
HP Scanjet 4890 en de OpticPro 
ST64+ van Plustek zitten daar 
met ongeveer 190 euro net wat 
boven. 

Opgelost 

Tegenwoordig bieden zelfs de 
goedkopere apparaten al een 


scanresolutie die voldoende is 
om 3200 of zelfs 4800 punten 
per inch (dots per inch* dpi) te 
kunnen onder$che«den + Voor 
een tekstdocument of een foto 
op papier heb je meestal echter 
voldoende aan 600 dpi. De hoge 
waardeszijn dan ook alleen inte- 
ressant voor filmnegatieven of 
dia's. Als je van een kleinbeeld- 
dia van 36 x 24 millimeter een 
300 dpi afdruk op papier van 
15x10 centimetef wilt maken* 
moet het origineel namelijk al 
vier keer vergroot worden en 
kom je dus uit op een scanreso- 
lutievan 1200 dpi. 

Als je denkt dat je dan met 
een 3200-dpi scanner aan de 
veilige kant zit* kom je van een 
koude kermis thuis. Want de 
fabrikanten geven In hun tech- 
ntsche spedficaties alieen de 
resolutie op van de ingebouwde 
sensor, niet de effectieve waarde 
bij het scannen* Als je op 3200 
dpi scant eindig je inderdaad 
met een bestand met 3200 lij- 
nen per inch - dat kun je met 
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De roodomrande velden van het door de ScanMaker s430 
gescande ITfi-voorbeeld laten zien waar de kleurfout AE zelfs na 
een kalibratie groter dan 1 was. Een kleurfout groter dan 1 geldt 
als net waarneembaar voor het menseiijk oog. 


elk beeldbewerkingprogramma 
controleren. Maar wanneer op 
het gescande origineel een lij- 
nenpatroon van 3200 lijnen per 
inch stond, dan zul je dat in het 
gescande bestand nauweltjks 
nog als zodanig kunnen idem 
tificeren. In de praktijk eindig je 
vaak met een grijze, onsamen- 
hangende brei, Als je geluk hebt 
kun je een patroon van 1200 lij¬ 
nen op het beeldscherm nog net 
herkennen. 

De testkandidaten haalden 
bij fotonegatieven en dia’s re- 
soluties van 950 (HP Scanjet) 
tot 1300 dpi (Microtek Scan ma¬ 
ker s430}. Dat is bij een diascan 
voldoende voor verliesvrije 
fotoprints tot 9 x 13 respectie- 
velijk 10x15 centimeter. Als je 
van digitale foto's echter een 
vergroting wilt maken, dan zul je 
gezien deze waardes echter met 
een lagere scherpte genoegen 
moeten nemen, 

Licht in deduisternis 

Maar voor een hoogwaardige 
reproductie is een scherp bee Id 
all een niet voldoende, een boog 
contrast is minstens zo betang- 
rijk. Zowel Itchte als hele donkere 
details moeten hierbij nog goed 
te onderscheiden zijn. Bij een 
scanner blijken het overigens 
meestal de donkere delen te zijn 
die de meeste probiemen ver- 
oorzaken. Veel scanners hebben 
namelijk een probleem om de 
befichting goed te krijgen. Hier- 
door worden donkere (dkhte) 
delen onvoldoende belicht De 
dichtheid is een rrvaat voor de 
zwarting, dat is de mate waarin 
een foto of een andere afbeel- 
ding het er op vallende licht 
absorbeert. Deze dichtheid 
wordt meestal op een logant- 
mische sehaal afgebeeld: een 
dichtheid van een betekent in 
dit geval dat een tiende van het 
opvallende licht wordt gereflec- 
teerd (c.q. dat bij een negatief 
nog wordt doorgelaten), bij een 
dichtheid van twee is dat een 
honderdste deel, bij drie een 
duizendste en zo verder. 

De zogeheten maximale dicht- 
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heid (D mSK ) bij scanners bepaalt 
tot welke zwarting een scanner 
nog niveaus kan onderscheiden, 
voordat deze in de ruis verloren 
gaan. De dichtheidswaarde van 
een afbeeiding op papier komt 
am per boven de twee, bij nega- 
tieven zit je meestal t us sen de 
drie en vier. Bij het scannen van 
een afbeeiding op papier haal¬ 
den de meeste scanners een 
maximale dichtheid D max van 1,9. 
Alleen de Microtek ScanMaker 
s430 had het wat moeilijker en 
kwam maar tot 1,7. 

Bij het scannen van filmpjes 
was de Piustek OpticPro 5164+ 
met een van 2,3 in verhou- 
ding wat contrastarnn, De be- 
haalde maximale dichtheid van 
de andere testkandidaten lag 
tussen de 2,9 en 3,2, wat voor 
apparaten in deze prijsklasse 
niet verkeerd is, Ook de betere 
flatbedscanners behalen zel- 
den hogere waardes dan 3,4. 
Als je een beter onderscherdend 
vermogen wilt, heb je gewoon 
een hoogwaardige filmscanner 
nodig. 

De scanners reproduceren 
kleuren met acceptsbele fou- 
ten. Door de bank genomen is er 
weliswaar een tendens naar koe- 
lere of warmer© kleuren, maar 
die kun je simpel handmatig 
corrigeren met een beeldbe- 
werkingsprogramma of door je 
workflow te kalibreren, Bij Micro- 
teks ScanMaker kregen we gro- 
tere afwijkingen bij het scannen 
van papier. Zelfs na kalibreren 
bleef er nog een gemiddelde 
fout AE van 3,4 over. De afwij¬ 
kingen deden zich vooral voor 
bij donkere tinten, wat vermoe- 
delijk te maken heeft met de 
geringere maximale dichtheid 
van deze scanner bij het scan¬ 
nen van afbeetdingen op papier. 
De OpticPro ST64+ van Piustek 
vertoonde bij filmscans wat ho¬ 
gere, niet-corrigeerbare kleuraf- 
wijkingen. Ook hier waren het de 
donkere tinten die niet helemaal 
goed waren, 

Alle testkandidaten hadden 
het moeilijk met het scannen 
van negatteven. De Epson Per¬ 
fection 3590 Photo hield nog 


het beste stand. Dtens kleuren 
waren relatief neutraal, maar wat 
flets* Scans met de ScanMaker 
s43G hadden net als bij de beide 
apparaten van HP we! een sterke 
magentazweem, maar de scan¬ 
ner produceerde in tegenstelling 
tot de twee HP’s wei scherpe re- 
suftaten* De negatiefscans van 
de OpticPro ST64+ van Piustek 
zijn wat kleur betreft weliswaar 
neutraal, maar hadden een grof- 
korrelige ruis. Dit resulteerde 
uiteraard in puntenaftrek. 

Verder zorgde ruis bij de ge- 
teste apparaten voor niet al te 
grote probiemen. Alleen bij de 
modellen van Microtek en Pius¬ 
tek vertoonden grijze vlakken bij 
een sterke vergroting een fijn- 
korrelig, gekleurd ruispatroon 
dat nog net acceptabel was. 

Snelheid 

Het gebruiksgemak van een 
scanner wordt voor een groat 
deel bepaatd door de sneiheid. 
In de test bepaalden we daarom 
de tijd die de scanners nodig 
hebben voor het op het scherm 
zetten van een snelle preview 
en het maken van een gedetail- 
leerde scan van papier en van 
een dia. De modellen van Epson 
en HP bleken hierbij de snelste 
in het testveld: de preview en 
200-dpi tekstscan werden in 
minder dan tien seconden uit- 


gevoerd, een A4-scan verscheen 
bij een resolutie van 600 dpi na 
ongeveer een halve minuut op 
het scherm. De ScanMaker s430 
van Microtek gunde zichzelf de 
meeste tijd: op een 600-dpi scan 
moesten we anderhalve minuut 
wachten, voor een tekstscan op 
200 dpi moesten we aftijd nog 
45 seconden lang geduid oefe- 
nen. 

Veel scanners warmen de 
lampen van de scan- of transpa- 
rantunit eerst tot een bepaalde 
werktemperatuur op, zodat 
ze met een constante kleur- 
temperatuur kunnen scannen. 
We hebben deze opwarmtljd 
ook gemeten. Afhankelijk van 
het model bleek dit tussen de 
15 (Microtek) en 60 seconden 
(Piustek) te duren. 

Om energte te besparen 
schakelen de scanners de scan- 
nerlamp na een bepaalde pe- 
riode van inactiviteit uit. Bij de 
modellen van Microtek en Pius¬ 
tek is die tijd via de software in 
te stellen. Bij HP en Epson valt er 
echter niets te regelen en staat 
deze vast ingesteld op onge¬ 
veer 15 minuten. 

Push the button 

Om het gemak te verhogen 
voorzien de fabrikanten hun ap¬ 
paraten van knoppen, waarmee 
je diverse taken kunt uitvoeren. 
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Tot het standaardrepertoire 
foehoren het kopieren van een 
pagina naar een aangesloten 
printer, het versturen van een 
gestande afbeelding via de 
e-mail en het via GGR-software 
converteren van een tekstpa- 
gina naar een document, dat 
met een tekstverwerker verder 
te bewerken is. Sommige scan¬ 
ners kunnen bovendien met 
een druk op de knop een pdf- 
bestand genereren.Geen van de 
exemplaren in het testveld kon 
echter een doorzoekbaar pdf- 
bestand maken, Daar heb je dus 
extra software voor nodig. De 
meeg el everde OGR-program- 
ma's kunnen geen van alien 
exporteren naar pdf en kunnen 
bestanden alleen opslaan In 
ASCII, Microsoft Word en RTF, Al¬ 
leen Microtek en Plustek lever* 
den een bruikbaar beeldbewer* 
kingsprogramma mee. Verder 
zijn het vooral minimale versies 
- meer zit er in deze prijscate- 
gorie blijkbaar niet m. 

Epson Perfection 
3590 Photo 

De Perfection 3590 Photo van 
Epson heeft als speciale feature 
een automatische negatieven- 
invoer in de scannerdeksel, Als 
je het kleine klepje opent f kun 
je daar een kleinbeeldfilm van 
minimaal twee en maximaal zes 
opnamen inschulven. Het elek- 
trische filmtransport trekt de film 
dan automatisch verder naar bin- 
nen. De preview toont alle foto's 
van het negatief kam-en-klaar 
gesneden. In de scansoftware 
kun je no iedere foto apart ver- 
groten en bewerken. De Perfec¬ 
tion 3590 kan alle foto's in een 
keer digitaliseren. 

De filminvoer werkte in de test 
gesmeerd. Deze is ideaal voor ge- 
bruikers die hoofdzakdijk foto- 
negatieven wilien verwerken. De 
houder voor diaraampjes biedt 
daarentegen slechts plek voor 
een dia. Bij losse of ingeraamde 
negatieven laat de Epson-soft¬ 
ware het afweten. Als je de dia- 



De Perfection 3590 Photo van 
Epson voert de kleinbeeldfilms 
automatisch in. 


houder gebruikt dan wordt altijd 
diapositief materiaal verwacht 

Dit scannermodel is bij Epson 
ook verkrijgbaar als Perfection 
3490 Photo en heeft dan geen 
automatische filminvoer. Daar* 
bij verwerkt de filmhouder drie 
dia’s of een negatievenstrook 
van vier foto's tegelijk. De Perfec¬ 
tion 3490 kost ongeveer 45 euro 
minder. 

De software Epson Scan heeft 
veel mogelijkheden en biedt een 
royale preview. Met Zoom kun je 
het scankader (na een herscan) 
vergroot weergeven. Voor opti¬ 
mal gebruik van de belichtings- 
ruimte kun je met de muis het 
zwart- en witpunt instellen en 
een grijswaarde definieren. Deze 
laatste ijkt de RGB-waarde van 
het gekozen beeldpunt naar een 
neutraal grijs en past de resul- 
terende (kleur)verschuiving op 
de hele preview toe. Dit wordt 
ondersteund door een loep- 
weergave met RGB-waarden. Je 
kunt ook in een histogram de 
zwart- en witdrempefs met een 
schuifregelaar instellen. 

Het menu toont de grootte 
van de scanuitsnede in millime¬ 
ters. De waarde voor de resot u- 
tie geeft altijd de scanresoJutie 
ween Daarnaast kun je ook nog 
de uitvoergrootte opgeven, zoals 
A4, TOx ISofbeekJschermreso- 
luties. Een ander veld toont daar- 
bij de resulterende vergrotings- 
factor of verkleining afhankelijk 
van de ingestelde scanresolutie 


en de originele grootte. Ook dit 
veld is vrij in te stelfen, zodat je 
bijvoorbeeld een vast gedefini- 
eerde verkleining van het on* 
gineel krijgt Het geseiecteerde 
scankader komt nauwkeurig 
overeen met de gescande af¬ 
beelding. 

De software biedt naast een 
professionele modus ook een 
standaard modus, waarbij je al¬ 
leen een paar basisinstelltngen 
zoals scanmodus, doelapplica- 
tie en het filter (ontrastering of 
kleurherstel) kunt instellen. Er 
is wel een preview, maar net als 
bij de negatievenscans bepaalt 
de software de uitsnede auto¬ 
matisch zelf* Verrassend genoeg 
kun je bij de preview het beeld 
wel draaien en ook spiegelen, 
wat in de professionele modus 
bij een scan van een afbeelding 
op papier niet kan. Tenslotte is er 
nog de volautomatische modus, 
die met vaste presets werkt en 
de rest automatisch instelt, 

Het ontrasteren van een kran- 
tenfoto lukte tijdens de test zeer 
goed. Er bleven geen herken- 
bare drukpatronen over en de 
afbeeldingen hadden altijd een 
behoorlijke scherpte. 

Op het apparaat bevindt zich 
een knop voor het maken van 
pdf-bestanden. Daarbij worden 
helaas geen doorzoekbare pdf- 
documenten gemaakt, er wordt 
dus geen tekst gegenereerd. De 
meegele verde OCR-software 
Abbyy FineReader 6.0 Sprint 
ondersteunt even een s geen pdf- 
formaat. Alsje wilt kun je de des- 
betreffende uitbreiding er voor 
30 euro los bijkopen. 

De Epson-scanner was het 
enige apparaat in de test dat 
onder Linux kan worden ge¬ 
bruikt. De Linux-driver onder¬ 
steund e de automatische filmin¬ 
voer echter niet. 

Hewlett-Packard Scanjet 

4850/4890 

Hewlett-Packard heeft twee mo¬ 
de lien in de test Deze zijn allebei 
op dezelfde leest geschoeid en 


verschillen alleen qua behuizing, 
De Scanjet 4850 heeft een in de 
deksel geihtegreerde transpa- 
ra nten adapter, waar ook meteen 
de filmhouder ingebouwd werd. 
Deze heeft plaats voor vier inge¬ 
raamde dia's of een kleinbeeld 
negatievenfilm met maximaal 
zes foto's. 

De Scanjet 4890 heeft daar¬ 
entegen een grotere transpa- 
ranteneenheid, waarmee je met 
behulp van de bijbehorende 
filmhouder tot maximaal 16 in¬ 
geraamde dia’s dan wel vier film- 
stroken met ieder 6 foto’s in een 
keer kunt laten verwerken. De 
meerprijs van de grotere scan- 
eenheid is 45 euro. 

De software van HP werkt 
met beide scanners. De huidige 
versie biedt weinig meer dan de 
oudere versies. Wel nieuw zijn 
een mogelijkheid om de kleuren 
wat op te frissen en een softwa- 
regestuurde functre voor het 
verwijderen van krassen en stof. 
Die laatste haalt weliswaar wat 
stofdeeltjes uit het dig!tale beeld, 
maar verwijdert tegelij k ook som¬ 
mige details. Het kleurherstel 
maakt van een verse hoten kiekje 
een zeer behoorlijke foto. 

De Twain-driver van HP ver- 
toont traditiegetrouw wat kuren: 
na iedere scan sluit deze auto¬ 
matisch af en is daarmee alle 
eerder gemaakte instellingen 
inclusief preview en scankader 
vergeten. Je moet voor iedere 
scan met een preview de soft* 
ware opnieuw starten. Dat is 
vooral irritant bij het scannen van 
negatieven, omdat de scansoft¬ 
ware altijd eerst een preview 
van een afbeelding op papier 
probeert te maken en pas dan 
de lamp opwarmt om een pre¬ 
view van negatieven te maken. 
De scansoftware ondersteunt 
ook geen meerdere scankaders 
of seriescans als het vanuit een 
beeldbewerkingprogramma als 
Photoshop werd opgestart. Bij 
negatieven en dia's kun je elke 
foto daardoor alleen apart di¬ 
gitaliseren. De houder voor 16 
dia's Is daarmee overbodig. 

Het is een ander verhaal als 


Metingen voor standaard scans en transparantenscans 
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Met de door HP meegeleverde software kun Je foto's beheren, 
bewerken, afdmkken en uiteraard ook scannen. 


je een scan van een n eg at i even- 
strip wilt maken met de knop 
op de deksel, Na bet indrukken 
verschijnt er een dialoogven- 
ster waarin je diverse instel- 
lingen kunt wijzigen, Zo kun je 
bijvoorbeeld de vergrotingsre- 
soiutie instellen, die de software 
zelfs tot een volgende start ont- 
houdt. Door deze werkwijze ziet 
de scansoftware bij het openen 
ook af van de overbodige pre¬ 
view van papier en gaat meteen 
over tot de negatievenpreview. 
Ieder fotonegatief wordt daar- 
bij van een scankader voorzien. 
Met ZoomScan kun je ieder 
onderwerp op de volte grootte 
bekijken en alle gewenste instel- 
I ingen toe pas sen, De afzonder- 
lijke kaders kun je met de De¬ 
le te-kn op verwijderen* Met een 
ingedrukte Gtrbtoets kun je een 
nieuw kader bepalen. 

Als je de juisre insteil ingen 
per fotonegatief hebt ingesteld, 
kun je ze in een keer mscannen, 
De ScanJet gaat daarbij redefijk 
vfot te werk: bij een resol utie 
van 2400 dpi heeft de scanner 
per foto ongeveer 30 seconden 
nodig. De scanuitsneden zijn 
echter zijdelings ongeveer twee 
millimeter verschoven. Bij de in- 
geraamde dia’s ging er iets niet 
goed, want de scans waren 20 
onscherp dat ze in het gunstig- 
ste geval uitsluitend geschikt 
waren voor weergave op een 
beeldscherm. De kwaliteit was 
zeker niet votdoende voor af- 
drukken op fotopapier. Als je de 
dia's niet in de houder maar di¬ 
rect in de scaneenheid zet, dan 
verbetert de scherpte van de 
Scanjet 4890 wel wat. De reso- 
lutie stijgt daarbij van 700 naar 
ongeveer 950 dpi 

Verder biedt de HP-scansoft- 
ware een ruime preview en een 


groot aantal interessante func- 
ties zoals het herkennen van 
licht en scbaduw in previews 
voor het optimaal instellen van 
de zwart- en witdrempels. De 
scanner maakt een nteuwe pre- 
view voor het verwijderen van 
Moire, Het filter werkt echter niet 
echt efficient, het drukraster is 
nog steeds duidelijk aanwezig. 
Wanneer daar de standaard ver- 
scherping nog bij komt (deze is 
ook niet uit te schakelen), is het 
verse hi 1 met een scan zonder 
Moire-reductie moeilijk vast te 
stellen, 

Microtek ScanMaker 
s430 

De Microtek ScanMaker s430 is 
met een prijs van 140 euro de 
op een na goedkoopste scanner 
in de test. De transparanteneen- 
heid is geschikt voor drte dia’s of 
een kleinbeeld negatievenfiim 


van vijf foto's. De scansoftware 
Scan Wizard biedt in de zogehe- 
ten professtonele modus a lies 
wat je voor een makkelijk ge- 
bruik van het apparaat nodig 
hebt. Dat begint bij een mime 
preview en loopt van een onv 
vangrijke belichtingsaansturing 
tot de scanmanager waar je 
meerdere seriescans mee kunt 
verwerken. 

Behalve de normale sc an modi 
- kleur, grijswaarden en zwart- 
wit - biedt de scansoftware 
B&W-diffusion, waarmee je in de 
zwart-witmodus grijswaarden 
kunt simuleren door die waarden 
verschillend te rasteren, zoals dat 
ook bij een fax gebeurt Foto's 
die op die manier gescand zijn 
hebben daardoor duidelijk meer 
informatie dan als je ze normaal 
in de 1 bit zwart-witmodus zou 
scannen. 

In de normale zwart-witmo¬ 
dus kun je de drempet instellen, 
De software toont een histogram 
om je daarbij te helpen, Hiermee 
kun je bijvoorbeeld redelijk goed 
zwarte tekst van een groene on- 
dergrond scheiden. 

De ScanWizard maakt bij het 
scannen van een dia eerst een 
preview. Met de muis kun je 
iedere dia van een eigen scan¬ 
kader voorzien, dat je met een 
andere previewscan kunt vergro- 
ten en van individuele instellin- 
gen (resolutie, belichting, filter) 
kunt voorzten. In tegenstelling 
tot de software van Epson ont- 
houdt de Scan Wizard de pre- 
views van ieder kader, zodat je er 
zonder extra scans tussen heen- 
en weer kunt schakelen. Als alle 
instelfingen aan de diverse op- 
namen gedaan zijn, kun je die in 


een keer laten mscannen, 

De ScanWizard toont in de 
standaard weergave een kieinere 
preview. Hierbij kun je aan de 
hand van een paar eenvoudlge 
criteria de scan (tekst, kleur, in¬ 
ternet) en ook de uitvoer (beeld¬ 
scherm, printer, OCR) configure- 
ren, wat snel resultaat oplevert, 
Dit moet je zeker ook doen, 
omdat de standaardinstellingen 
nietaltijd zinvol zijn. De insteil ing 
voor de beeldscherm weergave 
is bijvoorbeeld niet voldoende 
voor een tekstherkenning door 
FineReader. 

De ontrastering werkte net als 
bij de Epson relatief goed. In het 
eindresultaat is geen drukraster 
meer te zien en de afbeelding 
blijft goed scherp. Net als bij de 
overlge testkandidaten leldt de 
uitvoer naar pdf niet tot door- 
zoekbare documented 

Plustek OpticPro ST64+ 

Bij de installatie van de OpticPro 
ST64+ van Plustek waren er een 
paar eigenaardigheden, die we 
ook niet konden verhelpen. Bij 
het eerste testa p para at werkten 
het maken van scans via Plusteks 
Scanmanager perfect. Bij gebruik 
van de Twain-driver in een beeld- 
bewerking program ma weigerde 
het apparaat echter ook maar 
iets te voeren. Een ander appa¬ 
raat werkte vervolgens zonder 
problemen, maar werd niet meer 
herkend toen we het systeem 
enkele keren opnieuw hadden 
opgestart. Opnieuw fnstalleren 
van het besturingssysteem en de 
software hood tijdelijk uitkomst. 
Het probleem trad ook op bij een 
andere testcompurer; fabrikant 
Plustek kon het verschljnsel ech¬ 
ter niet verklaren, 

Bij de accessoires van de Plus- 
versie van de OpticPro ST64 zit 
standaard een 'Ligbt’-versie van 
de professionele scansoftware Stl- 
verfast van producent Lasersoft, 
Als je al met Silverfast bekend 
bent, kun je meteen aan de slag. 
De software biedt eigenlijk alles 
wat je maar wilt: een zeer om- 
vangrijke en krachtige preview, 
de definitie van zwart- en witpunt 
met een pi pet, het instellen van 
RGB en een loep voor het selec- 
teren van een kader, Daarbij is er 
ook een pi pet voor grijswaarden, 
die voor een geselecteerd bee Id- 
punt de RGB-waarde in de rich 
ting van grijs neutraliseerL Het 
histogram maakt het bovendien 
mogelijk om de contraststerkte te 
begrenzen door het verschuiven 
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De detailweergave 
van onze USAF- 
scan illustreert 
de verschillende 
resoluties van de 
apparaten* 


van de zwart- en witniveaus. 

Bij een zwart-wit scan gaat het 
insteilen van de drempel met 
een gradatiecurve. Dat is welis- 
waar niet erg overzichtelijk, maar 
werkt wel, Bij een zwarte tekst 
op een gekleurde achtergrond 
helpt het als je de 'blinde' kleur 
(RGB) selecteert om de gevoelig- 
heid te optimaliseren. 

Silverfast biedt geen 48-bits 
export naar Photoshop, maar 
wel een 48 bits ruwe-datascan 
in HDR-formaat, die met Silver- 
fast HDR geopend kan warden. 
Die software moet je echter wel 
apart kopen. 

Als je een scanuitsnede hebt 
bepaald, kun je met een procen- 
tuele waarde de ultvoergrootte 
varieren, Je kunt de uitvoergroot¬ 
te Gok handmatig varieren en de 
vergrotings' dan wel de verklei- 
ningsfactor Jaten berekenen, De 
ingestelde resoiutie heeft altijd 
betrekking op het uitvoerbe- 
stand en is alleen bij een schaal 
instefling van 100 prooent gelijk 
aan de scan resoiutie, 

De software kan overweg met 
meerdere kaders. Je kunt in ieder 
kader inzoomen en afzonderlijk 
insteilen. Helaas houdt de soft* 
ware a Keen de zoomscan van 
een kader bij, zodat er een nieu- 
we zoomscan gemaakt moet 
worden als je de details nog een 


keer wilt bekijken. De SE-versie 
ondersteunt bovendien het ver- 
werken van meerdere scans niet 
je moet de scan voor ieder kader 
apart starten. De filmhouder 
voor zes dia's heeft daarom ook 
weinig voordelen, 

De Moir^reductie mindert 
het drukraster duidelijk, het re- 
sultaat verliest echter wel wat 
aan scherpte. Het kleurherstel is 
slechts middelmatig en wordt 
ook niet als zodanig aangepre- 


zen, maar meer als een soort au- 
tomatische kleurcorrectie, In het 
Sifverfast-menu zit een knop voor 
hardwareondersteunde stof- en 
krasverwijdering, maar bij de 
OpticPro ST64+ is alleen een soft- 
warematige stof- en krasverwij- 
dering mogelijk. Dit filter werkt 
echter helaas niet echt lekker. 

Plustek heeft voor de stan- 
daardscans de zogeheten Action 
Express, waarmee je het recht- 
streeks printer, OCR en het ver- 


Scannen met Mac OS X 

Alle geteste scanners met uit- s 
zondering van de Plustek had- k 
den ook drivers voor de Mac. 2 
De Epson Perfection 3590 
Photo hood daarbij de meest [ 
Mac-achtige interface met ette- 5 
lijke instelmogelijkheden in de a 
p raf e ss i o n ele m o d u s. D e knop - [ 

pen op het apparaat waren r 
echter niet good in te steilen. f 
De tekstherkenn ing werkte niet r 
vanuit het apparaat en ook niet t 
vaouit de scan module, maar t 
wel met de afzonderlijke Abbyy p 
FineReader. De installatie van s 
de Epson-software verliep om* s 
sladltig en duurde lang. Het r 


scannen van dia's ging wel lek¬ 
ker snel, omdat er geen tweede 
zoom-preview nodig was, 

De scan-interface van de beide 
ScanJets is door HP eindelijk 
aan het Mac-design aangepast. 
De bediening is echter wei¬ 
nig intui tief gebleven. Ook de 
functieomvang zou wat meer 
mogen bieden, er ontbreekt 
bijvoorbeeld een pi pet voor 
het insteilen van zwart- en wit- 
punten. Verscherpen is altijd 
standaard, bij de negatieven 
springt de grootte mstelfing 
net als bij Windows altijd weer 


Scantijden 

Csl 

preview 

M-foto 

dta 

negaiief 



(600dpi) 

(2400dpi) 

(2400dp0 


•4bcM» 

4bc«f 

4 Mm 


Epson Perfection 3590 Photo 

■ 9 

H68 

■■7 2 

mmm w 

Hewlett-Packard HPScanjet 4850 

■ 7 

■ 56 

■■ 33 

f _ 100 

Hewlett-Packard HP ScanJet 4890 

ml 

■ 52 

wmm 

mtmn 

Microtek ScflnMakers43Q 

30 

Ik 

1193 

M 101 


op 300 procent. De functie 
van de scannerknoppen was 
makkelijk te configureren, met 
uitzcndering van de e-mail- 
knop, die maar niet het lokale 
e-matlprogramma wilde ope- 
nen, maar de mail via HP's on¬ 
line Instant-Share wil versturen. 
De in het centra le stuurpro- 
gramma f HP Image Zone' gei n- 
tegreerde tekstherkenning is in 
het geheel niet te configureren, 

De geintegreerde OCR-soft- 
ware van Microtek fevert geen 
lay-outgetrouwe pdfs met 
teksten* Bovendien was alleen 
Word op te geven als doel van 
een scan die door een van de 
apparaatknoppen werd gestart 
Verder bood de wat verborgen 
professionele modus de be- 
langrijkste instelmogelijkhe¬ 
den. De scantijden vragen bij 
de preview en bij wat grotere 
gegevensaantallen wel wat ge- 
duld, net als bij Windows, 


sturen van e-mail makkelijk kunt 
configureren en uitvoeren. Ook 
de knoppen op het apparaat 
starten de bijbehorende taken 
betrouwbaar en soepel op. Een 
converge naar pdf ontbreekt bij 
de OpticPro ST64+, die wordt ook 
niet door de meegeleverde Fine¬ 
Reader-vers ie noch door de Pres¬ 
to! PageManageraangeboden. 


Conolusie 

De geteste scanners bieden niet 
zoveel gemak in het dagelijks ge- 
bruik als de scaneenheden van 
de multifunctionele printappara- 
ten, ondanks de functietoetsen 
op de apparaten. De test heeft 
echter laten zien dat een goed- 
kope scanner een in verhouding 
goede kwaliteit kan leverea Dat 
heeft niet in de laatste plaats te 
maken met de betere scansoft- 
ware, die veel meer opties biedt 
en door de grotere preview 
effectiever bruikbaar is. 

Ten opzichte van de duurdere 
flatbed scanners moet je echter 
wel genoegen nemen met een 
wat mindere kwaliteit bij film- 
scans. De gedigitaliseerde foto's 
zijn beter geschikt voor weer¬ 
gave op een beeldscherm dan 
voor papieren afdrukken. Ook 
wordt er wat minder software 
meegeleverd. Alleen Microtek en 
Plustek leveren bruikbare beetd- 
bewerkingprt ogramma's mee, 
Maar geen van de bijbehorende 
softwarepakketten kon een door- 
zoekbaar pdf-document maken. 

De Perfection 3590 van Epson 
en de beide modellen van HP 
hebben am per minpunten, Ze le- 
verden in een hoog tempo kfeur- 
neutrale scans met een goede 
scherpte en acceptabele dicht- 
heid. De ScanJet 4890 ging echter 
de mist in met zijn grotere trans- 
pa ran teneen heid, omdat de scans 
van dia's minder scherp waren en 
een lagere resoiutie hadden. 

Microteks ScanMaker s430 
haalde de hoogste resoiutie in de 
test, maar deze scanner krijgt he¬ 
laas m inpun ten voor de sn el he id, 
de kleurechtheid en het contrast- 
bereik van de scans van papier. 

De OpticPro ST64+ van Plus¬ 
tek liet wat gemengde gevoe- 
lens achter, met name omdat de 
probJemen bij de installatie niet 
helemaa! weggenomen konden 
worden. De sterke pun ten doen 
zich vooral voor bij het scannen 
van papier, waarbij goede kieu- 
ren, scherpte en dichtheid wor¬ 
den geieverd, De software Silver- 
fast SE is een ander pluspunt. 
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Testbank | Flatbedscanners 


Flatbedscarmers 


Plustek 
OpLicPm 5764+ 


Producers 

Epson 

Microtek 

Hewlett-Packard 

Hewlett-Packard 

Model 

Perfection 3590 Photo 

ScanMaker s430 

HP ScanJet 4850 

HP Scanjet 4890 



Website 

Technische g elevens 

www.epson.rtl 

www.micmtek.nl 

www.hp.nl 

www.hp.nl 

www.plustek.com 

Max. optisdie resolutie 

3200X6400 

4800 x 9600 

4800X9600 

4800 x 9600 

3200 x 6400 

Max, resolutie met interpose 

1?.S00dpi 

9600 dpi 

999 999 dpi 

999.999 dpi 

24.000dpi 

Kleurdiepte (brt) / Dmax volgens 
producer)! 

48 Wt/3,2 

48 bit/go. 

48 bit/g o. 

48 bit / g.o. 

4S bri/g.o. 

Interface 

U$azo 

USB ZD 

USB 2.0 

USB 2.0 

US8Z0 

Formaat standard scan ( h x v) 

297X216 mm 

297 X 216 mm 

315x220 mm 

315 x220 mm 

297 x 216 mm 

Fonrwai transparenten unit 
(hxy) 

24 x 36 mm, resp, 1 dia, 

1 x 6 negation 

225 x 40 mm, rap. 3 tfia's, 

1 x 5 negatieven 

4 dias, 1 x 6 negatieven 

287 x 84 mm P resp, 16 d la's, 
Sxfinegatieven 

177x127 mm, resp. 6 dia J s r 
3x4negatieven 

FuiKtieknoppen 

kopie, OCR, e-mail toepassing 

kopie, OCR, e-mail, toepassing, 

PDF 

kopie, e-mail, hestand, filmstar) 

kopie, e mail, bestand r filmscaf) 

kopie, OCR, e-mail, toepassing, 
power 

Meischakelaaf/spaafsrarvd 

-/©® (15 min) 

-/©© (1-60 min) 

^ / ©©(ISmin} 

^7 ©©(15 min) 

^/©©(MZOmin) 

Trartsporcbevei filing 


v* 

- 

- 


Afmetingen (d x b x h) I gewftht 

41,9x27,5x8,6 cm/3,2 kg 

48,3 x 29,5 Xfl>T cm/2,8 kg 

50,5 x 30 x 9,5 cm / 4,7 kg 

50,5 x 30 x 10,7 cm / 52 kg 

44,5 x 26,5 x 7,9 cm i 2,6 kg 

Meegeleverde Windows-drivers 

Windows 98 /ME/ 2000 /XP 

Windows 98 / ME / 20007 XP 

Windows 98/ME/2000/XP 

Windows 98/ME/2000/XP 

Windows 98 / ME / 2000 / XP 

Meegeieverde Mac-drivers 

Scansoftware 

Mac QSXvanaf 10Z7 

Mac OS X 

Mac05Xvanaf10.2 

Mac 05 X vanaf 10.2 


Software 

Epson Scan 2.70G 

Scan Wizard 5 v6.142 

HP Scansoftware 4.0 

HP Scansoftware 4.0 

SJiverfast 6 SE v,6.4.2r2b 

Scanmudi (extern) 

kJeur 24 bit, 48 bit / grijswaarden 

8 bit, Mbit/zwart-wit/ 
kleuraan passing 

kleur 24 bit, 48 bit / grijswaardeil 

8 bit, I6blt/?wart-wit/ 
webpalet, 256 kieuren, 
Z&W-diffusie 

kleur 24 bit / grijswaarden 8 
bit ./ rwari-wir / webpalct, 
systcempalet 

kleur 24 bit / grfjswaarden 0 
bit/zwart wit/webpaiet, 
systeempalet 

kleur 24 bit / grijswaarden 8 bit 
/wart-wit/48 hitHDR,16blt 
grijswaarden HDR 

Multikader / baktetan 

s is 

sis 

-/** 



Zwart-enwitpunt 

v* fs + grijswaarde 

s is 



S is + grijswaarde 

Weergavevan dc RGB waardc 

S 

s 

- 

- 


Automatisthe kleurconect]* 

s 

s 

s 

✓ 


Handmatige instdlingen 

histogram, hdderbeid, tomrast, 
gradatiecurve, kleurbalans, 
verzadiging, grijsbalans 

histogram, helderhekl, contrast, 
gradaUeairve,tint, verzadiging, 
gractrstie in segmenten 

histogram, heiderbeid, contrast, 
kleurfaalans, verzadlging, 
mEddengebied 

histogram, heiderheid, contrast, 
kleurbatans, verzadiging, 
middengebied 

histogram, contrast 
gradatiecurve,kleijd)aians, 
venadiging, selective 

L i ill hi l f'Att’dr r lLa 

Blinde kfeur / dfempei 

-IS 

-/✓ 

SIS 

SIS 

McLIrLiJl rptinz 

sis 

Zoom-preview 

sis 

✓ is 

si- 

St- 

si- 

Reset naar standaardwaarden 

s 

s 

s 

s 

s 

Fillerfunctie* 

Ideurhmtel 

verseberpen (6X), USM, vervagen, 
kleurherstei 

verschefpen (4x), ontrasteren, 
kleurhmtel 

verse herpen (4x), ontrasteren, 
kleurbentd 

verscherpen (3x),USM, 
ontrasteren, kleurcomedie 

Stof en krasverwijdecing 
(software i harriwarematig) 

W- 


sl- 

si- 

Si- 

Ktewmanagement 

U (trusting 

v' 





Hardware 

USB-feaM, stroomkabel, aparte 
nMnSng. filmhowier 

USB kabd, aparte netvoedlng, 
korte hand leiding, fi 1 mhouder 

US8-kabd, stmomkabei, aparte 
netvoeding 

USB-kabd, stroomkabd, aparte 
netvoeding, 3 filmhouders 

USBkabel, aparte netmding, 
korte handleiding, standaard, 3 
fiimhouders 

Software 

Epson Scan 2 JOG, ArtSoft 

Photo Impression 5, Abbyy 
FineReader 6.0 Sprint Epson 
EasyPrintModule, Epson Copy 
Utility, Epson Creativity Suite, 
Presto! BizCard 

ScanWizard 5 v6.142, Photoshop 
Elements 3.0, Abbyy FineReader 

6 0 Sprint, Ulead Photo Explorer, 
SimpteStar Pbotoshow Pete 3 

HP Scansoftware 4,0, HP image 
Zonev.5.3, f.RJi. Readiris, HP 
image Editor 

HP Scansoftware 4.0, HP i mage 
Zone y. 5.3, I.R.I.S. Readiris, HP 
Image Editor 

Silverfast6SEv,M7r2b, 

Cord Draw Essentials 2, Abbyy 
FineReader 5 jO Sprint, Presto! 

Mr. Photo, Carditis 3.5, Presto! 
PageManager, Presto! ImageFoiio 

Handletding gedrukt ! op CD-ROM 
Beoordelirtg 

-/✓ (HTML) 

-is (16pag,PDF) 

sis 

Sis 

- is (HTML) 

Bediening 

© 

© 

© 

O 

© 

Uitrasting 

© 

© 

O 

© 

© 

Snelbeid (papier, 1 'negatief en dial 

®/o 

0/0 

©/© 

©/© 

o/© 

Sctverpte err resolutie 
(papier/negatiefen dta) 

®/o 

O/© 

®/o 

©/©^ 

0/0 

DfchthckJ donkere Ideuren 
(papier/negatiefen dia) 

®/o 

ote A 

©/© 

©© 

®/o 

Rub 

© 

0 

@© 

©© 

O 

Kleurecbtheid 
(papier/negatielen dia) 

®/©©/o 

0/©/© 

0/070 

o /©/© 

©/o/© 1 

Geiuldsmetingen 

O 

O 

0 

O 

O 

Straatprijsca. € 135 J 

Wtenaftrek door grofpi xelige ncgatiefccan l zlc tekst 

€140 

€150 

€190 

€190 


'ah Perfection 3490 lender filmnampon € 90 ^nkere delen hreken abrupt af 

0©ieergoed ©goed Qvoldwnde ©sledit ©©zeerslecht ^ aanweag - met aanwezig dfc 
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Reportage | Powermanagement onder Linux 


Dominik Brodowski 

Licht uit! 

Stroom besparen onder Linux 

Ondanks de opmerkelijke vooruitgang die de laatste jaren 
is geboekt, werkt het powermanagement onder Linux 
nog niet zo goed als gebruikers en ontwikkelaars eigenlijk 
zouden widen* Je kunt veel mechanismen echter zonder al 
te veel moeite gebruiken* De kernelontwikkelaars denken 
intussen na over een betere oplossing voor de lange 
termijn* 


| ardware wordt steeds 
' -j krachtlger en verbruikt 
I alsmaar meer energie. 
Niet zo heel gek dus dat po¬ 
wermanagement oak steeds 
belangrijker wordt, want 
pda’s en notebooks moeten 
het zo lang mogeiijk zonder 
stopcontact kunnen stellen, 
servers moeten liefst zo min 
mogeiijk warmte produceren 
en de pc op of onder je bureau 
moet met zo min mogeiijk 
ventilatoren uitkomen en die 
moeten ook nog eens zo stil 
mogeiijk zijn. Hierbij speeit 
niet aIIeen de hardware, maar 
ook de software een belang- 
rijke roL En dan met name het 
besturingssysteem. Linux, dat 
je inmiddels zowel in mobiele 
telefoons als op servers kunt 


vinden, heeft hier dezelfde 
verantwoordelijkheid als an- 
dere besturingssystemen. 

Vooral op het gebied van 
energiebesparende mogeiijk- 
heden heeft Linux echter nog 
duidelijke gebrekem Dit zie je 
heel goed bij Apples nleuwe 
Mac mini, want de Intel Core 
Duo in de mini verbruikt in 
rust onder Mac OS X 18 watt 
en onder Linux 22 watt. Dat 
is zo'n 20 procent meer Qua 
energiebesparende technie- 
ken is onder Linux de laatste 
jaren wel wat vooruitgang 
geboekt, maar door het groei- 
ende gebruik van het bestu¬ 
ringssysteem in hifhapparaten, 
mobtele telefoons, pda's, note¬ 
books en andere (bijv. embed¬ 
ded) computers moet er nog 


heel wat werk verzet worden* 
De ontwikkefing van de 
kernel staat echter geens- 
zins stil: $uspend-to-RAM en 
Suspend-to-Dlsk werken op 
steeds meer apparaten en ook 
de energiebesparende tech- 
nieken in moderne cpu's, zoals 
het dynamisch aanpassen van 
de kloksnelheid afhankelljk 
van de belasting (cpufreq) 
worden steeds vaker gebruikt, 
Hetzelfde geldt voor de ver- 
SChlllende energiestanden 
van embedded systemen (Po- 
werOP, DPM). Ook wordt sinds 
de Linux Powermanagement 
Summit 2006 in Santa Clara 
onderzocht hoe de tot nu toe 
naast elkaar bestaande kernel- 
infrastructuren voor note¬ 
books en desktops (ACPL cpu¬ 
freq) en de mechanismen voor 
embedded devices met elkaar 
in overeenstemming gebracht 
kunnen worden zodat beide 
groepen van elkaar kunnen 
profiteren, 

De klok tikt 

Het aanpassen van kloksnel- 
heid en processorspanning 
(cpu frequency and voltage 
scaling) is waarschijnlijk de 
bekendste techniek om ener- 
gie te besparen. De meeste ge¬ 
bruikers kennen de technische 
namen niet, maar zijn wel be- 
kend met de marketingnamen 
van de processorfabrikanten: 
SpeedStep (Intel), PowerNow! 


en CoolVQuiet (AMD), Long- 
haul (VIA) en Longrun (Trans¬ 
meta). Hierbij gaat het erom 
dat de kloksnelheid van de cpu 
zo ver mogeiijk verminderd 
wordt wanneer de cpu niets 
te doen heeft. Dan kan ook 
de spanning verlaagd worden 
en dat leidt dan weer tot een 
merkbaar tager stroomver- 
bruik. 

Deze technieken zitten 
meestal alleen in de duurdere 
notebook- en in de nieuwere 
desktop- en serverprocessors* 
Linux ondersteunt deze tech¬ 
niek sinds eind 2002 met de 
cpufreq-infrastructuur, die uit 
drie onderdelen bestaat: de 
drivers, de ’governor’ (regelaar) 
in de kernel en een regelaar in 
userspace. Die bepaalt wat de 
omstandigheden moeten zijn: 
maximale energiebesparing of 
zo veel mogeiijk rekenkracht. 

De Advanced Configuration 
and Power Interface (ACPI) is 
een generieke interface om 
de kloksnelheid van een cpu 
op een bepaalde snelheid in 
te stellen; deze wordt gebruikt 
door de acpi-cpufreq-driver, 
Je kunt echter beter de speci- 
fieke drivers voor de architec- 
tuur gebruiken, Deze kunnen 
de kloksnelheid duidelijk snel- 
ler aanpassen omdat ze direct 
met de cpu kunnen communi- 
ceren en geen omweg via het 
BIOS hoeven te maken, wat de 
ACPI-driver wel moet doen. 
Bovendien kun je ACPI niet op 
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alle architecturen gebruiken; 
bij embedded devices ontbre- 
ken de ACPI-interfaces bijna 
altijd. 

Toch hebben de Power- 
Mow K8-dnver voor moderne 
AMD-opu's en de SpeedStep 
Centrino-driver voor Intel- 
cpu's ACPI-functies nodig om 
gegevens over de processor 
op te kunnen vragen. Er be- 
staan weliswaar patches, die 
tabellen met de gegevens vast 
in de drivers programmeren, 
maar dit soort oplossingen 
Soopt aitijd achter op de actu- 
ele hardware* Bovendlen zijn 
deze vast geprogrammeerde 
combinaties van spanningen 
en kioksnelheden soms niet 
stabiel of beschadtgen ze de 
hardware. Het gebruik van dit 
soort patches kunnen we dan 
ook alleen maar afraden* 

Dirigent 

De regelaars (governors) in de 
kernel bepalen op welke klok- 
snelheid de cpu moet draafen. 
Ze pinnen de frequence vast 
op een bepaalde waarde of 
pas sen deze dynamisch aan 
afhankelijk van de processor- 
belastlng gedurende de laat- 
ste milliseconden. Powersave' 
gebruikt steeds de laagste pro- 
eessorfrequentie en Perfor¬ 
mance' gebruikt de hoogste. 
’On demand' en 'Conservative' 
passen de kloksnelheid dy- 
namisch aan, Hierbij past On 


demand 1 de kloksnelheid aan- 
zienlijk sneller aan, maar met 
name oudere processors heb¬ 
ben hier moeite mee. De go¬ 
vernor userspace 1 luistert naar 
de inhoud van het bestand / 
sys/devices/system/cpu/epuO/ 
cpufreq/scaling_5etspeed 
en zet de kloksnelheid op de 
daarin opgegeven frequence. 

Als de kloksnelheid van de 
processor verandert moeten 
verschillende onderdelen in 
de kernel Ingelicht worden, 
zoals bijvoorbeeld de tljdme- 
ters* Andere onderdelen pas¬ 
sen de instellmgen aan op 
basis van bepaafde gebeurte- 
nissen, zoals temperatuursen- 
sors die reageren wanneer een 
ingestelde temperatuur wordt 
overschreden, Deze onderde¬ 
len verlagen dan de maximale 
kloksnelheid om te verhinde- 
ren dat het systeem nog ver- 
der opwarmt (passief koelenh 
Dergelijke veranderingen en 
restncties hebben uiteindelijk 
weer invloed op de beslissin- 
gen van de governor. 

Door aanroepen van het 
commando cpufreq-info uit het 
cpufrequtils-pakket, dat met de 
meeste distributies wordt mee- 
geleverd, kun je de cpufreq- 
instellingen van dat moment 
bekijken. Met cpufreq-set kun je 
ze aanpassen, Normaliter past 
een daemon zoals cpufreqd of 
pawersaved de basisstrategie van 
cpufreq aan* Dat gebeurt door 
in te stellen welke regelaar 


binnen welke bandbreedte 
over de kloksnelheid mag be- 
slissen. Uiteindelijk neemt de 
kernel de beslissing over wat 
de kloksnelheid op een be- 
paald moment moet zijn. In 
een allround computer zoals 
een notebook heeft alleen de 
kernel voldoende kennis over 
alle toestanden (temperatuur, 
elektriciteitsvoorziening) en 
het gebruik van het systeem* 

Pause 

Het aanpassen van de klok¬ 
snelheid krijgt veel meer 
aandacht dan een andere 
techniek die waarschijnlijk 
nog belangnjker is voor het 
besparen van energie: de 'idle 
states' (oftewel ACPI C states). 
Als de cpu even niks te doen 
heeft kan hij kort naar een 
slaaptoestand overgaan, waar- 
bij het stroomverbruik tot een 
fractie van de normale waarde 
daalt. Omdat een processor in 
een veelvoorkomende situatie, 
zoals bij het schrijven van dit 
artikel, zich zo'n 95 van de 100 
seconden loopt te vervelen, 
kun je ongeveer 75 procent 
van het energieverbruik van 
de processor besparen. Ten- 
slotte is de cpu nog steeds een 
van de grootste stroomvreters 
in een notebook (zie ook het 
volgende artikel)* 

Afhankelijk van de af te wer- 
ken taken kan het op sommige 
moderne cpu's ook zlnvol zijn 


om de cpu in normale situaties 
de voile kloksnelheid te taten 
gebruiken en dan zo snel mo- 
gehjk naar een sfaapmodus 
over te gaan ('race to idle 1 ). 
Een grotere rekentaak laat je 
dan zo snel mogelijk uitvoeren 
met volledfge processorbe- 
lasting en met een overeen- 
komstig hoog stroomverbruik, 
waarna de cpu weer snel in de 
slaaptoestand wordt gebracbt. 
Dit kan efficienter zijn dan 
een berekening op een lagere 
kloksnelheid laten uitvoeren, 
waardoor het stroomverbruik 
weliswaar minder is, maar de 
berekening ook langer duurt. 

Oudere x86-processors ken- 
den maar £en zo'n slaapstand 
(Halt / hit). In moderne mo- 
biele cpu's zijn er drie of vier 
van deze modi* Welke modi 
een notebook ondersteunt en 
gebruikt kun je terugvmden in 
de bestanden /proc/acpi/pro- 
cessor/Vpower. 

Als een cpu echter naar een 
bepaalde modus schakelt om 
minder elektricitelt te verbrui- 
ken, duurt het ook weer langer 
om hem naar de normale toe- 
stand te halen en weer door 
te kunnen werken. Bovendien 
kan de cache van een cpu in 
diepe slaaptoestanden [ACPI 
C3 of dieper) de Inhoudelijke 
veranderingen van het werk- 
geheugen niet meer bewa- 
ken*Deze worden rechtstreeks 
gewijzigd door onderdelen 
zoats USB-muizen, WLAN-net- 
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Bepalen van de strategic, bestaande lift: 

• minimale en maximale klokfrequentie _ Wens van de 

• i n stel len welke govern or over d e geforui ker 

kloksnelheid beslist 



De gebruiker maakt zijn 
wensen kenbaar, de 
kernel bepaalt de actuele 
kloksnelheid. 


werkkaarten en harde schij- 
ven.Deze bus mastering' leidt 
ertoe dat de cpu vaker uit de 
slaapmodi moet ontwaken: in 
een test reduceerde een USB- 
muis de gebruikstljd van een 
acculading van vier naar drie- 
enhalf uur. 

Bijna alle modeme cpu's on- 
dersteunen met 'throttling* bo- 
vendien nog een andere ener- 
giebesparende techniek. Hier- 
bij wordt de cpu in regelmati- 
ge intervallen kort gestopt. De 
processor hapert' als het ware. 
Aangezien de kloksnelheid 
hierbij niet echt daait, kan ook 
de spanning niet verminderd 
worden, dit in tegenstelling 
tot het verlagen van de klok¬ 
snelheid, De effective ener- 
giebesparing is dus ook maar 
gering, Als er veel gerekend 
moet warden kan throttling 
het verbrutk zelfs nog verho- 
gen, omdat de cpu door de 
throttfing-pauzes langer aan 
het rekenen is en niet in slaap 
kan vallen, De enige zinvolle 
toepassing van deze techniek 
is dat de afgedwongen pauzes 
kunnen voorkomen dat de cpu 
oververhit raakt, 

Publiek 

Op dit punt moeten we echter 
opmerken dat een groot deel 
van het hogere elektriciteits- 
verbruik van Linux - vergeleken 
met Mac OS X - veroorzaakt 
wordt door de user space-soft- 
ware, Op dit vlak valt er nog 
behoorlijk wat te verbeteren 
aan de broncode, zoais het zo- 
genaamde 'busy looping' - het 
wachten in een lus - dat vervan- 
gen moet worden door 'high 
resolution timers'. Hiermee kan 
een cpu tijdens het wachten 
op een event in slaap worden 
gebracht en door een interrupt 
weer gewekt worden. Veel op 
intervallen gebaseerde requests 
(polling) hebben heel korte 
oproeptijden, die weliswaar 


Instellingen voor het 
energiebeheer kun je in 
Gnome-Powermanager op een 
gebruikersvriendelijke manier 
vastfeggen. 


voor een hoge omzet of snelle 
reaches zorgen, maar die ook 
energie verkwisten omdat ze de 
cpu verhinderen naar elektrtci- 
teitbesparende slaaptoestan- 
den om te schakelen. Natuurlijk 
betekent snellere programma- 
code dat de cpu ook weer snd- 
ler kan gaan slapen, waardoor 
snellere code ook altijd energie 
bespaart. 

De AC PI-driver bepaalt mo* 
menteel welke sJaapmodus de 
cpu in x86-notebooks gebruikh 
De driver evalueert hoeveel 'bus 
mastering' gedurende de laat- 
ste milliseconden heeft plaats- 
gevonden en hoelang de cpu 
de laatste keer kon rusten. Het 
algoritme dat dit regelt moet 
echter sterk verbeterd worden. 


omdat een nieuwe feature zijn 
opwachting in de kernel heeft 
gemaakt (dynamic ticks). 

Afhankelijk van de kernel- 
configuratie wordt de cpu tus- 
sen de 100 en 1000 keer per 
seconde gewekt om te kijken 
of er nog lets te doen is en 
om statistieken blj te bouden. 
In theorie is het echter alleen 
nodig de cpu uit zijn slaap te 
halen wanneer er een nieuwe 
klus is en dat is wanneer de 
timer een taak voor een be- 
paald moment gepland heeft 
staan of bij een interrupt. Hier¬ 
bij is het eigenltjke werk dat 
de processor bij elk ontwaken 
moet uitvoeren weliswaar niet 
echt significant maar de ver- 
hoogde energlebehoefte tij- 


dens het mslapen en ontwaken 
zorgt ervoor dal dynamic ticks 
(waarbij de cpu alleen wakker 
wordt gemaakt wanneer dat 
nodig is, in plaats van op vaste 
intervallen) doorgaans een 
halve tot watt aan stroom 
kunnen besparen. 

Gezien deze opmerkelijke 
besparing is het verrassend 
dat een patch voor de x86-ar- 
ch itectuur [1] a I enkele weken 
niet meer geactualiseerd is en 
niet meer werkt met de nieuw- 
ste kernels, Alleen de ARM-ar- 
chitectuur ondersteunt dyna¬ 
mic ticks al in de standaard- 
kernel. De ontwikkelaars op 
de Linux Power management 
Summit 2006 [2] waren het 
er echter over eens dat deze 
feature voor alle belangrijke 
architecturen in de kernel ge- 
integreerd moet worden. 

Spot aan 

De achtergrondverlichting van 
de display speelt een belang¬ 
rijke rol in het stroomverbruik 
van notebooks. Afhankelijk van 
de helderheidinstelling kan de 
acculooptijd met meer dan een 
uur varieren, Het verveiende is 
dat het jnstellen van de heh 
derheid niet op alle systemen 
even goed werkt. De oorzaak 
hiervoor is meestal echter niet 
het besturingssysteem, maar 
een foutief geprogrammeerde 
BIOS die de ACPI-specificaties 
niet goed voIgt 

Maar ook Linux maakt het 
de gebruiker niet altijd mak- 
kelijk: er zijn bijvoorbeeld 
meerdere software-API's om 
de heiderheid te regelen. 
Alleen voor de diverse ACPI- 
implementaties bestaan al vier 
verschillende interfaces, Voor 
kernel 2.6.18 is echter gepland 
om een generieke API in sysfs te 
maken, waarmee de heiderheid 
kan worden ingesteld (/sys/ 
class/brightness/), Daar vind je 
voor elk apparaat een bestand 
met de naam brightness waarln 
je een helderheidswaarde tus- 
sen 0 (don ker) en max_brigbt- 
ness (licht) kunt invoeren. Het 
bestand fevert de laatst rnge* 
stelde waarde; de heiderheid 
wordt alleen door de hardware 
geverifieerd als je het bestand 
actual brightness uitvoert. 

Ook de grafische proces¬ 
sors (GPU's) verbruiken steeds 
meer stroom. Er worden wel¬ 
iswaar talrijke energiebespa- 
rende modi gei'mplementeerd, 


Running on AC 


Running on Battery 


General 


Running on Battery 

Put display to sleep when computer is inactive for: 


5 minutes 

Put computer to sleep when rt is inactive for: 


20 minutes 

Actions 

When laptop lid is dosed: 


I Blank sc reen 


When battery power is critical: shutdown 


Help 


X Close 
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... en toen is mijn vader op internet aan de heeeeele 
wereld bloemen gaan verkopen.“ 


Het succes van uw website begint met de keuze voor de juiste webhostingprovider. 
Winnaar PC Consument* Award 2005 en 2006 * Beste webhosting provider 

Nooit lang wachten voordat u een supportmedewerker aan de telefoon heeft en geen vervelende keuzemenu’s 
of doorschakeiing. Emailsupport tot 20:00 uur, ook In het weekend. Opdrachten die wij op werkdagen voor 
17:00 uur ontvangen worden dezetfde dag nog verwerkt, Gratis spamfilter, virusscanner, bSMTP, webmail, 
dagelijkse backup, hulp bij de verhuizing van uw domeinnaam en nog veel meer. 
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Net pakket cpufrequtils 
bevat consoleprogramma's 
om de energiebesparende 
mechanismen te sturen. 


maar het gebruik daarvan is 
onder Linux duidelijk minder 
ver gevorderd dan bij cpu's. 
Veel producenten stellen bo- 
vendien geen documentatie 
van hun GPU's beschikbaar 
aan Linux-ontwikkelaars, wat 
met afleen tot probiemen kan 
feiden bij het ontwaken uit de 
rusttoestanden (Suspend-to- 
Disk, Suspend-to-RAM), maar 
het ook onmogelijk maakt om 
deze specifieke energiebespa¬ 
rende teehnieken uberhaupt 
toe te passen. in de nieuwste 
aankondigingen van de propri- 
etaire Li nux-drivers van ATI en 
Nvidia staat weilswaar het een 
en andere over powermanage¬ 
ment, maar het gebruik van 
deze drivers leidt ertoe dat de 
kernelontwikkelaars eventuele 
fouten niet kunnen traceren 
- je weet nooit in hoever de 
propnetaire drivers de probie¬ 
men veroorzaken. 

Een stroomvreter kun je 
echter zonder al te veel moei- 
te zeff verwijderen, want veel 
mdrukwekkende 3D-screen- 
savers kunnen de grafische 
en hoofdprocessor behoorlijk 
zwaar beiasten met ingewik- 
kelde berekeningen, Het is 
veel efficienter om de display 
en achtergrondverlichting a I 
na een kort interval via DPMS 
(Display Power Management 
Signaling) uit te schakelen. 
Heiaas werkt ook dit niet altijd 
betrouwbaar op notebooks, 
Als afternatief kun je ook een 
statische afbeelding weer- 
geven, Die verbrulkt minder 
energie dan bfitse 3D-anima- 
ties, en kan bij TFT-displays 
geen kwaad aanrichten, dit in 
tegenstelling tot de oudere 
CRT-momtorem 

Zitplaatsen 

De harde schijf is in notebooks 
het enige continu draaiende 
onderdeel met elektromotor. 
Desondanks heeft de schijf 
met maximaal 3 watt maar 
een klein aandeel in het to- 
tale energieverbruik. Toch zijn 
er twee energiebesparende 
teehnieken die onder Linux 
gebruikt kunnen worden. Ten 
eerste hebben IDE- en SATA- 



harde sehijven in hun aanstu- 
ringselektronka een algoritme 
ingebouwd dat het elektri- 
citeitsverbruik, maar ook de 
performance, reduceert door 
de toegangssnelheid en de 
doorvoer te verminderen. Je 
kunt deze parameter verande- 
ren met hdparm -B WAARDE DEVICE 
of blktool DEVICE pm mode WAARDE. 
De waarde moet tussen de 0 
en de 255 llggen. Een kieiner 
getal betekent een lager elek- 
triciteitsverbruik van de harde 
schijf Bij SATA-harde sehijven 
werkt dit echter pas sinds 
kernelversie 2.6.15. 

Ten tweede kan de motor 
van een harde schijf gestopt 
worden als er geen gegevens 
gelezen of geschreven worden. 
Maar omdat elke start en stop 
de levensverwachting van een 
harde schijf verkort een harde 
schijf bij het opstarten vee! 
stroom verbruikt en het en- 
kele second en duurt voordat 
sehijven weer gegevens kun¬ 
nen leveren, is het verstandig 
om een schijf pas na een aan- 
tai minuten te laten stoppen. 
Met hdparm -5 WAARDE DEVICE stef 
je in hoelang de harddiskelek- 
tronica wacht na een lees- of 
schrijfactie voor de harde schijf 
wordt uitgeschakeld. Hierbij 
staat een waarde tussen de 1 
en 240 voor een wachttijd in 
seconden die met vijf wordt 
vermenigvuidigd: hdparm -S 12 
/dev/hda betekent dus dat de 
harde schijf een minuut na de 
laatste benadertng stopt. 

Linux heeft echter de eigen- 


schap dat het de harde schijf 
regelmatig bezighoudt. Als 
een programme een schrijfac¬ 
tie uitvoert, duurt het norma- 
liter maximaal vijf seconden 
voordat de gegevens aan de 
harde schijf-dnver worden 
doorgegeven, De meeste be- 
standssystemen log gen lees- 
acties ook nog eens en schrij- 
ven deze na maximaal vijf 
seconden weg naar de schijf. 
Met de standaard instellin- 
gen is het dus onmogelijk om 
een harde schijf lange tijd te 
laten slapen. Daarom vind je 
in de kernelversies 2.4 en 2.6 
de zogenaamde laptop mode 
waarin het besturingssysteem 
bedutdend langer - tot tien 
minuten - wacht voordat 
schrijfcommando's daadwer- 
kelijk worden uitgevoerd. Dit 
betekent echter ook dat het 
risico van gegevensverlies toe- 
neemt, 

Figuranten 

Maar hoe zit het dan met USB- 
poorten die je niet in gebruik 
hebt? Of de WLAN-kaart die je 
bij gebrek aan een WLAN vaak 
toch niet kunt gebruiken? 
Door deze en andere onge- 
bruikte onderdelen uit te scha- 
kelen kun je nog meer energie 
besparen. 

Bij sommige notebooks kun 
je de WLAN-kaart zonder tus- 
senkomst van het besturings¬ 
systeem via een toets in- en 
uitschakelen, Bij andere note¬ 
books heeft de WlAN-toets 


specials drivers nodig. Meer 
tnformatie en een lijst van on- 
dersteunde notebooks vind je 
op [3]. Sommige WLAN-drivers 
kun je met iwconfig DEVICE power 
zo instehen (heiaas niet op 
uniforme wjjze), dat ze min¬ 
der vaak naar nieuwe Access 
Points gaan zoeken en dus 
minder elektriciteit verbrui- 
ken. Bovendlen kun je met iw¬ 
config DEVICE txpower WAARDE mW 
het zendvermogen in milliwatt 
instellen. 

Afs je in de sysfs-directo- 
rytree kijkt, vind je daar voor 
alle onderdelen, zoals USB- en 
PG-apparaten, een bestand 
met de naam power/state 
waarmee je een onderdeel 
zou moeten kunnen inscha- 
keien door 0 in te voeren. Met 
2 (sinds kernelversie 2.6,15) 
of 3 (tot kernelversie 2.6.15) 
zou je hem moeten kunnen 
uitschakelen. Deze interface 
houdt echter geen rekening 
met afhankelijkheden tussen 
apparaten. Veel onderdelen 
kun je alleen uitschakelen als 
je eerst bepaalde subonderde- 
len urtscbakelt. Ook zijn er en- 
kele groepen van onderdelen 
die altijd dezelfde kloksnelheid 
of spanning nodig hebben of 
die je atleen gezamenltjk kunt 
in- en uitschakelen. 

Met het oog op pda's wordt 
op dit moment een Clock and 
Voltage Framework ontwtkkeld 
waarmee deze overlappende 
groepen van onderdelen in de 
bestaande device tree geinte- 
greerd zouden kunnen wor¬ 
den. De bestaande interface 
onderscheidt bovendien maar 
twee toestanden - aan of uit, 
Veel onderdelen ondersteu- 
nen echter meerdere modi, 
waarin ze operaties uitvoeren 
met verschillende snelheden, 
en verschiilende slaapmodi, 
waaruit ze met verschillende 
snelheden weer geactiveerd 
worden. Al deze verschillende 
manieren van gebruik moeten 
in een algemene vorm worden 
samengevat. 

Op dit moment komt het 
erop neer dat je per compo¬ 
nent in een aantal bestanden 
in het sysfs-bestandssysteem 
de instellingen moet aanpas- 
sen. Daarbij is 0 de modus met 
de meeste performance en 
het hoogste cijfer staat voor 
de meest energiebesparende 
modus. Sommige kernelont¬ 
wikkelaars wrllen echter een 
weergave in woorden, omdat 
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weergave in cijfers in het ver- 
leden tot misverstanden heeft 
geleid. 

Van alle energiebespa- 
rende tethnieken zorgt het 
Device Power Management 
onder Linux voor de meeste 
problemen; technisch gezien 
is veel mogeiijk en is ook al 
veel in drivers ge'fmplemen- 
teerd, maar een uniforme of 
logische aansturing bestaat 
nog niet. Dit maakt het moei- 
lijk om gebruikersvnendelijke 
configuratietools te ontwikke- 
len. De komende maanden is 
er bovendien een goede kans 
dat de kernelinterfaces nog 
eens drastisch omgegooid 
zullen worden. 2o moet de 
complete /proc/acpiAdirecto- 
rytree vervangen worden door 
zelfstandige accu-, processor- 
en ventifatorklassen in het 
sysfs-bestandssysteem. Daar- 
door zijn ook nieuwe versies 
van userspace-programma's en 
bibliotheken nodig. AJ met al 
moet je vaak u pda ten als je 
de verbeterde energiebespa- 
rende technieken effectief wilt 
kunnen benutten. 

Regisseur 

Er zijn twee populate pak- 
ketten die de configurate 
gebruiksvriendelijker maken. 
In Suse vind je het pakket po- 
wersaved met de front-ends 
KPowersave, wmpowersave, 
gkrellm-powersave en natuur- 
lijk Vast. Fedora/Red Hat en 
Ubuntu maken gebruik van de 
Gnome-Powermanager met 
het ingebouwde front-end 
Gnomepower-preferences. De- 
bian ondersteunt weliswaar 
belde pakketten, maar doet 
dat tot nu toe alleen in de test- 
versie Etch. 

Met de Gnome-Powermana¬ 
ger kun je instellen warmeer 
het schema en wanneer het 
hele systeem naar een rusttoe- 
stand moeten schakelen,zowel 
btj accugebruik afs wanneer de 
notebook op een voeding is 
aangesloten. Bovendien com- 
municeert de manager met 
andere programme's die zijn 
beslissing kunnen 'overruled. 
Hierdoor kan bijvoorbeeld de 
filemanager Nautilus tijdens 
het branden van een cd voor- 
komen dat de pc in een slaap- 
toestand overgaat. Vanwege 
de complexe en soms contra- 
productieve eigenschappen 
van het Device Power Ma¬ 


nagement wat harde schijven 
bet reft, ziet de Gnome-Power¬ 
manager af van instelopties op 
dit gebled. Onder Suse kan hrj 
de powermanagement-modu- 
le van Vast oproepen. 

Powersaved en diens front- 
ends kennen meerdere sche¬ 
ma 1 ^ waaronder een presenta- 
tiemodus waartri de screensaver 
uitgeschakeid is en de achter- 
grondverlichting niet uitgaat 
a is het systeem niet actief is. 
Powersaved biedt duidelfjk 
meer instelmogelijkheden 
dan Powermanager. Zo kun 
je naast de cpufreq-instel- 
lingen ook het aantai actieve 
cpu's in een multiprocessor- 
systeem aanpassen; power- 
saved schrikt er ook niet voor 
terug om harde schijven uit 
te schakelen. Ook wordt voor- 
komen dat een rusttoestand 
wordt geactiveerd als er nog 
kritische programmes draai- 
en. 

Voor de communicatie met 
de kernel gebruiken beide pak- 
ketten de abstractielaag HAL 
(Hardware Abstraction Layer) 
en communiceren via D-BUS. 
Zo'n generieke interface, die 
echter nog in de kinderschoe- 
nen staat, is broodnodig. Want 
daarmee zou je kunnen instel- 
len dat userspace-program- 
ma's bij gebruik van de accu 
bijvoorbeeld ingewikkelde 
grafische gimmicks achterwe- 
ge laten, sommige opdrachten 
wat minder vaak ultvoeren en 
dat locate bijvoorbeeld zijn da¬ 
tabase niet automatisch bij- 
werkt. 

Beide pakketten maken ge¬ 
bruik van scripts waarin alle 
benodigde instellingen staan 
om Suspend-to-Disk en Sus- 
pend-to-RAM op een pc te 
activerem Hierdoor hoef je op 
veel actuele notebooks niet 
fanger te experimenteren met 
instellingen van videodrivers. 


Mocht je toch nog tegen pro- 
blemen aanlopen, dan kan [4] 
je verder helpen. De aanpas- 
bare scripts zijn ook makke- 
lijk om te zetten naar nieuwe 
suspend-technieken en -infra- 
strueturen. Ook op dit gebied 
staan grote veranderingen op 
stapel, 

Weliswaar is de buiten de 
standaardkernel beheerde 
suspend2-patch in onmin ge- 
raakt, aangezien niemand nog 
pogingen onderneemt om 
deze gigantische patch in de 
standaardkernel te integreren, 
maar sinds kernel 2.6,17 geniet 
het in de kernel geintegreerde 
swsusp ook niet langer de 
voorkeur. In plaats daarvan 
dient de nog in ontwikkeling 
zijnde userspace tool uSwsusp 
[5] gebruikt te worden, Het 
verplaatsen naar userspace 
maakt het mogeiijk om naast 
een grafische voortgangsmdi- 
cator ook de geheugeninhoud 
te versleutelen en te compri- 
meren, voordat deze naar de 
harde schijf geschreven wordt. 

Finale 

PDA's en mobiele telefoons 
hebben niets aan deze infra¬ 
structures Gnome-Powerma- 
nager en powersaved leunen 
op HAL en D-BUS en stellen 
zware eisen aan het systeem. 
Bovendien zijn ze bedoeld om 
via een GUI bediend te worden. 
Daarom worden bij embedded 
devices en bruingoed soms 
gespecialiseerde oplossingen 
toegepast of wordt het gene¬ 
rieke pakket perfd gebruikt. 

Perfd geeft de kloksnelheid 
van de cpu door en maakt 
daarbij gebruik van mefdin- 
gen en voorspellingen van 
userspace-programma's [6]. De 
meeste embedded devices de- 
finieren echter alleen een aan¬ 
tai bedrijfstoestanden (Ope- 


De ACPI-states C3 en C4 
besparen energie als de 
processor niets te doen heeft. 


rating Points). Met de kernel- 
module dpm, die tot nu toe 
nog niet officieel in de kernel 
is beland, kan vervolgens om- 
geschakeld worden bij vooraf 
gedefinieerde gebeurtenissen 
tussen deze bedrijfstoestan¬ 
den. 

Dit model voor bedrijfsmodi 
kan niet zonder meer op note¬ 
books worden overgedragen. 
PCs bieden de gebruiker nu al 
zo veel instellingen dat dit tot 
een onoverzichtelijke hoeveel- 
held combinaties heeft geleid. 
Een moderne notebookpro- 
cessor kent honderden ver- 
schillende bedrijfsmodi door 
de diverse energiebesparende 
mechanismen te combineren. 
Voor een allround besturings- 
systeem heeft het geen zin om 
dit te beperken tot slechts en- 
kele combinaties. 

Daarom proberen de kernel- 
ontwikkelaars een flexibel uni¬ 
form model te ontwlkkelen 
dat aan de versthillende eisen 
voldoet: van een paar vooraf 
gedefinieerde bedrijfstoe¬ 
standen voor embedded de¬ 
vices tot duizenden modulair 
gestructureerde bedrijfsmodi, 
waartussen meerdere keren 
per seconde kan worden om- 
geschakeld. Of er een goede 
allround oplossing wordt ge- 
vonden en hoe deze er uit 
zal zien, is nog niet duidelijk. 
Het zal in ieder geval nog een 
tijdje duren voordat deze ver¬ 
anderingen In de kernel en 
userspace-programma s daad- 
werkelijk zichtbaar worden 
voor de gebruiker. 


Uteratuur 

[11 Dynamic Ticks: http://ck.koli vas. 
o rg/ pat c hes/ dy n -ti cks 

|2j Patrick Mocheljhe Linux power 
management summit: http:// 
lwn.net/Artides/1 SI 888/ 

[3] WLAN antenna schaketaar: 
htt p ://rfs w i tch. so u rcefo rg e. net 

[4] Suspend to RAM-Howto:http:// 
en.opensuse.org/S2ram 

[5] tiswsusp: http://suspend.sf.net 

[6] Johan Pouwelse, Power Man¬ 

agement for Portable Devices, 
2003: http://perfd.org/thesis. 
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c't magazine voor computertechniek is een technisch 
computerblad, dat bedoeld is voor de gevorderde computer- 
gebruiker, De artikelen gaan dan ook de diepte in. c't kent de 
eisen van zijn lezers en beantwoordt vragen op hun niveau. 

De onderwerpkeuze varieert van besturingssystemen, netwerken, 
hard- en softwa retech no! ogie tot tips voor het dagelijkse 
computergebruik. Een team van ruim 40 redacteuren,aangevuld 
met correspondenten uit de gehele wereld, werkt iedere 
maand aan c't. De tests vinden grotendeels plaats in het eigen 
laboratorium. De nieuwsfeiten staan, aangevuld met het laatste 
nieuws dat niet in het blad staat,ook online. 
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Jorg Wirtgen 

Conditietraining 

Langere accuduur door energiebesparing 


Ze zitten in Windows, in grafische drivers, in 
hufpprogramma's van veel notebooks en ook in Linux 
en Mac OS: onoverzichtelijke opties voor energiebeheer, 
die elkaar deeis lijken tegen te spreken. Omdat deze met 
altijd optimaal functioneren, kun je er met een paar kleine 
handmatige ingrepen voor zorgen dat je notebook langer 
met een accuiading doet. 


e ideale notebook hang je 
r s nachts aan het stopcon- 
taa en doet de rest van 
de dag met die ene accuiading. 
De meeste notebooks halen dit 
echter btj lange na niet, dus is 
Seder beetje tijdwinst meegeno- 
men. Bij het configureren van cte 
energiebesparingsmaatregelen 
krijg je echter een a ant a I gecom- 
piiceerde vragen voor je kiezen: 
bij wdke kloksndheid werkt je 
processor het efficientst? Welke 
stroomspaarmodus moet de gra¬ 
fische chip gebruiken? Wanneer 
kun je Bluetooth en WLAN het 
best deactiveren? Is het uber- 
haupt de moeite om tijdens het 
werken op de accu de LAN-ver- 
binding,de PC-Card-controllerof 
FireWire uit te schakelen? Bij het 
beantwGorden van deze vragen 
helpt het om te kijken naar het 
stroomverbruik van de afzon- 
derlijke componenten, Maar de 
stroomverdeling hangt weer af 
van wat de computer op dat mo¬ 
ment aan hetdoen is. 

Tijdens nor male kantoorbe- 
zigheden wacht een computer 
meestal op invoer van de gebrui- 
ker,zodat veel componenten zich 
in een rusttoestand bevinden. 
Het stroomverbruik van een note¬ 
book figt dan rond de 20 watt. 
Een zuinig exemplaar kan met 
15 watt toe en een subnotebook 
heeft al voldoende aan 1 2 watt 
Een slecht ontworpen notebook 
of een notebook met een groot 
display verbruikt on geveer 25 tot 
30 watt. Een derde daarvan wordt 
door het beeldscherm verbruikt. 
De processor, chipset (inclusief 
geheugencontroller en poorten), 
grafische chip en harde schijf ge¬ 
bruiken teder ongeveer 10 pro- 
cent. Andere componenten zoals 
het geheugen, de ventilators en 
de dvd-drive zijn in vergeiijking 
daarmee te verwaa dozen. 


Als de processor het druk heeft 
stijgt de energiebehoefte aan- 
zienlijk. Bij de huidige mobiele 
processors loopt het verbruikte 
vermogen dan met bijvoorbeeld 
25 tot 35 wan op, Ook de span- 
ningseonverter verbruikt dan 
wat meer energie, Een processor 
met een variabele kloksnelheid 
kan begrensd worden tot de 
laagste frequentie en heeft dan 
bij volledige belasting voldoen¬ 
de aan minder dan 10 watt. Al- 
leen werkt hij dan natuurlijk wel 
trager. Een grafische chip die in 
de chipset ge'integreerd is, heeft 
aan een paar watt genoeg, maar 
een a parte grafische chip van 
Nvidia of Ati verbruikt ongeveer 
evenveel stroom als de epu. 

Processor 

Net stroomverbrutk van een 
moderne mobiele processor 
is bij het nietsdoen zeer laag. 
Door verschillende energiebe- 
sparende modi hebben intels 
Pentium M en Core Duo genoeg 
aan minder dan een watt en 
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nemen AMD'sTurion64en64X2 
genoegen met ongeveer twee 
watt. De Celeron M en Sempron 
doen het lets minder goed.Vaak 
komt dat omdat de notebook- 
producenten deze processors 
combineren met een goedkope 
spann ingsconverter en een min¬ 
der effidente chipset (dat geldt 
soms ook voor de Turion 64) of 
omdat de producenten bij de 
implementatie van de energie- 
besparende technieken er met 
de pet naar gooien. Maar ook 
deze processors zouden duide- 
lijk ondet de vijf wan moeten 
bfijven. De desktopprocessors 
Pentium 4 en Athlon 64 zijn in¬ 
clusief spanningsconverter ech¬ 
ter nauwelijks onder de 10 watt 
tehouden, 

Ais gebrutker moet je er ook 
op Eetten dat er tijdens het niets- 
doen geen andere programma's 
of achtergrondservices actief 
zijn, Je moet met name geen 
screensaver gebruiken die een 
animatie of een bewegende 
tekst gebruikt Het beste kun je 
het beeldscherm gewoon laten 
uitschakelen. Helaas installeren 
producenten als Asus en Acer bij 
sommige notebooks stroomvre- 
tende (3 D-)screen savers. Deze 
zijn onacceptabel voor note¬ 
books die op een accu werken. 

Bij processors met een dyna- 
mische klokfrequentie (Pentium 
M p Core Duo, Turion 64 en Sem- 


6,6 


6,0 

i 


6A 
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Gemiddelde stroomopname van notebookcomponenten bij 
verschillende taken 


pron) hangt de effidentie van 
de slaapmodus af van de fre- 
quentie waarmee de notebook 
gaat slapen. Is dat de maximale 
of een gereduceerde frequentie? 
Bij een gereduceerde frequen¬ 
tie gaat namelijk ook de kern- 
spanning omlaag P waardoor het 
stroomverbruik duidelijk lager 
uitvaIt. Windows heeft zes voor- 
gedefinieerde energieschema's, 
met teder een frequentie red uc- 
tiemodus voor zowel accuge- 
bruik als via het stroomnet. Bij 
Altijd aan' (Always On) houdt de 
processor vast aan de maximale 
frequentie. Bij gebruik van de 
accu zijn de vijf andere schema's 
aan te raden. 

De energiereductie bij vol¬ 
ledige belasting zorgt voor een 
dramatisch langere werktijd, 
Dat lukt met de energiesehe- 
ma's 'Presen tatie' en 'Minimaal 
energieverbruik'. Dat heeft ech¬ 
ter afleen nut als je niet of niet 
al te tang op het resultaat van 
een berekening hoeft te wach- 
ten F zoals een spellingscorrectte 
die op de achtergrond werkt 
of een snel werkende beeldbe- 
werkmgsfilter.Ook bij het kijken 
naar tv of een video weegt de 
gewonnen werktijd op tegen 
incidenteel haperen van het 
beeld. 

Bij het bewerken van video of 
bij andere taken met een hoge 
continue belasting verdwijnt het 
besparingseffect weer door de 
hoge basis belasting. Bij een note¬ 
book met een Core Duo T2600 
(2 P 16 GHz) zakte de stroom op- 
name door de frequentiever- 
mindenng weliswaar van 52 
watt (beide kernen votledig be- 
last) naar 26 watt {een kern met 
1 GHz), waardoor de werktijd 
steeg van 44 naar 88 minuten, 
maar de absolute rekentijd ver- 
minderde: bij een rekentest met 
een hoge cpu-befasting konden 
we dezelfde berekening bij 2 x 
2,16 GHz 96 keer uitvoeren, maar 
bij 1 x 1 GHzsleehts45 keervoor- 
dat de accu op was. Bij een dual- 
core processor is het een interes- 
santalternatief om beide kernen 
op de minimale frequentie te 
laten lopen: de testnotebook 
kon de berekening dan 82 keer 
uitvoeren, verbruikte 29 watt en 
hield het 80 minuten voL 

Pas in Windows Vista zal het 
met de standaard middelen mo- 
geiijk zijn om de processorfre¬ 
quentie tn een energieschema te 
wijzigen. Btj sommige notebooks 
zijn er voor 2000 en XP produ- 
centspedfieke tools of program- 
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ma's als RMClock en Speed- 
SwitchXP (zie 4cd). 

Met RMClock kun je nog meer 
instellingen m het energtebeheer 
wijzigen, maar die werken niet 
bij iedere notebook. In sommige 
gevallen kan daarmee een even’ 
tueel aanwezige begrenzing van 
de processorfrequentie worden 
omzeild, de throttling in- of uit- 
geschakeld of de kernspanning 
op verschillende frequentieni- 
veaus Ingesteid. Bij het omzeilen 
van de begrenzingen die door 
de producent zijn ingesteld, be- 
staat echter het rssico van een 
blijvende besthadiging aan de 
notebook, want die beperking 
zou er wel eens in kunnen zitten 
om een dreigende oververhit 
ting van de cpu of een overbe- 
lasting van de accu te vermijden. 

RMClock kan echter ook de 
kernspanning bij de verschillen- 
de frequences verlagen. Daar¬ 
mee loop je wel kans op instabi- 
Iftert of een crash, maar het zou 
geen blijvende schade moeten 
veroorzaken. Het voornaamste 
risico is dat niet iedere cpu-fout 
die veroorzaakt wordt door een 
te lage spanning ook meteen als 
crash zichtbaar is, maar tot een 
verkeerd rekenresuitaat leidt. 
Om de systeemstabillteit te tes¬ 
ter! moet je dan ook een tool 
zoals Prlme95 gebruiken om het 
rekenresuitaat te controleren.Dit 
soort tools wordt vaak gebruikt 
door overklokkers om hun pro- 
cessorte control eren. 

Sommige van die tools kun¬ 
nen ook de kloksnelheid van 
een processor zonder dynami- 
sche frequentieomschakeling 
verlagen, zoals de Celeron M. Dit 
gebeurt door ofwet stopclocks 
toe te voegen (cytll waarin de 
processor niets doet, ook wel 
throttling genoemd), ofwel de 
frequence van de frontside-bus 
te reduceren. De kernspanning 
blijft daarbij echter gelijk, zodat 
de stroomopname niet wezen- 
lijk daalt. 

Het is ook mogetijk om de 
kloksnelheid van een PowerBook 
of iBook met een PowerPC G4 
via Mac 05 te verlagen. De Mac- 
Books hebben zo'n optie nletZe 
laten de Intel Core Duo namelijk 
altijd in automatische modus 
lopem We kennen ook geen mo- 
gelijkheid om de frequence met 
extra software te verlagen. Core- 
Duoiemp last in ieder geval de 
frequence en de temperatuur 
zien. Onder Linux zorgt het pak- 
ket cpufrequtils voor het aanstu- 
ren van de processorfrequentie. 


Schema (NL) 

Schema (EK) 

Thuis/kantow 

Home/Office Desk 

Braagbaar/Laptop 

Portable/Laptop 

Pnesentatie 

Presentation 

Allijtf mi* 

Always On 

Minimaal energieverbruik 

Minimal Power 
Management 

Accu vol 

Max Battery 


Frequenrie bij 
netvoeding 

Freguentie bij 
batterij gebruik 

maxima a 1 

automatisch 

automatisch 

automatisch 

automatisch 

verlaagd 

maximal 

maximaal 

automatisch 

atitomatlsch 

automatisch 

verlaagd 


Grafische chip 

De grafische chips van Nvidia en 
Ati ontpoppen zich als de groot- 
ste stroomvreters, Zelfs zonder 
geactiveerde 3D-engine verbrui- 
ken sommige notebooks a I vijf 
watt meer dan een vergelijkbaar 
model met een in de chipset ge- 
integreerde grafische kem. Daar 
kun je weinig aan veranderen, 
dat zijn blrjkbaar ontwerpfouten, 
Wel hebben veel grafische 
chips een energiebesparende 
functie die je in de configuratie- 
schermen van Ati (PowerPlay) 
en Nvidia (PowerMizer) kunt ac- 
tiveren. In de 2D-modus heb je 
daar meestal niet veel aan, maar 
bij 3D, dus voornamelijk bij spel- 
len, reduceren ze het stroom- 
verbruik aanzienlijk. De meeste 
notebooks houden het bij het 
draaien van spellen in het beste 
gevai half zo fang vol als bij kan- 
toortoepassingen. Wanneer de 
energiebesparende modus voor 
de grafische chip geactiveerd 
is, veriies je slechts een vrerde 
tot een derde van de werktijd. 
Omdat spellen ook voor een 
grotere processorbelasting zor- 
gen, moet je ook de processor- 
frequentie verlagen zoals boven 
beschreven. Huidige 3D-spel- 
ten lopen dan echter merkbaar 
fangzamer of haperen als je niet 
tegeiykertijd de resolutie of het 
detailniveau reduceert. Je moet 
dus kiezen of je Itever wat lan- 
ger met een mindere kwaliteit of 
kort met alle visuele teeters en 
bellen wilt spelen. De drivers bie- 


den wellswaar de mogelijkheid 
om aan afzonderlijke toepas- 
singen en spellen aparte Instel¬ 
lingen toe te kennen, maar dat 
gaat alleen over details als anti¬ 
aliasing, niet over de PowerPlay/ 
PowerMizer instelli ng. 

Bij veel notebooks ontbreekt 
de energiebesparende functfe 
van de grafische chip. Helaas 
kun je niet vaststellen of de dri¬ 
ver deze simpelweg niet toont 
of daf de grafische chip die he- 
lemaal niet kenb Vaak helpt dan 
het installeren van een generte- 
ke of gepatchte mobtele driven 
maar die stuurt bij een aantat 
notebooks de VGA-, DVI- en tv- 
uitgang weer verkeerd aan. 

In de huidige betaversie van 
Windows Vista is het verlagen 
van de frequence van de grafi¬ 
sche chip nog niet gelntegreerd 
in het nieuwe Mobility Center, 
maar blijft het een optie in de 
grafische driver. Sommige note¬ 
book-producenfen maken daar 
gebruik van en integreren het 
aansturen van de frequence van 
de grafische chip in hun ener¬ 
giebesparende tools. Als je bfj- 
voorbeeld In Acers ePowerMa- 
nagement de instelling 'proces- 
sorsnelbeid' wEjzigt, beinvloedt 
dat (niet gedocumenteerd) ook 
de frequentie van de grafische 
chip. Als je dus de energiebespa- 
ringstool van de fabrikant ge¬ 
bruikt, moet je testen of dat een 
effect heeft op de grafische chip. 

De meeste grafische chips die 
in een chipset geTntegreerd zijn 
bieden vergelijkbare mogelijk- 



Tools zoals 
RMClock kunnen 
de kernspanning 
van de processor 
verlagen, maar 
dat leidt vaak 
tot stabiliteits- 
problemen. 


heden. Maar omdat deze over 
het algemeen minder stroom 
verbruiken valt de winst aan 
werkduur kletner uit 

De Ati-d rivers hebben onder 
Linux een vergelijkbare optie,de 
Nv id la-drivers niet, Bij sommige 
Nvidia-chips wil de tool nvdock 
nog wel eens heipen. Deze is 
eigenlijk bedoel om te overklok- 
ken, maar kan ook onderklokken, 
Mac OS kent geen energiebe¬ 
sparende modus voor de grafi¬ 
sche chip. 

Display 

Bij normaal gebruik is de dis¬ 
play de grootste stroomvre- 
ter, maar biedt tegelijk ook de 
min ste functies om energie te 
besparen. De daadwerkelfjke 
beeldopbouw gebruikt slechts 
20 procent van de stroom, de 
overige 80 procent gaan naar de 
achtergrondverlichfing. Slechts 
enkele notebooks, zoats die van 
Apple en HP, passen de achter- 
grondverlichting automatisch 
aan via een omgevingslkrhtsen- 
sor. Bij de overige notebooks 
moet je dat steeds handmatig 
aanpassen. Veel van de huidige 
apparaten bereiken een maxi- 
male helderheid van 150 cd/m 2 
sommige exemplaren halen zelfs 
200 tot 300 cd/m 2 , Dat is veel te 
helder voor gebruik binnenshuis, 
100 cd/m 2 is daar meer dan ge- 
noeg en in een donkere ruimte is 
nog minder al voldoende, Daar- 
door kan er nog makkelijk 5 tot 
15 watt gespaard worden. Maar 
pas op: niet alleen een te helder 
scherm kan voor hoofdpijn zor- 
gen, ook een te donker scherm 
werkt vermoeiend. 

Veel notebooks met een grafi¬ 
sche chip van Intel hebben een in 
het Configuratiescherm verbor- 
gen optie voor de energiebespa¬ 
rende modus. Als je die gebruikt, 
lijkt het scherm echter wat on- 
scherp - probeer het maar eens. 
Een vergelijkbare optie zit ook in 
enkele notebooks met een grafi¬ 
sche chip van Nvidia of Ati. 

De besturingssystemen bie¬ 
den de mogelijkheid om de dis¬ 
play na een instelbare periode 
zonder gebruikersactiviteit utt 
te schakelen. Windows kan dat 
bijvoorbeeld via een 'energie- 
schema' of een screensaver. Dat 
bespaart flink wat stroom, maar 
Iedere keer aan- of uitschakelen 
verkort de levensduur van de 
achtergrondverlichting. Boven- 
dien hebben de lam pen in de 
daarop volgende opwarmfase 
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De energiebesparingsfuncties van de grafische chip zitten 
verborgen in de configuratiesehermen van Ati en Nvidia, 


weer meer stroom nodig. Het 
is dan ook alleen nuttig om het 
scherm uit te schakelen a Is het 
voor langere tijd uit blijft, bij- 
voorbeeld als er alleen wat mu- 
ziek wordt afgespeeld. Bij een 
geplande langere pauze kun je 
de notebook dan ook beter in 
de Suspend-modus zetten, wat 
je kunt koppelen aan het sluiten 
van de klep* Bij Windows kun Je 
dit instellen bij Configuratie- 
scherm / Energiebeheer / tab¬ 
bed 'Geavanceerd' / selectielijst 
'Als ik het beefdscherm van de 
draagbare computer diehtklap' 
Sommige fabrikanten bieden 
extra tools waarmee de helder- 
heid van de display kan worden 
gekoppdd aan een energiesche- 
ma, Dat heeft echter zelden zin, 
omdat in de praktijk een prettig 
werkbare helderheid afhankelijk 
is van de omgevingsverlichting, 
en dat kunnen deze schema's 
niet bepalen. De optie om de dis¬ 
play na een bepaalde tijd don- 
ker te maken is dan zinniger, a I 
bieden weinig tools deze optie. 
Hiermee kun je een compromis 
sluiten tussen het besparen van 
stroom en het verminderen van 
de levensduur. 

De LED-achtergrondver- 
lichting heeft zich als stroom 
besparing overigens nog niet 
bewezea omdat deze evenveel 
stroom verbruikt als een norma- 
le kathodestraalbuis, De voorde- 
len van deze techniek voor een 
notebook zitten dan ook meer in 
de hogere helderheid, het ont- 
b re ken van een opwarmfase, de 
vlakkere construct!everm en de 
langere levensduur, ook bij vaak 
in-en uitschakelen* 

De toetsenbordverlichting 
van sommige Apple notebooks 

Accu onderhoud 

Lithiumion-accu's moet je zo 
snel mogefijk in gebruik nemen 
en vooral niet op voorraad 
kopen. Als je een accu langere 
tijd niet gebruikt kun je hem 
het beste op een lage tempe- 
ratuur bewaren terwijl hij nog 
voor 50 tot 80 procent gel a den 
is. Kort voordat je hem weer 
gaat gebruiken moet je hem 
dan volledig opladen* Indien je 
van plan bent de accu langdu- 
rig niet te gebruiken, moet je 
hem na zo'n negen maanden 
nog een keer bij laden, 

De slechtst denkbare plek om 


en de ThinkPads van voor been 
IBM en nu Lenovo kun je ove¬ 
rmens zander problemen ge¬ 
bruiken, evenals een USB-lamp, 
omdat die minder dan een watt 
verb rui ken. 

De rest 

Het heeft weinig nut om aan de 
overige componenten te sleute- 
len, maar een aantal zaken moet 
je wel vermijden: sommige US8- 
apparaten verhinderen dat de 
processor in de slaapstand suk- 
kelt, waardoor er vier watt meer 
wordt verbruikt dan nodig is - 
een probleem waar soms moei- 
Hjk de vinger achter te krijgen is* 
Gelukkig hebben siechts enkele 
notebooks daar last van, Bij twij- 
fel kijk je naar de werkduur met 
en zonder de dubieuze USB-ap* 
paraten, waarbij het batterij- 
pictogram van Windows goede 


hem te bewaren is in een in- 
geschakelde notebook. Als de 
accu niet meer werkt moet je 
er vooral niet zelf aan gaan 
sleutelen, maar alleen een 
professionele reparatie over- 
wegen. Bij aankoop van een 
vervangende accu moet je 
er op letten dat de garantie 
meer dan zes maanden is. Als 
de productiedatum niet zicht- 
baar op de accu vermeld staat, 
moet je een aantekening op 
de rekening laten maken, Een 
verbrutkte accu moet bij het 
klein chemisch afval ingeleverd 
worden. 


diensten bewijst: het geeft {bij 
een volledige belasting) een 
redelljk betrouwbare prognose 
van de resterende werkduur 
Een oudere WLAN-chip trekt 
bij het zoeken naar een verbln- 
ding aardig wat stroom, zodat je 
die beter kunt uitschakelen als er 
geen aceesspoint in de buurt is. 
De huidige WLAN-chips hebben 
verfijndere energiebesparende 
modi, die meestal standaard 
geactiveerd zijn en het ook kun¬ 
nen blijven - ze beinvloeden de 
overdrachtssnelheid slechts bij 
enkele verbindingen. 

Het uitschakelen van FireWire, 
PC-Card-controller en LAN, wat 
de tools van sommige produ- 
centen kunnen, bespaart in het 
beste geval een watt en heeft 
dus geen duidelijk voordeel. Het 
I evert eerder onnodige irritade 
op van het telkens aan en uitzet- 
ten dan piezier van een [nauwe- 
Itjks) langere looptijd, 

Ook het uitschakelen van de 
harde schijf levert niet veel op, 
omdat de huidige harde schijven 
voor notebooks in rust een zeer 
laag stroom verbruik hebben. Het 
gebruiken van de harde schijf 
kost ongeveer 2 watt. De mini¬ 
male winst in werkduur wordt 
door het hoge verbruik bij het 
opstarten teniet gedaan (5 W), 
Bovendien ontstaat er bij het op¬ 
starten een duidelijfce vert raging. 
Hoe lang de harde schijf uitblijft 
kun je sowieso moeilijk befnvbe- 
den, omdat Windows vaak ook 
zonder duidelijke reden toegang 
tot de schijf wiL Het uitschakelen 
van een eventueel aanwezige 
tweede harde schijf heeft meer 
rendement De toekomstige hy- 
bride harde schijven met rneer- 


dere megabytes flashgeheugen 
zouden de motor van de harde 
schijf wel eens helemaal zelf 
kunnen aansturen. 

De cd- of dvd-drive schakelt 
de motor vanzelf uit en verbruikt 
dan sowieso niet meer dan een 
te verwaarlozen 0,5 watt. Maar 
als er van een schijf gelezen 
moet worden, dan loopt dat op 
tot tussen de 5 en 10 watt; het 
op snelheid komen kost zelfs 
15 watt. De inhoud van vaak ge- 
bruikte td's en dvd's kun je dan 
ook beter naar de harde schijf 
kopieren, waarbij een program¬ 
me voor het simuleren van een 
virtuefe dc/dvd-drive hand’tg 
kan zijn. Het kopieren van een 
video-dvd heeft echter weer 
weinig nut, omdat het gemid- 
delde stroomverbruik van de 
drive gedurende de heiefilm erg 
gering is in vergeiijking met de 
processor en de grafische chip* 
Sommige producenten bieden 
een Mobility Pack aan van een 
dvd-softwaredecoder, maar deze 
heeft ook maar weinig voordeel 
voor de werkduur. 

het levert slechts btj een pa a r 
notebooks wat op om in het 
BIOS te kijken. Als er al energie¬ 
besparende opties zijn, bein¬ 
vloeden ze alleen de werking 
onder DOS, maar niet onder Win¬ 
dows of Linux. Slechts een paar 
notebooks hebben een switch 
voor het reduceren van de dis¬ 
play helderheid of de p races so r- 
frequentie tijdens het werken op 
de accu. 

De meeste energie bespaar je 
uitemdelijk door de dispiayhel- 
derheld tot een nog werkbaar 
niveau te verlagen. Het reduce¬ 
ren van de kloksnelheid van de 
processor en de grafische chip 
onder volledige belasting heeft 
een groot effect als je van bei- 
den niet de volledige rekenca- 
paciteit nodig hebt, Ook moet 
je jezelf aanwennen om bij een 
langere pauze de notebook in 
de suspend-modus te zetten 
- de hedendaagse apparaten 
kunnen betrouwbaar weer bin- 
nen een paar seconden gewekt 
worden. Ook het onderhoud van 
de accu is van belang (zie kader), 
Ondanksalfe zorgvuldigheid iser 
achteraf maar relatief weinig wat 
je aan het stroomverbruik kunt 
optimal iseren. Het heeft meer 
nut om af bij de aankoop van 
een notebook op een lange ac- 
cuduurte letten en bij voorkeur 
een model te kiezen met een 
geintegreerde grafische chip en 
een optionele tweede accu. ct 
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Omdat 3 + 2 geen vi(e)rus. 

N0D32: het enige programma dat proactieve bescherming biedt tegen onbekende virussen en Malware. 


N0D32; maximale bescherming en 
minimale belasting: 

* beste proactieve scanner 

* ongeevenaarde snelheid 

* zeer kleine update bestanden 
■ mmimale systeem belasting 

* zeer I age kosten 



AV-Comparatives heeft deze proactiviteit 
bij 13 Antivirus producten getest Kijk 
voor de volledige resultaten op 
www.av-comparatives.org, klik 
op Comparatives, en selec- 
teertest nummer 6, mei 2005, 
Voor meer info vraag uw reseller. 


Nog niet overtuigd? Vergelijk dan uw huidige antivirus software op www.nod32.nl met NOD 32 


MAAK EEN TESTRIT BIJ N0D32 OP DE INFOSECURITY 2006 OP 11 EN 12 OKTOBER 
IN DE JAARBEURS TE UTRECHT EN ONTDEK DE NR. 1 FORMULE IN VIRUSPROTECTIE. 


NOD32 Nederland 

Postbus 1098, 3330 G5 Zwyndrecht 
+ 31 (0)78 61 00 158, www.nod32.nl, info@nod32.nl 
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Knowhow | VOIP; Skype en firewalls 


Jiirgen Schmidt 

Perforator 

Hoe prog ram ma's als Skype firewalls 
omzeilen 

Peer-to-peer-software is een nachtmerrie voor elke 
netwerkheheerder. Om zo direct mogelijk met de 
tegenpartij te kunnen uitwisseten, prikken deze 
programma's met behulp van slimme trues gaten in je 
firewall. Maar firewalls zouden eigenlrjk geen pakketten 
van buiten naar binnen mogen doorlaten. 


S teeds meer computers 
schuilen achter firewalls. 
Die moeten gebruikers en 
systemen beschermen tegen 
aanvallen van her internet. In het 
ideale geval wordt deze firewall 
taak vervuld door een router, 
die ook de lokale netwerkadres- 
sen van pc's in het publieke IP¬ 
ad res van je router omzet en 
weer terug (Network Address 
Translation, NAT). Op die manier 
kan geen aanvaller vanaf het 
internet je pc direct bereiken, 
want nieuwe verbindingen kun- 
nen alleen van binnen naar 
buiten worden opgezet. 

Dit is natuurlijk een probleem 
als twee computers beiden achter 
een NATfirewall zitten en deson- 
danks met elkaar willen commu- 
niceren, bljvoorbeeld omdat de 
eigenaars via Voice over IP met 
elkaar willen bellen. Wie van de 
twee deanderookopbelt,de fire¬ 
wall van de tegenpartij weert de 
vermeende aanval af en gooit de 
gegevens pakketten gewoon weg. 
Het opzetten van een gesprek is 
daarmee onmogelijk, Dat zou je 
als netwerkheheerder tenmtnste 
verwachten. 

Vaste prik 

Als je al eens gebruik hebt ge- 
maakt van de populaire internet- 
telefoniesoftware Skype, weet je 
dat het programme net zo mak- 
keiijk van achter een NAT-firewall 
vandaan belt als wanneer de pc 
direct met het internet verbon- 
den is. Want de ontwikkelaars 
van Skype en andere VolP-pro- 
gramma's hebben een manier 
gevonden om NAT-firewalls te 
slim af te zijn. 

Het spreekt voor zlch dat een 
firewall bepaalde pakketten 
wel het lokale netwerk bin¬ 


nen last Want als gebruiker wll 
je natuurlijk wel webpagina's 
kunnen bekijken, e-mails ont- 
vangen enzovoorts. Hiervoor 
moet de firewall gegevens van 
het internet doorsluizen naar de 
computer(s) in je LAN. Huidige 
firewalls staan dat echter alleen 
toe wanneer ze ervan overtuigd 
zijn dat een binnenkomend 


pakketje een antwoord is op een 
pakketje dat naar buiten werd 
gestuurd en dus bij een bepaal¬ 
de verbinding hoort Hiervoor 
houdt de NAT-router in tabellen 
bij welke interne computer met 
we Ike externe computers heeft 
gesproken en welke poorten die 
twee daarvoor hebben gebruikt. 

De true die VolP-software ge- 
bruikt bestaat eruit dat de firewall 
voorgespiegeld wordt dat er al 
een verbinding bestaat waar de 
later binnenkomende gegevens- 
pakketten aan moeten worden 
toegewezen. Skype kan daarbij 
gebruik maken van het feit dat de 
audiogegevens voor VoIP toch al 
via UDP worden verzonden. An¬ 
ders dan bij TCP, dat in elk pakkef 
extra verbindingsgegevens stopt, 
ziet een firewall bij UDP alleen 
de adressen en poorten van het 
bron- en doelsysteem. Als deze 
bij een binnenkomend UDP- 
pakket overeenkomen met de 
gegevens in de NAT-tabel, stuurt 
de firewall het pakketje zonder 
gewetensbezwaren door naar de 
lokale computer. 


Centrale 

Bij de opbouw van een Skype- 
gesprek spelen de Skype-servers 
een belangrijke rol. Beide com- 
municatiepartners zijn continu 
met deze server verbonden. De 
verbinding gaat via een TCP-ver- 
binding die de clients zelfopbou- 
wen. De Skype-server weet altijd 
op welk IP-adres een Skype-client 
op het internet bereikbaar is. De 
daadwerkelijke telefoorwerbin- 
dingen lopen bij voorkeur echter 
niet via de Skype-server, maar 
rechtstreeks tussen de clients. 

Stel dat Alice haar vriend Bob 
belt. Haar Skype-client geeft dat 
dan door aan de Skype-server. 
Deze weet op dat moment al 
het een en ander over Alice: aan 
het binnenkomende request ziet 
de server dat Alice op IP-adres 
1.1.1.1 te bereiken is. Uit een korte 
controle blijkt dat haar audioge- 
gevensaftijd van UDP-poort 1414 
komen. Deze gegevens stuurt de 
server naar Bobs Skype-client, 
die hij volgens zijn database op 
het moment op IP-adres 222.2 
kan bereiken en die btj voorkeur 
UDP-poort 2828 gebruikt 

Bobs Skype-client boort 
hierop een opening in zijn eigen 
netwerkfirewall: hij stuurt een 
UDP-pakket naar poort 1414 op 
i p-a d res 1.1.1,1 Dit pakket wordt 
door de firewall waarachter Alice 
zit weliswaar weggegooid, maar 
dat weet Bobs firewall niet. Die 
denkt in het vervotg dat alles wat 
van 1.1.1.1 poort 1414 afkomstig 
is en aan Bobs IP-adres 2222 
en poort 2828 gericht is, in orde 
is. Het zal tensions het antwoord 
zijn op het zojuist verzonden 
request. 

De Skype-server geeft vervoi- 
gens Bobs coordinaten door aan 
de Skype-client van Alice, die nu 
probeert om Bob te bereiken op 
2.2.2,2:2828. Bobs firewall ziet het 
bekende afzenderadres en laat 
het vermeende antwoord door 
in het lokale netwerk en aan Bobs 
pc - Bob wordt gebeld. 

Natuurlijk is dit een nogal 
gesimpiificeerde beschrijving en 
zijn de details in ruime mate af- 
hankelijk van de daadwerkelijke 
eigenschappen van de gebruikte 
firewall. Maar het komt in principe 
overeen met onze bevindingen 
van twee Skype-clients die een 


Het eerste pakket van Bob 
prikt een gat in zijn firewall, 
het ’antwoord' van Alice glipt 
erdoor. 
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Source 

Destination 

Protocol 

Info 


82 B2. 93.34 

193 99 14S. 1 

TOP 

Source port: 35416 Destination port 

38906 


82 82 93 34 

193 99 145.1 

TOP 

Source port 35416 Destination port 

38907 


82.82.93.34 

193. 99 145 1 

TOP 

Source port 35416 Destination port 

38893 


82 02,93 34 

193 99 145.1 

TOP 

Source port 35416 Destination port 

38894 


82.82.93 34 

193,99.145 1 

TOP 

Source port 35416 Destination port 

38895 


82 S£ 93 34 

193 99 145 1 

TOP 

Source port: 35416 Destination port 

38896 

J 

82 82 93. 34 

193 99 145 1 

TOP 

Source port 35416 Destination port 

38897 

82.32 93. 34 

193.99 145 1 

TOP 

Source port: 35416 Destination port 

38898 


82 82 93 34 

193.99.145.1 

TOP 

Source port 35416 Destination port 

38899 


82 82.93 34 

193 99.145.1 

TOP 

Source port: 35416 Destination port 

38900 / 


32 82.93 34 

193.99.145.1 

TOP 

Source port: 35416 Destination port 

38901 


82 82.93 34 

193 99.145.1 

TOP 

Source port: 35416 Destination port 

38892 


82.178.176.212 

02, 62.93. 34 

TCP 

39093 > 46757 IPSH, ACK] Seq=1263 Ack-1243 flin-161 


82,82.93.34 

82.41 284 47 

TCP 

51472 > 49803 IFSH, ACKJ Seq=55 Ack=3137 Win-5687 


82 82.93,34 

82.176 176.212 

TCP 

46757 > 39093 [ ACK]>feq=l2S7 Ack*1338 Win=8656 Ler 


193.99 14S 1 

82.82.93 34 

TOP 

Source port: 38901 destination port 

35416 / 


82 82 93 34 

193 99.145 1 

TOP 

Source port: 35416 ^destination port 

“JSWl 1 


193 99.145 I 

82 82, 93.34 

TOP 

Source port: 38901" Destination port 

35416 



Desnoods gaat Skype leuren 
en probeert alle poorten in de 
hele range. In dit geval lukt het 
op poort 38.901, 


verbinding opbouwden terwijl 
beiden achter een Linux-firewalf 
zaten, Deze waren geconfigu- 
reerd voor NAT in een LAN en 
stonden bovendien uitgaand 
UDP-verkeer toe. 

De NAT-functies van Linux 
hebben immers de voor VoIP 
handige eigenschap dat ze de 
poorten van naar buiten gaande 
pakketten in eerste instantie 
ongemoeid laten. De NAT-router 
vervangt a Keen het IP-adres van 
de lokale pc door zijn eigen adres, 
de UDP-poort die Skype geselec- 
teerd heeft blijft gehandhaafd. 
Pas als meerdere clients in het lo¬ 
kale netwerk dezelFde bron-poort 
gebruiken wordt de NAT-router 
actief en geeft hlj de poort een 
nog ongebruikte waarde.Want de 
sets van fP-adressen en poorten 
moeten altijd eenduidig gekop- 
peld worden aan een verbinding 
tussen twee pc's. De router meet 
in staat zijn lit de doelpoort van 
de antwoordende pakketten te 
kunnen afleiden voor we Ik lokaal 
IP-adres ze bedoeld zijn. 

Andere NAT-routers openen 
poorten het liefst direct in een 
bepaalde range, bij voor bee Id een 
range vanaf 30.000. Indien moge- 
iijkzetten ze dan UDP-poort 1414 
om naar 31.414. Skype heeft daar 
geen enkel probleem mee. Het 
boven geschetste scenario werkt 
volgens hetzelfde prindpe en 
zander beperkingen. 

Het wordt wat ingewikkelder 
als een firewall, zoals Checkpoints 
Rrewall-1 software, de poorten 
gewoon in volgorde toewijst: de 
eerste verbinding kojgt 30.001, de 
volgende 30.002 enzovoort. De 
Skype-server weet dan weliswaar 
dat Bob op dat moment via poort 
31.234 common iceert, maar de 
verbinding met Alice zal over een 
andere poort gaan. Ook in zulke 
gevalien is Skype de firewall te 
slim af, Skype loopt gewoon alie 
poorten boven 31.234 af, in de 
hoop tegen de juiste aan te (open. 
Ook als dat niet direct lukt, blijft 
Skype vastberaden: de server 
vraagt Bobs Skype-client om een 
n ieu we verbinding te openen. De 
branpoort die daarvoor geopend 
wordt kan dan meteen worden 
gebruikt om het weer opnieuw te 
probe ren. 

Desondanks kan het bij bijzon- 
der actieve netwerken gebeuren 


dat Alice niet de juiste poort te 
pakken krijgt. Dat geldt ook voor 
een specia le soort fi rewall die aa n 
elke nieuwe verbinding een wille- 
keurige bronpoort toekent. In dat 
geval kan de Skype-server geen 
zinnige tip aan Alice geven waar 
een passende opening in Bobs 
firewall gevonden kan worden. 

Quasi-standaard 

Zelfs dan houdt Skype het nog 
niet voor gezien. In een dergelijk 
geval zet Skype een bemiddelaar 
in die zonder firewall met het 
netwerk verbinding maakt. Deze 
vangt telkens de binnenkomende 
verbindingen van Alice en Bob op 
en stuurt de pakketten door. Deze 
oplossing kan altijd worden toe- 
gepast mils de firewall uitgaand 
UDP-verkeer toestaat. De conse¬ 
quence is echter dat de infrastrue- 
tuur extra belast wordt, omdat 
alle pakketten via de Skype-server 
moeten lopen.De langere pakket- 
looptijden resulteren soms zeifs in 
onaangename vertragingen. 

Deze procedure, die bekend 
staat als 'LJDP Hole Punch) ngl 
wordt zeker niet uitsluitend door 
Skype gebruikt. Ook andere 
netwerkdiensten gebruiken een 
vergelijkbare procedure, zoals 
Hamachi, het VPN voor gamers, 
dat aangewezen is op peer-to- 
peertommunicatie van pc's die 
achter firewalls staan. Een door- 
ontwikkeling hiervan heeft zelfs 
de status van quasi-standaard 
behaald: RFC 3489 beschrijft 
met 'Simple Transversal of UDP 
through NAT’ - kortweg STUN 
- een protocol waarmee twee 
STUN-dients met behulp van 
een STUN-server de beperkingen 
van NAT in veel gevalien kunnen 
omzeilea 

Netwerkbeheerders die dit 
soort gaten in hun firewall niet 
waarderen en misbruik vrezen, 


hebben eigenlijk maar optie: 
ze moeten uitgaand UDP-verkeer 
in zijn geheel blokkeren of tenmin- 
ste be per ken tot noodzakelijke 
individuele gevalien. UDP is voor 
norma le intemetcommunicatie 
eigenlijk niet nodig. Web, e-mait 
en dergelijke werken allemaal 
met TCP. Met name streaming- 
protocollen zullen wel probiemen 
ondervinden. Deze geven de 
voorkeur aan UDP omdat er min¬ 
der overhead is, 

Het gatenprikken werkt 
vreemd genoeg ook bij TCP. 
Na een uitgaand SYN-pakketje 
leidt de firewall/NAT-router bin¬ 
nenkomende pakketten met de 

Zelf boren 


juiste IP-adressen en poorten 
gewoon door naar het LAN, zelfs 
wanneerze geen sequentienum- 
mer meesturen of het verkeerde 
sequentienummer bevestigen 
(ACK)* Linux-firewalls lijken deze 
informatie niet consequent te 
evaiueren en mogelijk andere 
besturingssystemen ook niet. 
Opbouwen van een TCP-ver- 
binding lukt op deze manier 
echter niet zonder meer, omdat 
Alice het sequentienummer niet 
kent dat in het eerste door Bob 
verzonden pakket zit Het pak- 
ket met deze informatie werd 
immers door haar eigen firewall 
weggegooid. 


UDP Hole Punching kun je met enkele hulpmiddelen ook zelf 
uitproberen. De benodigde tools hping2 en netcat vind je in de 
meeste Unux-distributies. Hierbij is local' een computer achter 
een Linux stateful firewall (local fw), die (UDP)-verbindlngen al- 
leen van binnen naar buiten toestaat. Voor het gemak stond bij 
onze test de testcomputer 'remote' direct in verbinding met het 
internet zonder firewall. 

Eerst hebben we op de console local/1' achter de firewall een 
UDP-listener op UDP-poort 14.141 gestart: 

Loci1/1I nc -u -1 14141 

Vervolgens probeert een externe computer ’remote 1 deze te be- 
reiken: 

re«ot«l echo “hello" | nc -p 53 -u tocal-fw UK1 

Zoals verwacht komt er echter niets binnen op local/1 f en dankzij de 
firewall gaaterook niets terug naar remote'.Vervolgens prikt hpingZ 
(een universele tool om IP-pakketten naar je eigen wen sen samen te 
stellen), op een tweede console local/2 1 een gat in de firewall: 

local/21 hpiftgZ -c 1 -2 -s 14141 -p 53 reoett 

Als de 'remote* zich fatsoenlijk gedraagt, meldt hfj via ICMP 'Port 
unreachable' terug, maar dat speelt hier geen verdere rol. Bij een 
tweede paging 

rcBotei echo “hello" | nc -p 53 -y Lool-fw H141 

geeft de netcat-listener op console local/1 het ''hello 11 weer. Het 
UDP-pakket van buiten heeft de firewall gepasseerd en de com¬ 
puter erachter bereikt dt 
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Urs Marsmann 

Express-post 

Clients voor instant messaging 

Realtfme-communicatie met instant messengers is erg populair, Exploitanten van 
messaging-diensten proberen om met steeds meerfuncties nieuwe gebruikers te krijgen. 
De eenvoudige tools voor het overbrengen van tekst zijn inmiddels uitgegroeid tot 
slimme alleskunners. 


I nstant messengers (1M> bie- 
den gratis tekstchats, tele* 
foongesprekken en videocom 
ferenties. Vooral onder jeugdige 
gebruikers is het gebruik van 
IM mateloos populair. Daarmee 
besparen ze weer geld dat ze 
kunnen gebrulken voor het ver- 
sturen van sms'jes of een mms'je, 
Maar ook zakelijk groeit het ge¬ 
bruik van IM fors H omdat het in 
veei gevallen makkelijker is dan 
e-mail, 

Het ICQ-netwerk, de pionier 
van de huidige IM-systemen, 
is nog geen tien jaar oud. ICQ 
wordt in het Engels uitgespro* 
ken ais "I seek you", ik zoek jou, 
De firma Mirabilis, opgericht 
door vier fsraelisthe studenten, 
verkocht het product ongeveer 
2 jaar geleden na de introduce 
voor 287 miljoen dollar aan AQL, 
een legendarische deal, die de 
drrjfveer van een hele genera tie 
aan nieuwe intemetbedrijven 


was. Inmiddels zijn de tijden van 
de goudzoekers voorbij, maar 
lopen de zaken met instant mes¬ 
sengers nog altijd gesmeerd. Het 
gebruik is weliswaar gratis, maar 
de aanbieders verdienen geld 
aan de reclamebanners die in de 
clients worden ingebouwd. 

De meest gebruikte netwer- 
ken zijn momenteel AIM (Instant 
messenger van AOL), ICQ, MSN, 
Yahoo en Skype. Daarnaast pro- 
beert Google met een eigen 
netwerk (Google Talk) nog een 
graantje mee te pikken. In te- 
genstelling tot bij mobiele tele- 
foonnetwerken is het standaard 
vaak niet mogelrjk om met een 
ander netwerk te kunnen conn- 
mu niceren. De eerste uitzonde- 
ring hierop vormden AIM en ICQ: 
deelnemers van deze netwer- 
ken kunnen sinds de overname 
van fCQ door AQL met elkaar 
communicerea Sinds korte tijd 
kunnen MSN en Yahoo in een 


betafase ook met elkaar commu* 
niceren, voorlopig echter alleen 
met tekst. 

Als je met partners in verschil- 
lende, niet-compatibele net- 
werken wilt communiceren, 
kun je kiezen voor het gebruik 
van meerdere clients of voor 
een zogenaamde multiprotocol 
client, die in meerdere netwer- 
ken tegelijkertijd kan commu- 
niceren. De eerste optie (clients 
van de IM-netwerkexploitanten) 
(evert de beste prestaties. Deze 
kunnen de totale bandbreedte 
van de betreffende verbinding 
gebruiken. De multiprotocol 
clients zijn makkelijker in het ge¬ 
bruik, maar de meeste kunnen 
echter alleen tekst versturen en 
geen audio- en videobestanden. 

Voor de netwerkexploitanten 
is het grote nadeel van multipro¬ 
tocol clients dat er in de client 
geen reclamebanners worden 
getoond. Daarom wijzigen de 


exploitanten het gebruikte 
transportprotocol regelmatig 
om de concurrents buiten te 
sluiten. Meestal is dit slechts van 
korte duur, want vaak komt er in 
zo'n geval al tamelijk snel een 
patch of update voor de betref¬ 
fende clients beschikbaar. Voor 
onze test hebben we de meest 
gebruikte multiprotocol clients 
Gaim, Miranda, SIM en Trillian 
gekozen. 

Naast de tradltionele soft¬ 
ware zijn er de laatste tijd ook 
steeds meer webtoepassingen 
in opkomst die onafhankelijk 
van het bestunngssysteem met 
elke browser met javascript- 
ondersteuning kunnen worden 
gebruikt. Op die manier kun je 
ook op je vakantieadres in het 
internetcaf£ of onderweg met 
je pda je contacten bereiken. 
In onze test hebben we Kool IM 
en Meebo als vertegenwoordi- 
gers van deze webtoepassingen 
meegenomen, maar ook de site 
wwwJive.com die binnenkort 
door Microsoft gelanceerd 
wordt, gaat deze mogeiijkheid 
bieden. Nu verkeert live.com 
nog in een betafase, 

De exploitanten van de web- 
clients nemen het met de veilig- 
heid het niet al te nauw: in het 
beste geval worden alleen de 
inloggegevens gecodeerd. Bij 
een WLAN-hotspot chat je dus 
min of meer in het openbaar. 
Bovendien zal niet iedereen 
het zien zitten dat zijn inlog- 
gegevens, die vaak niet alleen 
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toegang bieden tot IM-dien- 
sten maar ook tot persoonlijke 
postvakken, naar een server van 
derden worden doorgegeven 
of daar mogeltjk zelfs worden 
opgeslagen. De functionaldeit 
is Spartaans: meer dan inlog- 
gen en het onderling verzenden 
van kale tekstberichten is bij 
Kool IM niet mogelijk. Bij Meebo 
kunnen daarentegen nog extra 
contacten in de lijst worden 
opgenomen, teksten worden 
geformatteerd of nieuwe con¬ 
tacten worden toegevoegd. 

Ook AOL biedt voor ICQ en 
AIM dergelijke webtoepassm- 
gen aan. Bij ICQ heet de dienst 
ICQ2go , l bij AIM ‘Webmessen- 
ger\ Net als bij de onafhanke- 
Hjke concurrence bieden deze 
aanbieders alleen op tekst ge- 
baseerde instant messaging, 
maar in leder geval is bij de 
verbinding geen min of meer 
onbekende dienstverlener be- 
trokken, maar alleen de IM-ex- 
ploitant zelf. 


Internationaal 

Alle geteste clients ondersteu- 
nen inmiddels Unicode. Ah je 
dus bijvoorbeeld tekstberich¬ 
ten in het Russisch, Grieks, Thai, 
Hebreeuws of Arabisch wilt 
scbrijven, kun je dat zonder 
problemen doen, Windows XP 
bevat reeds alle noodzakelijke 
lettertypen, De omvangrijke 
fonts voor Chinees, Japans en 
Koreaans zijn standaard niet 
aanwezig, maar kunnen met 
de Windows-cd later worden 
geTnstalleerd, Daarnaast zorgt 
Unicode er voor dat niet alleen 
trema's maar ook bijvoorbeeld 
de Duitse letter ft correct wor¬ 
den weergegeven. Bij Tri Ilian 
en Miranda doken bij het typen 
van exotische letters af en toe 
echter problemen op ah er met 
andere clients gecommuni- 
ceerd werd, 

Naast dit soort nuttige fea¬ 
tures vind je ook tal van (be- 
denkelijke) extra's, zoals de 
mogelijkheid cm audioclips af 
te spelen of avatars te tntegre- 
ren. Ah tekst ingevoerde smi¬ 
leys veranderen automathch in 
kleine afbeeldingen, wat vaak 
tot misverstanden leidt. De au- 
tomatische conversie verschilt 
afhankelijk van de gebruikte 
client enorm - van de klassleke 
:-\of ;-/,dieonbehagen uitdruk- 
ken, wordt bij sommtge clients 
een gapende smiley gemaakt. 
In de community zijn ook on- 



De clients werken doorgaans ook prima met internationale tokens 
(hierThai en Arabisch). 


line games populair, die direct 
zonder veel moeite vanuit de 
chatsessie kunnen worden ge- 
start, zodat moeizame afspra- 
ken op een website niet nodig 
zijn. Naast dergelijke speeltjes 
zijn er ook nuttige extra func- 
ties, zoah newstickers die actu- 
ele meldingen of weerberichten 
in de client weergeven. 

Alle clients hebben bepaalde 
basisfuncties die logisch volgen 
uit het toepassingsgebied. Hier- 
bij hoort een geluidsmelding of 
pop-upvenster als een contact 
uit de buddylist online gaat of 
een berkhtje stuurt Ook stan¬ 
daard is dat je kunt kiezen of 
een andere gebruiker je con- 
tactgegevens en daarmee je 
online-status kan opvragen 
en de mogelijkheid om onge- 
wenste gesprekspartners per¬ 
manent te blokkeren. Alleen de 
webclients, die een aanzienlijk 
beperktere functieomvang 
hebben, schieten hier en daar 
nog wel eens tekort. 

De installatieroutines van 
proprietaire clients gaan bij 
een installatie onder Windows 
in veel gevallen een beetje te 
voortvarend te werk; ze wij- 
zigen de startpagina van de 
browser en installeren daar¬ 
naast meteen de bijbehorende 
toolbar als je te snel door de in- 
stallatieprocedure heen klikt en 
daarbij het vinkje niet weghaalt. 
Standaard starten de program¬ 
mes automatisch ah Windows 
wordt geladen. Om deze instel- 
ling te wijzigen moet je bij ICQ 
en Yahoo eerst inloggen om bij 
het menu te kunnen komen, 
Zonder in te Joggen kun je al- 
teen de proxy mstejlen. 


Finetuning 

Voor de eerste chat moet de 
client eerst eenmalig aan je 
eigen voorkeuren worden aan- 
gepasL Zeffs de eenvoudigste 
features zoals de lettergrootte 
kunnen hierbij voor problemen 
zorgen.ln de meeste IM-netwer 
ken legt de afzender letter type, 
-grootte en -stijl vast, De ont- 
vanger kan daar niets aan veran- 
derem Afhankelijk van het type 
beeldscherm en de Ingestelde 
resolutie maken letters van nor¬ 
ma I e grootte bij de ontvanger 
een vergrootglas noodzakelijk - 
anders is een intieme bood- 
schap door iedereen in het 
kantoor te tezen. Alleen Trillian 
en Skype bieden hier een op- 
lossing voor: de ontvanger legt 
de lettergrootte vast, waardoor 
de grootte echter niet meer ge- 
bruikt kan worden als stijlmid- 


del bij het cbatten. 

Veel gebruikers raken geirri- 
teerd door de standaard geacti- 
veerde geluiden, die bij elk ont- 
vangen bericht klinken en naaste 
collega's of medebewoners tot 
wan hoop drijven. Deze geluiden 
kunnen weliswaar te alien tijde 
worden uitgeschakeld, maar de 
desbetreffende instetling moet 
wel eerst worden gevonden. 

Een zeer eenvoudige func- 
tie, die echter niet in elke client 
aanwezig is, is de timestamp. 
Als je na de pauze of na het uit- 
laten van de bond weer achter 
de computer zit, kun je hiermee 
zien of een ontvangen bericht al 
een tijdje geleden is geschreven 
of net is binnengekomen, De off- 
line-ontvangst is net zo befang 
rijk, al is die bij AIM niet aanwe¬ 
zig. Deze staat de afzender toe 
om berichten achter te laten die 
direct verschijnen nadat (weer) 
wordt ingelogd. 

Een speciaal probleem bij IM is 
het zoeken naar vrienden, meest- 
al aangegeven ah buddies. Elke 
gebruikerheeft een unieke ID,Bij 
MSN is dit het Hotmail-adres, bij 
AIM en Yahoo is het een gebrui 
kersnaam die overeenkomt met 
de local part van het e-mailadres, 
bij ICQ een getal. Ah je met een 
bepaalde partner wilt chatten, 
heb je diens ID nodig. Ah je die 
niet bij de hand hebt, maar wel 
zijn naam weet, kun je alleen bij 
ICQ en Skype doelgericht naar 
de ID zoeken. Veel gebruikers 
voeren hun gegevens om pri- 
vacyoverweg ingen echter niet 
correct in, zodat een zoekactie 
meestal zonder succes blijft 

Gebruikers met wie je liever 
niets te maken wilt hebben, kun 
je in alle netwerken met een 



De gebruikersmstelHngen van ICQ zien er onoverzichtelijk en 
druk uit. 
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Meebo Integreert de multiprotocol-client in de browser, maar 
btedt a Keen de basisfuncties. 


muisklik blokkeren.Berichten van 
die personen worden dan niet 
meer bezorgd. Als de chat-stal- 
kerdatmeteen tweed e of derde 
account probeert te omzeilen, 
treden de veiligheidsmechanis- 
men in working: de gestalkte ge- 
bruiker kan namelijk kiezen of hi/ 
de stalker in zijn contacten wif 
opnemen, waardoor zijn online- 
status onthuld zou worden. Be- 
richten van on be ken den worden 
niet bezorgd of in quarantaine 
geplaatst en worden alfeen op 
uitdrukkelijk verzoek weergege- 
ven. Deze maatregelen werken 
niet alleen bij chat-stalkers, maar 
ook bij spam-berichten. 

In instant messengers neemt 
ook het aantal diensten tegen 
betaling steeds meer toe, zoals 
het versturen van SMS-berichten 
naar mobieltjes of wereldwijde 
telefoongesprekken naar vaste 
of mobiele netwerken. 

Clients van 
netwerkexploitanten 

AOL, ICQ, MSN, Yahoo en Skype 
werken met eigen protocol- 
len. Google gebruikt als enige 
exploitant het open protocol 
XMPR vaker aangeduid als Jab¬ 
ber, wat voor ervaren gebruikers 
extra mogelijkheden biedt en de 
implementatie in multi protocol- 
client makkelijker maakt, 

De concurrence werkt op dit 
moment in eerste instantie via 
de functieomvang van de client. 
Deze too! moet zoveel moge- 
lijk kunnen en daarbij tegelijk 
makkelijk te bedienen zijn. Dat 
lukt de afzonderlijke fabrikan- 
ten in grote lijnen allemaal op 
hun eigen manier ICQ staat er 


bijvoorbeeld om bekend bol 
te staan van de features en in- 
stelmogelijkheden, De nieuwe 
Windows Live Messenger is zeer 
goed en blijft ondanks de vele 
functres duidelijk ge strut tureerd 
en overzichtelijk. 

AIM 

Het gebruik van de instant mes¬ 
senger van AOL met de code- 
naam 'Triton' vererst geen AOL- 
lidmaatschap, ledereen kan een 
gebruikersnaam aanmaken en 
onbeperkt chatten, AQL-klanten 


moeten een a parte webnaam 
voor AIM aanmaken, omdat ze 
anders eventueel hun email- 
ad res blootstellen aan spam. 

Triton heeft een nieuw ge- 
vormd, overzichtelijk oppervlak, 
ondersteunt voice- en video¬ 
chats en heeft ook de firewall- 
problemen uit de vorige versie 
AIM 5A bij voice-chats opgehe- 
ven* De kwaliteit van de video- 
conferentie is tot nu toe echter 
matig, blijkbaar wordt hierbij een 
codec gebruikt die veel band- 
breedte nodig heeft. Nieuw is 
de functie om de foto te verwis- 
selen - je kunt er een selecteren 
met behulp van thumbnails die 
afzonderlijk iets vergroot wor¬ 
den wee rg eg even, De foto's kun¬ 
nen indien gewenst in maximale 
resolutie worden gedownload. 

Je kunt hyperlinks van een wil- 
lekeurige linktekst voorzien, Dit 
vergroot wel het gevaar dat een 
kwaadaardige link naar een arge- 
toze gebruiker wordt verstuurd, 
door bijvoorbeeld de url www. 
kwaadaardige-exploit.nl te kop- 
pelen aan de link www.onschul- 
digeHink.nLVoordat je op een link 
klikt moet je dus altijd eerst met 
de muis op de link gaan staan en 
het werkeiijke adres bektjken. 

Google Talk 

Google eist voor de aan melding 
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Met Miranda kunnen voor iedere chat-partner de afzonderlijke 
gebruikersrechten makkelijk en gedetailleerd worden ingesteld. 


een SMS-verificatie, die voor 
Nederland niet beschikbaar is. 
Met een omweg via een Google 
Mail-account kom je echter ook 
aan een identificatie voor Goo¬ 
gle Talk. Talk en Mail werken 
hand in hand - de history wordt 
bijvoorbeeld in Google Mail op- 
geslagen en kan daar worden 
bekeken. 

Het ontvangen van offline-be¬ 
nch ten is een beetje eigenaardig 
geregeld: bij andere clients ver- 
schijnen deze zodra de gebruiker 
online is, Bij Google Talk moet je 
in de history zoeken. 

De functieomvang blijft aeli¬ 
ter bij die van de concurren¬ 
tie. Google Talk beheerst geen 
video-conferenties en staat geen 
tekstopmaak toe. Ook extraatjes 
als grafische smileys zoek je te- 
vergeefs. Op die manier is Goo¬ 
gle Talk meer geschikt voor pu- 
risten, die zlch tot basisfuncties 
willen beperken - tot nu toe is er 
geen reclame aanwezig, 

ICQ 

Instant-Messaging-pionier ICQ 
valt vandaag de dag op door de 
omvangrijke functies. Zo kun je 
jezelf bijvoorbeeld onzichtbaar 
maken en daardoor bepaalde 
partners vermijden, De verbin¬ 
ding met telefoon netwerken is 
nog niet perfect. Al kan er wel 
van uit ICQ Messenger worden 
gebefd, maar zelf ben je niet be- 
reikbaar, 

Het programma ziet er een 
beetje overbeladen uit De audio- 
effecten bij binnenkomende be- 
richten of als een gebruiker uit 
de contactlijst online gaat, zijn 
erg opdringerig, maar kunnen in 
het menu worden uifgeschakeld. 
De desbetreffende menu-items 
zijn in de nieuwste versie mak¬ 
kelijk te vinden. 

Maar ook verder gedraagt ICQ 
zjch opdringerig: naast reclame 
zijn er massa's 'Xtras' die weinig 
nut hebben. Door de grote ver- 
spreiding van het ICQ-netwerk 
ontkom je er echter nauweltjks 
aan. Afs je er wat moeite voor 
doet en de rnstellingen wijzigt, 
kan er comfortabel gewerkt wor¬ 
den metde client * 

Windows Live 
Messenger 

Microsoft stelt zijn Messenger 
beschikbaar in een met Windows 
meegeleverde versie en een on¬ 
line-variant. De online-versie 
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werd grondig herzien,de nieuwe 
Live Messenger biedt veel meer 
functies. 

Het programme integreert 
talrijke features, zoals een func- 
tie om afbeeldingen te verwis- 
selen, de Remote Desktop Ma¬ 
nager om de partner op afstand 
te besturen en een whiteboard 
waarmee de gesprekspartners 
samen aan een tekening kunnen 
werken. Nieuw is een video-chat 
met een resolutie van maxi- 
maal 64G x 480 pixels - btj een 
1-Mbit/s ADSL aansluiting met 
slethts 128 kbit/s upstream is de 
fotokwaliteitvergeleken met an- 
dere I M's uitstekend. 

De nieuwe veelheid aan func- 
ties heeft geen afbreuk gedaan 
aan de overzichtelljkheid. Alleen 
de alom aanwezige reclame is ir¬ 
ritant Zelfs bij het begin van een 
videoconferentie wordt eerst 
een kort spotje weergegeven. 

Yahoo 

De nieuwe Yahoo Messenger 8.0 
ondersteunt ook plug-ins, De API 
hiervoor is open, zodat iedereen 
eigen toepassingen kan schrij 
ven en verspreiden. Yahoo biedt 
al enkele plug-ins aan, bijvoor- 
beeld de blogging-tool '360°', 
een online-vertaler, extra online- 
games en een beheer voor eBay- 
veilingen. 

De videoconferentie is bij 
Yahoo ietwat ingewlkkeld te be- 
dienen. Enkele gimmicks a Is on¬ 
line-games worden in een brow¬ 
ser gestart. Blijkbaar is het nog 
nodig hier het een en ander aan 
te verbeteren, want we kregen 
behoorlijk vaak script- of laad- 
fouten* Yahoo biedt weliswaar 
een VolP-koppeling, maar voor 


binnenkomende gesprekken 
zijn er echter geen Nederlandse 
telefoonnummers beschikbaar, 
maar alleen Engelse, Franse of 
Amerikaanse. Binnen het net- 
werk zijn ook videoverbind ingen 
mogelijk. 

Met de nieuwe verste lijkt 
Yahoo erg op MSN. Dat ze niet 
bang voor elkaar zijn, blijkt uit 
de onlangs gemaakte kgppeling 
tussen beide systemen. 

Skype 

In tegenstelling tot de con- 
currenten startte Skype zijn 
diensten in eerste instantie als 
Vo I P-toe passing in een gesloten 
netwerk. Intussen is de Skype- 
client ook voorzien van 
omvangrijke tekst- en video- 
chat-functies. Skype is er goed 
in geslaagd zijn toppositte te 
verdedigen onder de VoIP-net- 
werken:de dienst heeft het g root- 
ste aantal fanden van waaruit al 
telefoonnummers kunnen wor¬ 
den verkregen. Nederland zit 
daar nog niet bij, maar Skype is 
nog bezig met het invoeren van 
deze dienst Zo g roe it de skype- 
community steeds verder. 

Als enige aanbieder werkt 
Skype van meet af aan met een 
end-to-end-codering voor de 
client-communicatie, die niet al¬ 
leen de VoIP- en video- maar ook 
de tefcstcommunicatie bewerkt 
Algoritmen en implementaties 
zijn echter niet openbaar, zodat 
het effect van deze maatregelen 
niet kan worden gecontroleerd. 

De administrate van het bel- 
tegoed voor VolP-telefoonge- 
sprekken naar vaste en mobiele 
nummers zorgt af en toe voor 
wat irritatieialsje langer dan een 



De producenten van multiprotocol-clients plaatsen de Jnstant- 
Messenger-protocollen onder de plug-ms. 



In Windows Live 
Messenger zfc 
een whiteboard, 
waardoor alle 
gebruikers 
samen een 
tekening kunnen 
maken. 


half jaar niet tegen betaling tele- 
foneert verlies je zonder enige 
tegemoetkoming het gehele 
beltegoed. 

Multiprotocol-clients 

Als je je potent iele IM-contacten 
in meerdere netwerken moet 
zoeken, moet je het gebruik van 
een multiprotocol-client in over- 
weging nemen. De uniforme 
interface biedt meer comfort en 
overzicht, enkele functies ontbre- 
ken echter. In het beste geval kun 
je van een gratis client nog wel 
voice-chats verwachfen, maar 
video-chats worden daarentegen 
door geen enkel gratis program- 
ma aangeboden. Het voordeel is 
dat je ook geen fast hebt van al- 
lerlei reclame, die anderzijds ook 
weer dienen voor de financiering 
van de IM-netwerken. 

Traditioneei ondersteunen 
de multiprotocol-clients AIM, 
ICQ, MSN en Yahoo. Vaak bieden 
deze ook meer protocollen aan, 
bijvoorbeeld IRC (Internet Relay 
Chat) of Jabber, dat wederom de 
verbinding met Google Talk mo¬ 
gelijk maakt. Voor Skype blijft de 
eigen client de eerste keus - tot 
dusverre hebben we nog geen 
multiprotocol-client gevonden 
die deze dienst geintegreerd 
heeft. Er zijn weliswaar plug-ins 
die een interface openen naar 
Skype, maar uiteindelijk geven 
deze alleen de opdrachten door 
naar Skype, je moet de client dus 
afzonderlijk installeren. 

Gaim 

Het open-source programma 
Gaim biedt alleen basisfuncties 
voor tekst-chatten, die wel voor 
alle netwerken goed zijn uitge- 
werkt. De functieomvang kan 
afhankdijk van het gebruikte 
netwerk wel verschfllm Het ver- 
sturen van bestanden is bijvoor¬ 
beeld niet bij alle netwerken be¬ 
schikbaar. 

Enkeie geavanceerde diensten, 


zoals de onzichtbare modus van 
ICQ, kunnen in Gaim niet worden 
aangestuurd. Qok heeft het pro- 
gramma geen voice- en video¬ 
chats, 

Miranda 

Mi randa is een eenvoudige, over- 
zichtelijke client voor alle gang- 
bare netwerken.Het programma 
beschtkt over een API voor plug¬ 
ins. Op de Miranda-homepage 
{www.miranda-im.org) staan 
talrijke tools die het programma 
opleuken. Een goede actieve 
community houdt rich continu 
bezig met het verder ontwikke- 
len van de client en de plug-ins. 

Het sterke punt van Miranda 
Is het toekennen van gebruikers- 
rechten, om bijvoorbeeld te kun¬ 
nen bepalen wie mag zien dat 
je op dat moment iets aan het 
typen bent. Ook de voorkeurs- 
instellingen bieden veel moge- 
lijkheden om het gedrag van de 
client aan de eigen wensen en 
voorstellen aan te passen. Dit 
laatste gaat niet ten koste van 
het totale overzicht; de afzon- 
derlijke menupunten zijn goed 
gestructureerd, 

SIM 

SIM (Simple Instant Messenger) 
is een eenvoudig programma 
met overzichtelijke opttes, Het 
beheerst alle noodzakelijke ba- 
sisfuncties indusief het versturen 
van bestanden. Daarnaast zijn 
er enkele extra's zoals een spel- 
lingscontrole en de implementa- 
tie van GnuPG voor de vers leve¬ 
ling, Via een debug-logger kan 
de gegevensoverdracht van het 
programma worden nagetrok- 
ken - een ideate speeltuin voor 
de knutselaar. Het programma 
is ondanks de mogelijkheden 
overzichtelijk ingedeeld en zeer 
logisch opgebouwd, zodat je 
weinig tijd nodig zult hebben 
om met het programma te kun¬ 
nen werken. 
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Yahoo levert 
standaard al enkele 
plug-ins met extra 
diensten. 
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Trillian 

Trillian biedt een snelle en com- 
fortabele log-in voor alle net- 
werken en een handzaam inter¬ 
face die alle beiangrijke punten 
in £en oogopslag toont. Enkele 
functies haperden echter Zo 
lukte het niet om via een Yahoo- 
account een voice-verbinding 
tot stand te brengen, De gratis 
baste-versie biedt geen video- 
funaies, de 25 dollar kostende 
pro-versie doet dat wel. Ook met 
deze versie lukte het ons niet 
een audio- en video verbinding 
met de actuele clients van MSN 
en Yahoo te maken. Deze mer- 
ken dat ze niet met een actuele 
client-versie communiceren en 
weigeren tedere vorm van sa- 
menwerking* 

Een binnenkomende be- 
standstransfer van een Trill ian- 
cllent werd door de clients van 
de netwerkexploitanten nog 
wel geaccepteerd, in het MSN- 
netwerk functioneerde video 
daarentegen helemaal niet en 
bij Yahoo wordt deze feature 
van Trillian niet eens aangebo- 
den. Mogelijk heeft dat te maken 
met de nieuwe client-versies van 
MSN en Yahoo en wordt het met 
een bugfix of een nieuwe versie 
opgelosiMomenteel isfabrikant 
Cerulean Studios met de opvol- 
ger bezrg, Trillian Astra, die dit 
jaar nog zal verschijnen. 

Soms kan een multiprotocol- 
client meer dan het origineel 
van het betreffende netwerk: 
als twee gesprekspartners Tril¬ 
lian gebruiken, kunnen ze via 
het OSCAR-protocol (dat zowel 
bij AIM als bij ICQ gebruikt) 
gecodeerde berichten uitwis- 
selen, 

Kool IM 

Kool IM is een eenvoudige web- 
dienst waarmee verschillende 
IM-systemen getijktijdig gebruikt 
kunnen worden. Hiervoor is 
wel JavaScript nodig. Er kunnen 
geen nieuwe contacten worden 


toegevoegd, maar bestaande 
contacten kunnen wel worden 
geblokkeerd. De berichten en 
wachtwoorden worden onge- 
codeerd doorgegeven. Hoewel 
Kool IM in de browser werkt, was 
hij het enige geteste programma 
dat geen hyperlinks kon selec- 
teren, de gebruiker moet deze 
daarom via knippen-plakken 
overnemen. 

Meebo 

Meebo is eveneens een web- 
dienst op JavaScript-basis. De 
communicatie van het web- 
frontend is weliswaar ongeco- 
deerd, maar de wachtwoorden 
worden toch versleuteld naar de 
Meebo-server verzonden. Naast 
een rudimentaire tekst-chat, 
waarin lettertype en -groot- 
te kunnen worden gekozen, 
kunnen in Meebo ook nieuwe 
contacten worden toegevoegd, 
die in de centrale buddy 11st wor¬ 
den opgeslagen. 

Condusie 

Voor het oorspronkelijke doel, 
het versturen van korte tekst- 
benchten, zijn multiprotocol- 
clients de eerste keus* Vooral 
als de communicatiepartners 
zich in verschillende netwer- 
ken bevinden besparen de 
combi-programma's de gebrui- 
ker het been en weer springen 
tussen verschi I lender* instant 
messengers. Omdat je minder 
programme's in het werkgeheu- 
gen hebt, heeft het besturings- 
systeem het ook wat makkelij- 
ker. Gaim en SIM zijn eenvou- 
dig van opzet maar ze zijn zeer 
effectief. Miranda en Trillian 
bieden echter een grotere func- 
tieomvang. De originele clients 
kun je echter maar beter bij de 
hand houden; aan de ene kant 
als reserve om eventuele pro- 
blemen op te lessen en ander- 
zijds om uitgebreide functies te 
kunnen gebruiken als een com- 
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municatrepartner dat wenst. 

Als je niet afleen wilt chat- 
ten, maar ook de extra functies 
als voice-chat of videotelefonie 
wilt gebruiken, kun je het best 
de originele client gebruiken, 
omdat die de complete func- 
tieomvang van het betreffende 


netwerk beheerst. De ervaring 
leert dat ook meerdere clients 
zonder problemen kunnen 
worden geinstalleerd en tege- 
lijkertijd kunnen draaien, 
Windows XP-gebruikers, die 
nieuw zijn op het gebied van 
IM, raden we aan om de nieu- 
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we Windows Live Messenger te 
gebruiken. Deze is eenvoudig 
te installeren en bedienen, en 
biedt ook ved nuttigc functies, 
Vooral het whiteboard en de 
geintegreerde remote console 
bteden momenteel grote voor- 
delen ten opzichte van de con- 


curremie. 

Webdiensten als Meebo of 
Kool IM zijn voora! geschikt 
voor onderweg of mobiel ge 
bruik. Voor de meeste gebrui- 
kers zullen de wetnig beschik- 
bare functies voor permanent 
gebrutk niet voldoende zijn. 


Je moet wef beseffen dat deze 
diensten bij gebruik een risko 
voor de veiligheid van je ge- 
bruikersnaam en wachtwoord 
met zich meebrengen. 

Als je waarde hetht aan 
een continu gecodeerde com¬ 
municate, kun je kiezen ult de 


multiprotocol-clients en Skype. 
Oe grote netwerkexploitanten 
maken daar op dit moment 
nog niet vee! werk van. Voor- 
waarde voor een goed wer- 
kende versleuteling is wel dat 
beide partners dezelfde client 
moeten gebruiken, c* 
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Hoor het verschil. Vraag om een demonstratie bij de geautoriseerde BOSE-dealer. 
Bezoek ook www.sounddock.nl 


Plaats iPod en geniet 
van kamerbreed geluid 

Het SoundDock' digital 
music system van Bose 


Plaats je iPod" in het BOSP SoundDock' digital music system en start 
de muziek. Ervaar hoe het rijke geluid van het SoundDock-systeem 
jefavoriete muziek tot leven brengt. Genret, zelfs op laag volume, 
van het zuivere, voile basgeluid van de gepatenteerde Bose signaal- 
verwerkingstechnologie. 

Het SoundDock-systeem is slank en stijlvol en speriaal ontworpen 
voor je iPod" Het laadt je iPod’ zelfs op als die op het dock is geplaatst, 
ook tijdens het afspelen. Het systeem heeft een afstandsbediening 
die zowel het systeem als de basisfuncties van de iPod' regelt. 

Het SoundDock-systeem is nu naast glanzend wit ook verkrijgbaar 
in glanzend zwart; voor je zwarte iPod: 

' J De SoundDock is verreweg bet beste iPod-accessoire dat we 
hebben getest. Als je een luidspreker-dock voorje iPod zoekt, 
dan hoef je niet verder te kijken." hmo Luxury 


Voor het adres van een geautoriseerde BOSE-dealer bij u in de omgeving, bel: +31 (0)299 390111, email: consumenreninfo@bose.com of ga naar www.sounddock,nl 
iPod is a registered trademark and iPod mini is a trademark of Apple Computer, Inc. 












Geniet meer 
met Bose 

Een levensechte multimediaervaring bereik je 
met BOSE‘ kwalfteitsgeluid voor je computer 



BOSE’ COMPANION* 3 multimedia luidsprekersysteem 



BOSE' COMPANION* 2 multimedia lukfspreKersysteem 




Better sound through research a 
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Christof Windeck, Benjamin Benz, Michael JanGen 

Koploper 

Is de nieuwe Intel Core 2 Duo 
een echte winnaar? 

Met de introductie van de Intel Core 2 Duo zijn we in een 
nieuw hoofdstuk van de geschiedems aanbeland. Ondanks 
een marktaandeel van 80 procent en een nettowinst van 
meer dan een miljard dollar per kwartaal, werden Intels 
aandeelhouders door de opmars van AMD toch wat 
nerveus. 


D e eerste metingen in de 
vonge c F t toonden al aan 
dat de Core 2 Duo alles 
in 2 ich heeft om AMD er eens 
goed van langs te geven [t], 
Anders dan vroeger is Intel ook 
niet bang om de concurrentie 
te erkennen. Intel valt de AMD- 
producten in reclame-uitingen 
geheel ongebruikelijk direct aan 
en mikt daarbij op de door AMD 
benadrukte voordelen van top- 
prestaties en energiebesparing. 
Bij Europeanen is Net thema 
misschien even wat minder po- 
pufair, maar in de VS kun je met 
mitieubeschermende maatre- 
gelen tegenwoordig goede sier 
maken. Door orkaan Katrina en 
uitvallende energiecentrales in 
California weten ze daar nu ook 
dat de natuur niet met zich faat 
sollem 

Intel probeerde de dalende 
aantrekkingskracht van de Net 
By rst-proce s so rs a a n va n ke I ij k af 
te remmen met een groot aantal 
extra functies: zo kwam het be- 
drijf een tijd geleden aanzetten 
met hyperthreading, een soort 
pseudo-dual-coretech niek* Een 


paar extra loglsche functies 
zorgen er hierbij op een relattef 
goedkope wijze voor dat in- 
structies parallel verwerkt wor- 
den - niet van twee identieke 
instructies, maar afleen van be- 
paalde instructiecombinaties. 
Hyperthreading heeft immers 
geen eigen uitvoerunits, maar 
verbetert de efficients van de 
al aanwezige rekenunifs. Je 
kunt zo bijvoorbeeld integer- en 
multimedia-(MMX-/SSE-)umts 
tegelijkertijd gebruiken. Hyper¬ 
threading kan daarom ook maar 
enkele applicaties versneilen. 

De kracht van de T 

Intel heeft de Hyperthreading- 
techniek afgekort tot HT en 
meteen een aantal andere '*T- 
functies toegevoegd, zoals de 
64 bits uitbreiding EM64T, de 
stroombesparende techniek 
EIST r de ondersteuning voor 
ha rdwa re-vi ft ua lisa tie VT en 
Intel Active Management Tech¬ 
nology (IAMT) voor beheer op 
afstand. Door het 'Bensiey'-plat- 
form voor de nieuwe Xeon is op 


servergebied de I/O Acceleration 
Technology (IOAT) op de markt 
gekomen. Waarschijnlijk zal in 
2007 de LaGrande Technology 
(LT) een betere scheiding tus- 
sen systeemgebieden opleveren 
door geheugensegmentering en 
versleutelde beveiliging via Trus¬ 
ted Platform Module (TPM). 

De *T-functies zijn ook een 
belangrijk onderdeel van de 
platformconcepten die werden 
aangekondigd opde IDF in 2004: 
Intel wi[ niet langer processors, 
chipsets, LAN- en WLAN-adap¬ 
ters afzonderiijk aanprijzen, maar 
verkoopt in plaats daarvan chip- 
combinaties met een bepaalde 
functie- en driveromvang* Som- 
mige van deze platforms, met 
name die voor de massamarkt, 
krijgen klinkende merknamen 
die Intel aantrekkelijk wit maken 
voor het beoogde publiek met 
een miljoenen euro's kostende 
'branding'. Het begon met het 
notebookplatform Centrino, 
waar het concept veel succes 
boekte. Vervolgens zullen Viiv 
(voor woonkarner-multimedia- 
computers) en vPro (voor profes- 
sionele desktopsystemen) hler- 
op inhaken, en het al genoemde 
Bensley-pfatform voor servers. 

Met behulp van deze plat¬ 
forms wil Intel zijn winst per pc 
verhogen, dus behalve de pc en 
de chipset nog zo ved mogelijk 
andere Intel-onderdden ver- 
kopen, Daarbij raakt Intel ook 
meteen de lastige concurrentie 
bij printplaten kwijt zoals de 
chipset-concurrenten Ati, Nvidia, 


SiS en Via en de netwerkchip- 
producenten Broadcom, Marvell 
en Realtek* Het platform concept 
is echter niet alleen Intels idee* 
Ook Nvidia probeert om gamers 
bekend te maken met de naam 
SLI. Inmiddels zijn er dan ook 
'SLI-ready'-geheugenmodules, al 
heeft RAM niet bijzonder veel te 
maken met het aaneenkoppelen 
van 3D-graf!sche kaarten, waar 
de afkorting Stl oorspronkeiijk 
vandaan komt. 

Of de platformstrategie bij 
desktops ook echt succes zal 
hebben, is nog onduidelijk. Me- 
diacenter-pc’s zijn in ieder geval 
in Nederland nog geen succes- 
verhaal, ondanks de lovende re¬ 
clames van Microsoft voor Win¬ 
dows XP Media Center Edition 
(MCE) en de extra support van 
AMD met LIVE!. Tot nu toe zijn 
MCE-pc's met of zonder Viiv- 
logo - nog veel te duur en te las- 
tig te beheren vergeleken met 
norma le pc's. De spedale voor¬ 
delen worden pas duidelijk bij 
gebruik van commercieie online 
dtensfen, die tot nu toe nog niet 
zoveel voorkomen, Het hoofd- 
doel van de Viiv- en MCE-strate- 
gieen lijkt te zijn om restrictive 
DRM functies zo goed mogelijk 
te vermommen om de accepta- 
tiegraad te verhogen. Niet echt 
iets waar de koper warm voor zal 
lopen* 

vPro belooft aan de andere 
kant aantrekkelijke voordelen 
voor grote bedrijven* Hter wor¬ 
den kreten bij gebruikt zoals 
hardwareondersteunde versleu- 



Qua productietechniek is Intel koploper: er zijn al drie Fabs die 
65nm-structuren op 300mm-wafers belichten en er wordt een 
Fab gebouwd voorde productie van 45nm-chips, 
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teling voor toegangsbescher- 
ming (via TPM), virtualisatie en 
beheer op afstand. De combi- 
natie van deze functies werkt 
echter alleen met spiksplinter- 
nieuwe Intel-componenten, 
ondersteuning in Net BIOS, de 
juiste firmware en third party- 
software. 

Het zou kunnen dat de jetwat 
buitenissig ogende vPro-archi- 
tectuur op de langere termijn 
een slimme zet zal blijken te zijn, 
omdat htetmee ook goedkopere 
computers van verschillend plui- 
mage onder een overkoepelend 
be beers concept kunnen vallen. 
Tot nu toe gebruiken de grote 
pc-producenten heel bewust 
proprietaire functies voor remo¬ 
te management om onderling 
met uitwisselbaar te zijn en om 
zo uniform mogelijke compu¬ 
ter poofs te propageren. Als vPro 
echt zo werkt als beloofd zouden 
pc’s van willekeurige, goedkope 
aanbieders met standaardtools 
beheerd kunnen worden, Maar 
het zal voorlopig wel bij toe- 
komstmuziek blijven; de grote 
computermerken als Dell, HP en 
Lenovo zijn met echt gei’nteres- 
seerd om bun producten aan el- 
kaar aan te passen. 

Inhaien 

Intel bereidt zich voor om het 
verloren marktaandeel terug te 
winnen, niet alleen met betere 
processors en krachtlgere plat- 
formen, maar ook met een groot- 
scheepse prijsval, waarvan het 
maar de vraag is of AMD dat kan 


bijbenen. De goedkoopste Core 
2 Duo is In de detail handel met 
wat moeite a I voor zo'n 200 euro 
te vinden. De Core 2 Duo's lig- 
gen in het top-performanceseg- 
m en t va n I nte I s p ro d u cten p a let, 
dus zouden brjna a lie oudere 
Pentium D- en Pentium 4-cpu‘s 
in prijs moeten gaan dalen, Die 
laatste dalen dan tot het niveau 
waar tot nu toe de Celeron zat; 
een goedkope krachtbron voor 
discotintaanbiedingem De Cele- 
rons zullen op hun beurt weer 
dalen tot tussen de 50 en 80 dol¬ 
lar, waardoor ook merkprodu- 
centen een 300-euro-computer 
met een oudere chipset aan kun¬ 
nen bieden. 

Intel kan zich die discount- 
prijzen veroorloven, omdat in 
alfe x86-productfamilies Cook} ai 
65nm-kernen gebruikt worden. 
Die hebben een kleiner silicium- 
oppervlak dan hun 90nm-voor- 
lopers - dat Is ook kleiner dan 
bij de 90nm-concurrenten van 
AMD, waar de overstap naar 65 
nm pas gepland staat voor eind 
2006. AMD is net bezlg om de 
65nm-productie in Fab 36 in 
Dresden op gang te brengen, 
terwijl Intel al drie 65nm-fabs en 
drie 90nm-fabs exploiteert en 
een nieuwe45nm-fabriek bouwt* 
Een tweede prijstechnisch na- 
deei bij AMD zijn de duurdere 
speciale wafers voor de Silicon- 
on-lnsulator-techniek (SOI). Die 
moeten weliswaar zorgen voor 
lagere lekstromen bij de AMD64, 
maar Intel heeft ze met nodig en 
bespaart daarmee veel geld. 

Bij het productoffensief van 


CPU Shipments (90nm vs. 65nm) 


65 nm 

QI'OB OTOE 


Eind 2006 moet het aandeei van 65nm-cpu's 75 procent van de 
totale productie berelken; de meeste daarvan zullen echter nog 
steeds NetBurst-kernen zijn. 


Intel hoort een zo snel mogelijke 
overstap naar dual-core cpu’s. 
Die beslaan een grater silicium- 
oppervlak dan een processor 
met een kern, waardoor het AMD 
nog moeilijker wordt gemaakt 
om in het prijzengevecht bij te 
blijven. Als het aan Intel ligt, zal 
in het vierde kwartaal al meer 
dan driekwart van de verkochte 
processors een dual-core zijn. Dil 
doe! kan Intel echter niet alleen 
met de pas gestarte Core-archi 
tectuur be re i ken en het bedrijf 
wil ook de prijzen hiervan niet 
kunstmatlg aanpassen. Daarom 
breidt het de Pentium D 900- 
familie uit met enkele nieuwe, 
afgeslankte en dus goedkopere 
modeller De Pentium D-model- 


len 915, 925 en 945 werken op 
dezelfde kloksnelheden als de 
Pentium D 920, 930 en 950, maar 
de virtualisatiefuncties zijn hier- 
bij uitgeschakeld. De Pentium 
D 915 wordt verwacht voor het 
vierde kwartaal van 2006 en zal 
dan waarschijnlijk minder dan 
100 dollar kosten, Die is dan dus 
goedkoper dan de Pentium D 
805, die momentee! beperkt is 
tot FSB533. 

AMD heeft snel op de nade- 
rende dreiging gereageerd en 
heeft de prijzen van de Athlon 
64 met een en twee kernen laten 
dalen, al was dat in het begin 
niet officieeL Eind juli kelderden 
de prijzen in de officiele prijs- 
lijsten, met in sommrge geval- 
!en maar liefst 60 procent voor 
de Athlon 64 38G0+. Bovendten 


Intel; LGA775-kernen 





kocht AMD de producers van 
grafische chips Ati op. 

Ook al krijgt de productielijn 
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Core 2 Duo 

Com 2 Duo 

2,40 t/m 2,93 GHz 

1,86 t/m 2,13 GHz 

4 MB shared 

2 MB shared 

65 t/m 75 Watt 

65 Watt 

291 min. 

167 min. 

143 mm* 

111 mm 5 

van AMD steun van de proces- 
sorfabrikant Chartered Semi¬ 

Presler (65 nm) 






conductor uit Singapore, de 

Pentium D 900 

2.80 t/m 3,73 GHz 

2X2MB 

95 t/m 130 Watt 

376 m!a 

162 mm* 

praductiecapaciteit is krap. Om 
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deze capadteit optimaal te kun¬ 

Pentium 4 600 

3.00 tjm 3,60 GHz 

2 MB 

86 Watt 

188 min. 

81 mm 3 
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desktop-pc-processors met 1 
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2,67 t/m 3,40 GHz 

2X1 MB 

95 t/m 130 Witt 

230 mk 

213 mm 2 

MB L2-cache per kern uit het 

Prescott 2M(90nm) 






programme gehaald (behalve 

Pentium 4 600 

23 t/m 3,80 GHz 

2 MB 

84 t/m 115 Watt 

164 min. 

135 mm 1 

voor de FX-modellen) - deze 

Prescott (90 nm} 






cache-capacfteit is er nu alleen 
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2,66 t/m 3,SO GHz 

1MB 

84 t/m 115 Watt 

125 min 

112 mm 2 

voor de duurdere Opterons die 

ter verge!] jking: 






in de Stepping F een DDR2-in- 
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terface moeten hebben. 

Core Duo 

1,20 t/m 2,33 GHr 

2 MB shared 

9 t/m 31 Watt 

151 min. 

90 mm 3 


AMD Windsor (90 nm) 
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Athton 64 X2/FX [AM2J 

2,00 t/m 3,00 GHz 

2x1 MB 

65 t/m 125 Watt 

777 min 

730 mm 1 

Ill Chrisluf Windeck, Benjamin Benz, 
Michael JanBen, Veerkraeht, De 
Core 2 Duo moet het verloren 

AMD Windsor (90 nm) 






Athton 64 X2 f AM2} 

2,00 t/m 2,60 GHz 

2x512 KB 

35t/mS9Watr 

154 ml a 

183 mm ? 

AMD Orleans (90 nm) 






marktaandeel van Intel terugwin- 
nen, c‘t 9/06 p. 20 dt 

Athlon 64/Semp ran (AJVUJ 

l,KJ t/m im GHz 

512 KB 

35 t/m 62 Watt 

61 mia 

103 mm 1 
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Andreas Stiller 


Krachttoer 


De Core-microarchitectuur in vergeiijking met de P6/Yonah, Pentium 4 en Athlon 64 


Niet de krachtige, stroomvretende Pentium 4 wordt Intels 
architectuur van de toekomst, maar de slanke, mobieie 
kern uit het Israelische Haifa- De opvoiger maakt zich niet 
alleen sterk voor 64 bits en virfualisatie, maar kent ook een 
boel slimme designtrucs, Maar wat iedereen nu natuurlijk 
graag wil weten, is met welke trues de designers erin 
zijn geslaagd om meer kracht te koppelen aan een lager 
energieverbruik. 


H et begon allemaal met de 
Timna, de codenaam voor 
een van de Pentium III af- 
geleide processor, die was be- 
doeld voor de low-cost markt. 
Intels vesttging in Israel voorzag 
de Timna van een gemtegreerde 
memory- en video-controller op 
basis van Rambus-geheugen. 
Maar Rambus bleek een flop en 
project Ttmna werd tot ontzet- 
ting van de Israeli's nog voor 
de marktintroductie afgeblazen. 
Toch hadden de ontwikkelaars 
in Haifa tijdens dit proces een 


ding geleerd, en dat is hoe je 
tijdens elke fase van een ontwik- 
kel proces de juiste compromis- 
sen ft rad e-offs') moet sluiten. 
Wear bij Timna de kosten moes- 
ten worden afgewogen tegen 
de performance, was dat later 
bij de Pentium M energlever- 
bruik versus performance- Die 
afweging bleek u i tern del ijk een 
gouden greep. Eerstontwierpen 
de Israeli's met de Yonah de eer- 
ste dual-coreprocessor op basis 
van 65 nm structures Maar bij 
de daarop volgende, compleet 


herziene notebookprocessor 
Merom werd de energie-/pres- 
tatieverhouding zo goed dat 
Intel deze uileindelijk ook selec- 
teerde voor desktops en kleine 
servers, 

Voor we verder gaan eerst 
even een klein uitstapje: offr- 
deel noemt Intel de begin dit 
jaar geintroduceerde Pentium 
M met codenaam Yonah ook a I 
een Core-processor' - dat geldt 
zowei voor de Core Duo's als 
Core Solo's. Maar ook de nieuwe 
architectuur is tot tore-archi- 
tectuur gebombardeerd. Deze 
nieuwe architectuur heeftechter 
niets te maken met de Core-pro¬ 
cessor Yonah, maar met de Core 
2 Duo (Merom en Conroe) en de 
Xeon 5100 (Woodcrest). In dit ar- 
tiket bedoelen we met'Core 1 dan 
ook de nieuwe architectuur- Als 
we de oorspronkelijke Core Duo 
bedoelen, dan gebruiken we 
daarvoor de codenaam Yonah. 


P6-pipeline 

Ook al benadrukt Intel voort- 
durend dat de Core-microarchr- 
tectuur compleet nieuw is, toch 
gaat de geschiedenis hiervan via 
de Pentium III Timna, Bantas en 
Yonah terug tot de Pentium Pro 
(P6). Laat jede bredere ban en en 
de talloze kleine verbeteringen 
even buiten beschouwing, dan 
is het basisconcept van de P6^ 
pipeline sindsdien niet echt 
veranderd. Dat concept kun je 
samenvatten als een samenspel 
van de decoder via de prefetch- 
buffer met de kfassieke instruc- 
tiecache en de Translation Look¬ 
aside Buffer (TLB), de register- 
albcatie, de reorder-buffer, met 
in het centrum de hoofdrol voor 
het Reservation Station, dat in¬ 
structs via diverse ports ver- 
deelt over de execution units. 

Als die laatste zin ietwat over- 
klokt overkwam, vertellen we 
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hetzelfde nog eens in de lang- 
zamere debug-mode* Een pro- 
gramma zoals bijvoorbeeld Word 
bestaat feitelijk uit mifjoenen 
x86-ih structies, de 1 m a c h i n eta a 1 1 . 
De processor laadt dergelijke in- 
structies via het geheugen in de 
L2- en vervolgens de LI -instruc- 
tiecache, Van daaraf wordt een 
hele 'pipeline' doorlopen, die als 
doel heeft om zoveei mogetijk 
instructies tegelijkte kunnen uit- 
voeren. 

Vanuit de instructiecache 
worden de instructies eerst in 
een klein tussengeheugen gela- 
den (de Prefetch Streaming Buf¬ 
fer, 32 bytes) via een 256 bytes 
brede bus. Met een snelheid van 
16 bytes per kloktik - dus mini- 
maal x86-instructie, die na- 
melijk maximaal 15 bytes lang is 
- gaat het van hieruit door naar 
de decoders. 

De eenvoudige decoders 
(Simple Decoder in het schema 
hiernaast te zien in de DEC1- 
fase) vertalen nu simpele machi- 
ne-instructies zoals mov reg,reg of 
add reg,reg £4n ope^n naar zoge- 
naamde micro-operaties (pOps). 
Ingewikkeldere instructies wor¬ 
den in de complexe decoder met 
behulp van het microcode-ROM 
vertaaid. Zo kunnen bij bijvoor¬ 
beeld ingewikkeldere stringope- 
raties we I eens een dozijn pOps 
of meer uit een x86-instructie 
ontstaan. De Complex Decoder 
kan tot vier pOps tegelijkertijd 
genereren* Die belanden, net als 
de pOps uit de twee simpele de¬ 
coders, eerst in de pOp-buffer* In 
de registerallocatiefase worden 
vervolgens de benodigde regis¬ 
ters uitgekozen en worden aan 
de logische x86-registers fysieke 
proce sso rreg i ste rs toege weze n. 

A lie moderne processors heb- 
ben na melijk veel meer fysieke 
registers dan waar de x86“*n- 
structieset van uitgaat. Met be- 
huip van Register Renaming 
worden veel pseudo-afhanke- 
lijkheden opgelost, waardoor 
veel meer operaties parallel kun¬ 
nen worden urtgevoerd* Al naar 
gelang de afhankelijkheid die 
overblijft worden de instructies 
voor out-of-order-uitvoering in 


Tot aan de Pentium M / Yonah 
is er aan het basisconcept van 
de P6-pipeline {de uitbreiding 
voor Pentium M is een 
schatdng) weinig veranderd: 
de caches zijn groter geworden 
en 5SE is erbij gekomen* 


de reorder-buffer (ROB) opnieuw 
gesorteerd, waarbij de processor 
ook nog de oorspronkelijke volg- 
orde moet on thou den. Dit is bij¬ 
voorbeeld befangrijk bij specu- 
latieve operaties om bij een fout 
(exception) de juiste volgorde 
te kunnen herstellen. Vanuit de 
ROB komen maximaal drie onaf- 
hankelijke micro-instructies per 
klokttk terecht in het 'uitzend bu¬ 
reau 1 (Reservation Station), waar 
ze op vrije werkplekken wachten* 
Van de P6 tot aan de Yonah zijn 
er vijf poorten (dispatch ports) 
naar de execution core (EX) aan- 
wezig, die in het beste geval dus 
vijf taken per kloktik kunnen 
verdelen - maaralleen zolang er 
voldoende requests in de pool 
van het Reservation Station (met 
24 entries) Vondhangen’. Want 
zoals gezegd is de be voor fading 
vanuit de reorder-buffer beperkt 
tot drie micro-operaties per 
kloktik* In vakjargon heet dit een 
drievoudig scalair design. 

Aan het einde van de pipe¬ 


line, na deze acht fa sen, wachten 
van oudsher twee ALU's (Arith¬ 
metical Logical Units, e£n voor 
eenvoudige berekeningen en 
een voor complexe), een FPU 
(Floating Point Unit) en een 
laad-, opslag- en sprongunit op 
opdrachten* In de loop van de 
tijd zijn er twee MMX- en twee 
SSE-units bijgekomen, die ech- 
ter twee ports moeten delen 
met de integer- en FP-units* Als 
de micro-ops verwerkt zijn, gaan 
ze ter ’retirement' terug naar de 
ROB, die hun resultaten in de 'lo¬ 
gische' registers plaatst* Daarna 
zit hun taak erop en worden de 
pOps met een snelheid van drie 
pOps/kloktik verwijderd, Met 
uitvoering en retirement heeft 
een standaard P6-pipeline dus 
elf stappen. 

Geheugenoproepen uit de 
store en load units worden in- 
dien nodig weer in de originele 
volgorde in de Memory Order 
Buffer gesorteerd voordat ze 
daadwerkelijk het geheugen 


ofwel de datacache mogen be- 
naderen* 

en de concurrenten 

Ter vergelijking schetsen we 
kort de Pentium 4-pipeline en 
die van de Athlon 64/Opteron* 
De P4 krijgt zijn x86-instructies 
urt een enkele decoder en legt 
de vertaalde pOps vast In de 
Trace Execution Cache. Van hier¬ 
uit komen 3 pGps per kloktik (of 
beter gezegd, 6 pOps per twee 
kloktikken) via registerallocatie 
en pOp-buffer in twee schedu¬ 
lers* De ene dient voor Integer 
load/Store-werk, de ander voor 
Floating Potnt/MMX/5SE-instruc- 
ties* 

Voor simpele integer-instruc¬ 
ties (bijvoorbeeld add, or, xor 
etc* zonder carry) zijn twee re- 
kenumts beschikbaar, die 'Rapid 
Execution Engines’ oftewel 
’double-pumped ALUs’ worden 
genoemd* Deze kunnen niet al- 
leen elke kloktik, maarzelfs elke 


System 

Interface 
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Instruction TLB telkens 64 entries voor4K en 2/4M-Page$ 




Pentium 4 



branch-prediction 

BIB 

4092 

entries 

x86 instruction Fetch Unit 
tgeen nadere specificatie) 



_x_ 




een decoder 


branch- 

prediction 

In de Trace 

Cache 

20AB 

entries 



Trace Execution Cache, 12Kp0Ps, viervoudlg 
associatief, trefkans als 8-16 kB xS6Cache 




J 1 "T" 


1 


Register Allocation Table 

— 


1 

i —■ ,i — j- 

■ 



pOP-Queues 


Mem 

INT/FP 




Hardware- 

dataprefetch 


unit 


Micro 
Instruction 
.Sequencer 
(MIS) 


256 



System 

Interface 


64 


L2-Cathe 

acbtvoudig- 

assoclatief 

128 byte 
Irnesize, 
opgedeeld 
in 2 sect 
a 64 byte 


/ 


256 


halve kloktik een nieuwe instruct 
tie verstouwen. In de praktijk 
zijn de twee ALU's als het ware 
elk dubbel aanwezig, De ALU's 
hoeven ztch ook niet te bekonv 
meren om adresberekeningen, 
Hiervoor staan twee eveneens 
dubbel gepompte 'Address Ge¬ 
neration Units' (AGU) klaar. Alle 
rngewikkeldere berekeningen 
blijven echter voorbebouden 
aan de slechts eenmaal aanwe- 
zige Slow-ALU, die ook nog een 
port moet deleft met een van de 
twee double-pumped ALU's, Met 
andere woorden, hij is £cht slow. 

De FP-unit wordt in het P4-de- 
sign maar beperkt ondersteund. 
Alle FPU/MMX- en SSE-rekenin- 
structies komen via een bottle¬ 
neck van 6£n enkele port bij de 
units. Alleen voor het laden en 
bewaren biedt de processor een 
tweede FP-port. De P6 en Athlon 
64 kunnen daarentegen twee 
FPU-rekentaken (FPADD, FPMIL) 
tegelijkertijd verzenden. Je moet 


echter wel rekening houden met 
de hogere kloksnelheid van de 
P4: aangezien hij per kloktik een 
opdracht via de port kan verstu- 
ren r is de beperking tot een port 
nog overkomelijk. 

De P4 verwerkt integer-ver- 
menigvuldigingen echter ook 
via deze port, omdat ze in de 
FP-unit worden uitgevoerd. Zo 
worden meteen de ALU-ports 
ontlast. Bij de Prescott-processor 
kwam er een Tweede integer- 
multiplication-unit in de Slow- 
ALU bij, Bij pure integer-bere- 
keningen en bij spedaal voor 
de Pentium 4 geoptimaliseerde 
code kan zo een buitengewoon 
hoge integer-performance wor¬ 
den bereikt Bij floating point en 
5SE, dat gezapig in twee 64bit- 
stappen wordt verwerkt, blijft 
de performance daarentegen 
meestal nogal bescherden. 

De Prescott introduceerde 
een paar extra instructies (S5E3), 
waaronder de erg nuttige mo- 


nitor/wait-instructies voor opti- 
male multithreading. Naast de 
a I in de oude P4 gei ntegreerde 
hyperth read! ng-techniek werd 
bovendien ook de EM64T uit- 
breiding toegevoegd, die com- 
patibel is met AMD64 software 
en sinds kart ook de virtualisa- 
ttetechniek. 

De pipeline bij de P4 is bijzon- 
der lang, met 20 en later bij de 
Prescott zelfs 31 stappen. Theore- 
tisch had Intel de processor ech¬ 
ter ook als zesvoudig scalafr de¬ 
sign kunnen verkopen, met tier* 
respectievelijk 16 ptpeline-stap- 
pen per halve kloktik. Dat zou te 
verantwoorden zijn en nauwefijks 
iemand had het verschil gemerkt. 
Dat zou de verwarrende dtscus- 
sies over 'effieientie 1 , gemeten in 
performance per kloktik, voor- 
komen hebben. Maar Intel was 
toentertijd totaal gefixeerd op 
een hoge kloksnelheid, Het ont- 
werp was er trouwens ook niet 
zuiniger van geworden. 


De NetBurst-architettuur 
verwezenlijkte veel nieuwe 
ontwerpideeen, die deels 
een zeer hoge performance 
mogelijk maken. Maar de 
hyperlange pipeline met zijn 
hoge kloksnelheid heeftzijn 
prijs: energie. 


De concurrerende AMD K8-archi- 
tectuur heeft met de Athlon 64/ 
Opteron (codenaam Hammer) 
een van de Athlon afgeleid de¬ 
sign. Het doet niet toevallig wat 
aan de Alpha denken, want Dirk 
Meyer, de Atblon-boofdarchi- 
tect, had eerder de Alpha 21264 
ontworpea In tegenstelling tot 
de Intel-cpu's bevat de instruc- 
tie-cache extra pre-decoded bits 
over de fengte van instructies en 
sprongen, waarmee de functies 
beter gealigned kunnen worden. 
Uit deze cache stromen instruc¬ 
ties met 16 bytes per kloktik naar 
de prefetch-buffer, waar ze wor¬ 
den vertaald met drie FastPath- 
decoders voor simpele instructies 
en een VectorPath voor complexe 
instructies. Maximaal kunnen 
dus drie x86-instructies parallel 
worden afgewerkt. Net als bij de 
Athlon worden vervolgens maxi¬ 
maal zes MicroOps per kloktik 
samengevoegd tot zogenaamde 
MacroOps £een MacroOp is een 
rekeninstructie voor de ALU en 
eventueel een adresberekening 
voor de AGU). Deze MacroOps 
verhutzen op hun beurt naar de 
72 entries grote Instruction Con¬ 
trol Unit (ICU), die je ongeveer 
kunt vergelijken met de reorder- 
buffer van de P6-architectuur. 
Hier worden ook de fysieke regis¬ 
ters toegewezen. De ICU scheidt 
de MacroOps in FP- en integer- 
operaties en stuurt eike kloktik 
maximaal drie MacroOps door 
naar de bijbehorende integer- en 
FPU-schedulers. Deze schedulers 
beschikken allemaal over kleine 
buffers (Reservation Stations) 
en splitsen de MacroOps weer 
op in atomaire pops. Elk van de 
drie integer-schedulers heeft 
twee ports, een voor de ALU en 
een voor de AGU (adresbereke¬ 
ning), Aan de ALU-port van de 
eerste scheduler hangt ook nog 
de integer-multiplrcator, De FPU- 
scheduler verdeelt taken over 
drie ports: vermenigvuldiging, 
optelling en andere taken. A! met 
al zijn er dus negen ports en nog 
twee Load/Store-ports, die in 
theorie allemaal parallel zouden 
kunnen worden bediend. 

In het FPU-pad vindt ook de 
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Athlon 64/ 
Opteron 


L2-TL8 i 512-Entry 
D: 512-Entry 


L2EC C 


L2 Tags 


L2 Tag ECC 


System Request 
Queue (SRQ) 

±L 

Cross Bar 
(XBAR) 


1" j 


CwISr H "* r rramport 

2xDDR2-8Q0 2„.6x6,4G8/s 



/ 


Decode 1 

Decode 1 

Decode l 

Decode 2 

Decode 2 

Decode 2 


Pack 

Park 

Pack 

J 3 X 

Decode | Decode 

Decode 

Instruction Control Unit (72-entry)^ 


+ 

* 

8-entiy 

Scheduler 

Sentry 

Scheduler 

S-entry 

Scheduler 


16k 

History 

Counter 

RAS 

& 

irget Add res 


i I I 

ALU AGU ALU 


ALU AGU 



FADO 


SSE I SSE 


Loacf/Store Queue (44 Entry) 


Data TLB , Level 1 Data Cache 
4Q^^ntry '64 kB 


De Athlon 
64 / Qpteron 
kan maximaal 
zes micro- 
instructies (RISC 
operations, ROP's) 
tegelijkertijd van 
de decoders naar 
de schedulers 
sturen, wat de 
throughput bet reft 
is het ontwerp 
in totaal slechts 
drievoudig scalair 


SSE-berekenrng plaats, Bij 128- 
bit-SSE-mstructies wordt deze 
in twee 64bit-stappen opge- 
deeld. De processor splits! deze 
instructies, die a Is double-dis¬ 
patch instructies warden aan- 
geduid, al van tevoren in twee 
op elkaar volgende pOps. Niet 
alleen SSE-, maar ook sommige 
x87- en stack-instructies horen 
bij de double-dispatch instruc¬ 
ties, Met twaalf stappen (inte¬ 


ger) en 17 stappen (FPU) zijn 
de KS-pipelines ongeveer even 
tang als die van P6/Yonah, 

De K8-Hammer heeft als bij- 
zonderheden een ingebouwde 
geheugencontroller (tot nu toe 
voor DDR, maar sinds kort ook 
voor DDR2), de drie hypertrans¬ 
port-links en de Crossbar Switch 
als dataverdeelcentrale, die van 
meet af aan voor twee cpu-ker- 
nen ontworpen was. Ook een 


virtualisatietechniek (Pacifica) is 
nu in de rvieuwe steppings gein- 
tegreerd. 

Voile breedte 

Intels nieuwe Core-microarchi- 
tectuur heeft weliswaar weinig 
veranderd aan het geschetste 
verwerkingsprincipe van de P6- 
pipeline, maar slaat 'op voile 
breedte' toe. Om te begin nen 


biedt bij een extra simpele de¬ 
coder die de toevoer met maxt- 
maal 33 procent kan verhogen. 
Het design is dus, in tegenstel- 
ling tot de P6/Yonah, Pentium 4 
en Athlon 64 r volledig viervou- 
dig scalair ("Wide Dynamic Exe¬ 
cution") - zoals ooit de AMD K5 
en de NexGen-cpu* AMD had bij 
de K6 de vierde pipeline echter 
weer verwijderd - vanwege in- 
efficientie, zoals men toen zeL 
Wat heeft het voor zln om veel 
data aan te voeren als je die niet 
kunt verwerken - predes daar 
heeft Intel bij Core echter aan 
gewerkt. 

Het 'uitzendbureau 1 (Reser¬ 
vation Station) heeft inmiddels 
32 entries en heeft dus duidelijk 
meer tussenopslag, wat alleen al 
puur statistisch een hoger ren- 
dement mogelijk maakt Boven- 
dien kan het nu via zes poorten 
de opdrachten aan de execution 
units uitdelen, Ook zijn er nu drie 
ALU's (een complexe en twee 
simpele, allemaal met 64bit-re- 
kencapaciteit) en hebben de 
MMX/SSE-vectorunits er een unit 
bij gekregen. 

Ook de SSE-units zijn nu echt 
128-bits en zijn met die breedte 
verbonden met de Ll-gege- 
venscache, Zowel de Pentium 4 
als de Athlon 64 kunnen die SSE- 
power niet bieden - of in ieder 
geval nog niet (128-bit is bij de 
Athlon 64/Opteron gepland voor 
de quad-core K8LL De load- en 
store-units van de Core hande- 
len simpele adresberekeningen 
nu zelf af, ze hoeven daar port 
0 niet meer mee lastig te vallem 
Ook heeft Intel voor laadopera- 
ties via de stackpointer (het ESP- 
register) a parte hardware ge- 
maakt: de ESP Tracker' probeert 
al in een heel vroeg stadium, aan 
het begin van de pipeline, om 
een geheugenadres te bereke- 
nen waarheen verwezen gaat 
worden ('Early Load Address 
Solution'). Gemtddeld loopt een 
kwart van a lie laadoperaties via 
ESP - en met rond 95 procent 
waarschtjnltjkheid kun je de 
adressen van tevoren voorspel- 
len - dus dat loont, 

Intel heeft ook voor de stack- 
pointer zetf, die bij PUSH, POP, 
CALL en RET meestal met vier 
of acht bytes (bij 64-bits-ge- 
bruik) op- en neerschuift, al in 


De optimalisaties in Core 
blijken in detail uit de latency- 
en throughput-tijden van 
bepaalde instructies. 


Latency/throughput-tijden van enkele instructies 


Core Ycnah Pentium 4E 

Athlon 64 


Snelheid 

(nsmxtie 

Opera toren 

10 GHz 
Latency 

Throughput 

2,1 GHz 
Latency 

Throughput 

3,8 GHz 
Latency 

Throughput 

2,3 GHz 
Latency 

Throughput 

MOVEJQA 
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1 

0,66 

2 

3? 

7 

1 

2 

1 


reg <-mem<-reg 

2,66 

l 

5 

4 

10 

1 

4 

2 


mem <-reg 

- 

1 

- 

4 

- 

168 

- 

2 

mmwmvm 

reg <n?g 

1 

Dj66 

2 

3 

7 

1 

2 

1 


reg <-mem<-reg 

4 

2 

6 

4 

12 

2,4 

4 

2 


mem <-reg 

- 

4 

- 

10 

- 

8 

- 

2 

PFSHUFO 

reg <-reg 
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1 

4 

4 

4 

2 

3 

15 


reg <-mem<-re§ 

- 

1 

- 

4 

- 

2 

- 

2 

PMUL1W 

regc^eg 

3 

1 

6 

4 

7 

2 

3 

1 

PQR 

reg<-feg 
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0,66 

1 

1 

1 

2 

2 

1 

PMADDWD 

reg <-reg 

3 

1 

6 

4 

J 

2 

3 

2 

PUNKXiOIX) 

reg <*reg 

1 

1 

1 

1 

1 

3 

0,5 
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reg <-mem<-reg 

- 

1 

- 

4 

- 

2 

- 

2 

SHUFPS 
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4 

1 

4 

4 

4 

2 
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- 

1 

- 

4 

- 

2 

- 

2 

MULP5 

reg <-reg 

4 

1 

S 

4 

7 

2 

4 

2 

DIVPS 

reg <-reg 

5 

5 

17 

17 

41 

41 

18 

13 

MVIUL 

reg<-reg 

3 

1 

8 

2 

10 

15 

3 

1 

add 

reg<-reg 

1 

0,5 

2 

1 

1 

0,5 

1 

0,33 

adc 

reg<-rey 

2 

2 

4 

4 

10 

10 

T 

1 

LI Read latency (Integer) 

- 

3 

- 

3 

- 

4 

- 

3 

- 

L2 Read Latency (Integer) 

- 

14 

- 

14 

- 

27 

- 

1X16 

- 


In fclokriktofl, gemeien met deGarurte nil 'Measuring Instruction Literacy and 1 hraugliput' te vinden op: 
www.intel.com/ciiyids7ctevelciper/asmo-na/eng/dc/pentlunn4/optimijation/20243,hfm 
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de Pentium M speciale hardware 
ingebouwd: de dedicated stack- 
manager Net beetje stroom dat 
deze extra hardware kost, wordt 
makkelijk weer terugverdiend, 
want volgens Intel vermindert 
hi] de hoeveetheid pOps met vi|f 
procenr 

Fusies 

Core heeft bovendien nog een 
heieboel andere goodies aan 
boord. Geheel nieuw is de zo- 
genaamde MacroOp-fusion. In 
de Instruction prefetch buffer' 
wordt een window van vijf vooraf 
gedecodeerde instructies geana- 
lyseerd* Als hierin de com bin a tie 
van CMP- en Jcc- of TEST- en icc- 
instructies te vinden is f dan wor- 
den deze samengevoegd tot den 
enkele instructs, Oe complexe 
decoder kan deze bij register- 
benaderingen naar een enkele 
MicroOperation (pOp) parallel 
vertalen met de door de andere 
drie decoders verwerkte instruc- 
ties. Op die manier kan Intel vijf 
x86-instructies met slechts vier 
decoders verwerken, 

Aangezien conventionele 
software voor ongeveer 14 pro- 
cent dergelijke CMP/TEST-Jcc-ln- 
structietombinaties bevat, spaar 
je heel wat kloktikken uit Core 
kan echter slechts een enkele sa- 
menvoeging binnen het window 
van de vijf instructies uitvoeren, 
Ketens van voorwaardelijke 
sprongen zoals cmp eax,1; jz 11; rmp 
eax,2; jz 11 die ook vaak voorko- 
men, kan Core daarom maar be- 
perkt optimaliseren. 

Dergelijke samenvoegingen 
besparen niet alleen tijd maar 
ook stroom, want als er minder 
pOps door de reorder-buffer en 
het Reservation Station moeten 
warden beheerd, is dat alleen 
maar beter. AI voor de eerste 
Pentium M-processor Banias 
had men in Haifa daarom ook 
zogenaamde ’MicroOp-fusion" 
bedacht (niet hetzelfde), die met 


Een decoder extra, een ALU 
meet, SSE met volledige 128- 
bit en een heieboel kleine 
veranderingen kenmerken de 
nieuwe Core-architectuur in 
vergelijking met de oude P6- 
pipeline (stappen met 7'zijn 
verwachtingen). 


de Core verder werd uitgebreid 
en geoptimaliseerd. Geschikte 
pops worden hierbij in bundels 
samengevoegd en samen ver- 
werkt. Dergelijke bundettech- 
nieken zijn niet nieuw; bij de 
concu rrentie zijn ze allang ge- 
bruikelijk. Ook de Athlon 64 en 
de PowerPC kunnen Micro Ops 
samenvoegen. 

Eigenlijk wordt hiermee oude 
CISC-techniek, die in de tijd van 
de 486 bij x86 populair was, 
opnieuw opgerakeld* Destijds 
warden x86-instructies direct 
zonder vertaling naar RlSC-ach- 
tige pOps omgezet - wat in deze 
vorm een bijzonder hoge mate 
van fusie betekent Wat Intel nu 
in feite doet is het bundelen van 
geschikte instruaies als add m t 
[memory], die aan de x86-zijde bij 
elkaar horen maar twee of meer 
pOps nodig hebben. Intel on 
derbouwt MicroOp-fusie met de 


analogie van een taxi die meer- 
dere k! an ten per rit meeneemt 
om tijd en energie te sparen. Dat 
gaat echter alleen op zolang de 
passagiers in ieder geval een 
dee I van de route in deze If de 
rich ting willen rijdem 

Uiteindelrjk levert deze com¬ 
bi taxi-feature ongeveer vijf pro- 
cent performancewinst op bij 
integers en negen procent bij 
floating point-operaties: geen 
slecht resultaat. 

Speculaties 

Intel heeft de complete Core- 
pipeline nog niet gepitbliceerd, 
alleen de lengte van 14 stappen 
(drie meer dan de Pentium III). 
Waarschijnlijk is er een stap aan 
de decoder toegevoegd voor 
de 'MacroOp-fusion' en een of 
twee extra wachtstappen. Die 
zijn inmiddels nodig om bij de 


duidelijk hogere kloksnelheid 
rekening te houden met de sig- 
naallooptijd van het ene einde 
van de chip naar het andere. 

Core werd bovendien voor- 
zien van een aantal speculative 
features. Het doel is niet om re- 
kenresultaten te voorspellen 
- pakweg '42‘ - maar ze kunnen 
wel speculeren over wei of niet 
gebruikte adressen en gege- 
vens. In d>t kader noemden we 
a I de ESP-tracker, maar daarnaast 
gebruikt Core net als zijn voor- 
ganger Pentium M meerdere 
verschillende branch-predict ion- 
units. Twee daarvan (globaal en 
bimodaal) wedijveren met elkaar 
over de beste trefkarvs - het sys- 
teem gelooft de unit die het 
laatst het best heeft gescoord. 
Bovendien zijn er speciale pre¬ 
dict ion-techmeken voor lussen 
en indirecte sprongen. In geval 
van succes kan de processor snel 


Core 

Pipeline 


achtvoudig associative Instruction Cache 32 kB, 
128-entry TLB-4K 


IFU1 


IFU2 


IFU3 


?FUS 


DEC1 

Decoded 0 

Decoded 1 


Decoded 2 


Decoded 3 


(complex) 

(simple) 


(simple) 

L 

{simple) 


DEC2 


TFUS 


RAT 


ROB 


DIS 


EX 

(EX) 

(EX) 

(EX) 


J32 byte 


Instruction Streaming Suffer (1 Line) 


Instruction Length Decoder 

i 


branch- 
prediction 
global/bimodal, 
loop, indirect 
jmp 


Decoder Alignment Stage 

T 


T 


MacroOp Fusion 



Decoded Instruction Queue (7 pOP-entries) 

3 



MiaoOp Fusion 

Retirement 

Register 

File 

" i"""T * I 

Register Allocation Table (RAT) 

== Reorder Buffer (96 entries) fused 



Micro 
Instruction 
Sequencer 
(MIS) 



AGU 

Store 

Addr. 



Integer/ 
MMX ALU, 
Branch 

■r 


iteger/ cp - rp \ Integer 

w «*> :«*tesaj 



mm\ 


achtvoudig associative Data Cache 32 k8. 
256-entry TLB-4K 




System 

Interface 


64 


|L 

4 MB 


16 -way, 

64byte 
Cacheiine, 


shared 

L2-cache 

256 

V 

|)v y 
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Instruction Queue 

' ! 

inc sgx 

store fmemSL ebx 

With Intel's New 
Macro-Fusion 

1 I - "" . ... , r 

1 ine tarq 

Read five instructions from 
instruction queue 

Send fusable pair to single 
decoder 

. emp eax. [mem2] 

load eax t [mem1] 

deccj jecl dee^ |dec3 

Single uop represents two 
Instructions 

Cyder 1 

inc ecx 

store fmem3], ebx 

cmpjne eax, [mem2], targ ' 

load 

eax f [memlj j 


Core zoekt birmen een instruct!ewindow van vijf instructres naar 
de combinatie CMP/TESTen Jet om deze via MacroOp-fusion 
samen te voegen (program flow ioopt van beneden naar boven). 


de code op het sprongadres uit 
de Branch Target Buffer laden, 
zodat hij bij vertakkingen zander 
wachttijd kan doorwerken. An¬ 
ders moet hij de pipeline wissen 
en de code van het nieuwe ad res 
ophaien - en dat kan tijd kosten: 
14 kloktikken, de lengte van de 
basis-pipeline van Core, of zelfs 
nog langer. Goede branch-pre- 
diction is dus belangnjk. De Pen¬ 
tium M had, zoals de vroegere 
Pentium M-ontwikkelaar Mooly 
Eden graag vertelde, een betere 
branch-prediction dan de Penti¬ 
um 4 en voor Core werd de tref- 
kans nog verder verbeterd, 

De hardware-prefetchers 
werken met vergelijkbare al- 
goritmen als branch-predic¬ 
tion. Hun taak is patronen te 
herkennen in gegevensbena- 


deringen, en de cache-hit-and- 
miss-rates bij te houden. Hier- 
uit leiden ze af welke gegevens 
straks waarschijnlijk nodig zullen 
zijn en laden ze deze al van tevo- 
ren in de cache. De Co re-micro- 
architect uur heeft twee geschei- 
den prefetches voor de Level- 
1- en Level-2-caches en heeft 
als bijzonderheid nog een extra 
gezamenlijke prefetcher voor 
beide kernen, rekening houdend 
met het feit dat de L2-cache 
door beide kernen gezamenlijk 
adaptief gebruikt wordt. 

Daarnaast heeft Core van de 
Pentium 4 ook de ’12 Streaming 
Prefetch' overgenomen. Vaak 
worden immers op elkaar vol- 
gende cachelines opgevraagd, 
en dan loont het de moeite om 
een naburige cacheline meteen 


mee te laden. In de wetenschap 
heet deze feature ook we I 'Adja¬ 
cent Cacheline Prefetch’. 

En dat is nog Jang niet alles 
op het gebied van speculate. 
De P6 kon in toegestane adres- 
gebreden - waarvoor speciaat 
memory-attribuut-registers 
werden gemtroduceerd - zono- 
dig al leesoperaties verwisselen. 
Maar het was niet mogelijk om 
leestoegang nog v66r een lang 
wachtende s ch rijftoeg a ng te zet- 
ten waarvan het adres wellicht 
nog niet eens berekend was. De 
sc h rijftoeg a ng kon immers nou 
net die gegevens veranderen die 
daarna weer moesten worden in- 
gelezen. Core gebruikt een door 
Intel niet verderbeschreven heu- 
rististh algoritme om deze kans 
met hoge waarschijnlijkheid uit 
te sluiten en vervroegt anders 
dapper het inladen. Als hij later 
constateert dat hij het mis had, 
moet hij de leesoperatre en alie 
speculatief uitgevoerde daarop 
volgende acties weggooien en 
vanaf de schrijfinstructie her- 
star ten (replay). Toch worden er 
gemiddeld talrijke kloktikken 
bespaard, zodat deze techniek 
('Memory Disambiguation 1 , door 
Intel ook wel ‘Smart Memory Ac¬ 
cess’ genoemd) echt loont. 

Smart Caches 

Core heeft de techniek van de 
caches grotendeefs van de Pen¬ 
tium M-lijn overgenomen. De 
twee LI -caches voor instructies 
en data zijn traditionele caches, 
grotendeels zoals ze ook in 
de Pentium ll/lll werden Inge- 
bouwd - vooral de grootte is 
veranderd. Sinds de eerste Pen¬ 
tium M-versie Santas zijn ze met 
ieder 32 kB dubbel zo groot als 
die van de Pentium II. De relatief 
suffe latency van drie kloktikken 
is echter gebleven. De Ll-gege- 
venscache van de Athlon 64 ziet 
er niet heel anders uit, met de- 
zelfde latentie van drie kloktik¬ 
ken, maar deze hebben wet elk 
een capaciteit van 64 kB. 

De oudere Pentium 4 was 
op dit gebied met een laten¬ 


tie van slechts twee kloktikken 
duidelijk sneller - eens te meer 
omdat de cache op een snel- 
lere klok werkte. Om deze korte 
latency te bereiken konden de 
ontwikkelaars niet met de be- 
proefde cache-techniek van de 
Pentium II werken, maar moes¬ 
ten ze een groot aantal nieuwe 
trues inbouwen (zo is de cache 
bijvoorbeeld 'Virtually Indexed, 
Physically Tagged"). De korte 
latency kan ook alleen worden 
gegarandeerd voor een kleine 
cache van 8 kB, en dus moest 
Intel deze voor de 16 kB grote 
gegevenscache van de Prescott 
verhogen naar drie (inmiddels 
zelfs vter) kloktikken. De cache 
onthoudt bovendien alleen 
leestoegang (write-through- 
techniek) en verbruikt nogal wat 
energie. Ook voorde instructie- 
cache is Intel bij de Pentium 4 
een nieuwe weg ingeslagen met 
de Trace Cache: deze cache ont¬ 
houdt afgedecodeerde pOps. 

De ontwerpers in Haifa moes¬ 
ten de L2-cache voor de Penti¬ 
um M-tijn in vergelijking met de 
Pentium III compleet herbou- 
wen om een nieuw energiezui- 
nig concept te verwezenlijken. 
De L2-cache hoort immers tot 
de grootste ’stroomvreters’ in 
de cpu. Daarom werd deze in 
een groot aantal segmenten on- 
derverdeeld, die afzonderlijk in 
slaap kunnen worden gebracht. 
In theorie kost dit bij het ontwa- 
ken wat extra latency, maar die 
vertraging moest toch al wat 
verlengd worden om rekening 
te houden met de looptijden 
bij de geplande grotere caches. 
Voor het ontwaken - zo verze- 
keren de Israelische ontwikke- 
laars - zou er geen pkoseconde 
extra bij komen. 

Bij de dubbelkern-cpu Yonah 
had Intel besloten om de 12- 
cache door beide kernen te 
laten delen (Shared Cache). 
Die sharing heeft voor-, maar 
ook nadelen, Helaas wordt de 
latency hoger door de tweezij- 
dige benadering, bij Yonah en 
Merom met 14 kloktikken dui- 
delijk meer dan de tien kloktik- 


Nieuwe SSE4-instructies in Core 


patisb 

padeed absolute bytes 

(66) Of MIC 

pathd 

packed absolute dotibfc words 

(66)0(381e 

pabsw 

packed absolute words 

(66)0(38 Id 

palignr 

packed align right 

(66) Of 3a Of 

phaddd 

packed horizontal add double words 

(66)0(3803 

phdddsw 

packed horizontal add signed words 

(66)0(3803 

phaddw 

packed horizontal add words 

(66)0(3801 

phsubd 

packed horizontal subtract double words 

(66)0138 06 

phsubsw 

packed horizontal subtract signed words 

(66) Of 38 07 

phsubw 

packed horizontal subsiract words 

(66) 0138 OS 

pmaddushw 

packed multiply unsigned bytes and add words 

(66)0(38M 

pmulhnw 

packed multiply high rounded signed words 

(66) Of 38 Ob 

pshufb 

packed shuffle bytes 

(66)0(3800 

pjignb 

packed toggle sign bytes 

(66)0(3808 

piiqrtd 

packed toggle sign double words 

<66)0(3801 

psfgow 

packed toggle sign words 

(66)0(3809 


De T6 nieuwe media-instructies ('5SE4') verbeteren vooral 
horizontal berekeningen, oftewel operaties op (delen van) een 
128-bits XMM-register. 


Core en de buzzwords 


Wide Dynamic Execution 
Intelligent Power Cap^biiity 
Advanced Smart Cache 
Smart Memory Access 

Advanced Digital Media Boost 
MicraOP Fusion 
MacmUH Fusion 


Uitbceiding tot vier decoders en extra rekenumts 
Uitschakefen van niet gehmikte onderdden en driven 
gezanienlijke adaptive U cache voor beide kernen 
Uadopenrtfes jonodrg voor sdtfljfepcmks uitvoeren fMemory 
Disambiguation') 

Nieuwe 5SM-n3mmando s. 128-bitS SSE exccutie 

tf midden van micro-opera rtes zoab bijv. ook de Athlon (A het doct 

iMP/ltil jcc wordt Meen xetKommando gekoppHd 
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ken bij Dothan. Anderzijds kun¬ 
nen single-threaded appltcaties 
zoals de SPECint-benchmark 
hier sterk van proftteren, want 
zij kunnen de complete 12- 
cache voor zich alleen gebru)- 
ken. Multithreaded applicaties 
daarentegen lopen ziehzelf 
soms voor de voeten en kun- 
nen elkaar continu uit de cache 
gooien. Dit wordt bevestigd 
door de concurrent AMD, die 
togischerwijs de voordelen van 
een gescheiden L2-cache archi 
tectuur (Split Cache) benadrukt, 

Aan de andere kaot is Net 
cache-coherentie protocol bij 
split-caches ingewikkelder en 
langzamer dan bij een shared 
cache. Met zo'n protocol (ME5I 
of MOESI) moeten caches her 
heel precies eens worden of ze 
de gegevens gezamenlijk of ex- 
clusief widen vastleggen - an- 
ders ontstaat er een dataehaos, 
Bij een shared cache voIgt de 
coherence praktisch automa- 
tisch uit het gemeenschappe- 
lijke cachebeheen Bij de Athlon 
64 X2 zorgt de tngebouwde 
Crossbar-Switch voor een vlotte 
afwerking. Alleen de Pentium 
D heeft moeite met zijn split- 
caches, want hij moet voor de 
coherence de relatief langzame 
FSB lastig vallen - hij is dan ook 
geen echte dubbelkem. 

I n servera rchitecturen met 
twee en meer sockets ziet het 
er nog wat anders uit, want hier 
moet het cache-coherentiepro- 
tocol in principe via FSB of een 
coherente HyperTransport-link 
werken, zodat de gescheiden 
processors het gebruik kunnen 
afstemmen. 

Media Boost 

Oorspronkelijk was voor de P4- 
serie een maxtmale kloksneJ- 
heid van 10 GHz gepland, De 
votgende stap na de Prescott, 
die de 6 GHz moest gaan bena- 
deren, had de codenaam Tejas. 
Voor Tejas was een uitbreiding 
van de SlMD-instructieset met 
de naam SSE4 gepland - en die 
naam was ook a I doorgegeven 
aan Microsoft, Zo zagen we de 
S5E4dnstructieset net als de 
Vanderpool-instructies voor de 
virtualisatie al heel vroeg terug 
in de (dis)assemblers van beta- 
versies van Visual Studio 2005. 
Maar de Pentium 4-serie en 
Tejas sneuvelden en daarmee 
ook SSE4 - of in ieder geval ver- 
dween de naam en de geplande 
implementatie. Want om de m- 


structies te coderen had Intel 
een vreemde syntax verzonnen: 
de beslissende opcode-byte 
stond achteraan, zoals AMD oo*t 
deed bij de 3DNow!-uitbreiding, 
maar wat heel ongebruikelijk is 
bij x86. Je hoeft dan wel maar 
een primaire opcode te gebrui- 
ken in de beperkte opcode- 
ruimte, maar de onhandige 
volgorde is niet snel decodeer- 
baar - al zou dat niet voor de 
Tejas-processor hebben gegol- 
den, omdat de Trace Cache een 
groot deel van de decodering 
over bod ig zou hebben gemaakt. 
Met dit geniale ontwerp wilden 
de ontwikkelaars in Oregon de 
concurrence wellicht het feven 
zuur maken. 

Maar de coliega's in Haifa 
waren hierover waarschijnlijk 
'not amused 1 . Meteen nadat 
Tejas en consorten waren afge- 
keurd gooiden ze de codering 
om, die was immers toch nog 
niet off!deel gepubtieeerd, De 
assembleHnstructies bleven 
hetzelfde, alleen de hexcode 
werd veranderd (de opcode- 
byte werd weer naar voren ge- 
haald) en het geniale idee van 
de 'three-byte escape opcodes' 
van (66h) OFh B8h xxh tot (66h) 
OFh 36h xxh werd met meer- 
dere pa ten ten oetrooirechtelijk 
nauwkeurig beschermd. Daarna 
werd het dan ook niet meer 
aangeduid als 5SE4, maar als 


'Digital Media Boost', Onder dit 
buzzword schaart Intel ook de 
veiled ige 128-bits breedte van 
de SSE-implementatie. 

Naast de relatief obscure 
SSE4-instructies bevat Core nog 
twee veel belangrijkere uitbrei- 
dingen van de instructieset: de 
met AMD64 software-corn pad- 
bele 64bits-uitbreiding EM64T 
en VT-x, Intels virtualisatietech- 
niek Vanderpool, Beiden waren 
bij de Yonah nog niet te vinden, 

Als laatste van de Core-buzz- 
words moeten we nog 'Intel 
Intelligence Power Capability’ 
noemen. Dit is een pakket maat- 
regelen dat het energieverbruik 
verder moet fa ten dalen, door- 
dat het 'op intelligente wijze 1 
enkele logische subsystemen 
van de processor alleen dan in- 
schakelt als ze nod ig zijrv Daa rbij 
hoort o.a* ook de Front Side Bus, 
omdat zijn drivercomponenten 
veel energie verbruiken. De FSB 
wordt echter vaak slechts voor 
kleinere gegevensbreedtes ge- 
bruikt. Core schakelt dan de dri¬ 
vers van de ongebruikte lijnen 
uit 

Conclusie 

De lsra#li#rs hebben een knap 
staaltje werk geleverd en het al 
in de vroege jaren '90 door Me¬ 
taflow ontwikkelde P6-concept 
naar een nieuw niveau getild. 


Weliswaar zijn er geen nieuwe 
'revolutionaire' foefjes zoals bij 
NetBurst met zijn hyper-pipeline 
en hyper-threading, trace cache 
en double pumped ALU, maar 
in de Core-architectuur hebben 
ze elke pipeline-stap van de P6 
berzien, a lie datapaden geop- 
timaliseerd en daarbij steeds 
vooral het energieverbruik in 
het oog gehouden. AMD heeft 
vooralsnog het naktjken en pro- 
beert nu al de voor volgend jaar 
geplande quad-cores onder de 
aandacht te brengen. 

Voor die quad-cores werkt 
AMD verder aan optimalisaties 
van het oudere kern-ontwerp. 
De quad-cores moeten bijvoor- 
beetd 128-bits pa den naar de 
SSE-units krijgen, grotere pre¬ 
fetch-buffers en nieuwe AMD- 
spedfieke instructies ondersteu- 
nen. Misschien hebben ze nog 
een verrassing in petto - wel¬ 
licht een extra FPU of een extra 
integer-multiplication-unit. De 
quad-core roadmap van AMD 
ziet er volgens de meeste ex¬ 
perts beter uit dan die van Intel, 
maar deze zal waarschijnlijk in 
eerste instantie effect hebben 
in de Opteron-serverwereld. Bij 
de notebooks zal volgens de ge- 
ruthten een compleet nieuwe 
microarchitectuur het binnen- 
kort opnemen tegen de Merom* 
Maar voorlopig hebben we het 
tijdperk van de Intel-kern. 


Processorarchitecturen vergeleken 


Processor 

Pentium D 

Athlon 64X2 

Core Dun {Yonah) 

Coro 2 Dun {Conroe) 

Modus 

32/64 bit 

32/64 bit 

32 bit 

32/64 bit 

Virtualise 

VT-m 

Pariffca 

- 

VT-Jt 

NX-bit 

ja 

ia 

is 

is 

SSE-versie 

sso 

SS£3 

$50 

5SE4 

Monltor/Walt 

ia 

nee 

ja 

ja 

Virt./fys. adnes 

32 bil/36 bit 

4S bit/ 40 bit 

32 bll/32 bit 

48/36-bit 

Ll-Kack 

12K pOps, B-way 

64 K, WB, 2^ way, 64 byte 

32 KB, 8-way, 64 byte 

32 KB, 8 way, 64 byte 

Ll-O-Cache 

16 I'M, 4-way, 64 byte 

64 K, 2-way, 64 byte 

32 KB, 8 way, 64 byte 

32 KB, 8-way, 64 byte 

Ll-D-Csdte latency 

4T[int) J lOTCFP) 

Jf 

3T 

31 

Ll-bus-breedte 

256 bit 

128 bit 

2S6bii 

Mbit 

Ll-I-TLB 

64MK+4M] full 

32 m full 

12fi/4-way(4K) +2/full{4M) 

128/4'Way (4K) 

LT-D-TLB 

64 (4K h 4M) fall 

32 (4k) full +4 (4M) fall 

128/4 way (4K) + 8/4-way f4M) 

256(4K) 

L2<ache 

1 xl MB Split Cache, 

WB, S-way, 64 byte 

2 x1 MB Split Cache, WB, 
36-way, 64 byte, exclusive 

2 MB Shared Cache, WB, 
16-way 

4 MB Stared Cache, 16-way 

U -Cache-busbrcedte 

256 bit 

128 bit 

256 bit 

256 bit 

L2-Cache-iaiency 

m 

13T 

I4T 

14T 

L2-TLB 

64 

512K4K) 1512DI4K) 

- 

- 

mas. bus-transferrate 

8,5 6B/s(P£E) 

LJxM r 46B/s 

5JOB A 

8,5 GB/s 

pQps/kfoktik vanaf ROB 

3 

6 

3 (fused) 

4 (fused) 

ROB (entries) 

126 

72 

80 

96 

Scheduler (Reservation Station) 

46 

ft 

24 

36 

Integer-Mils 

2 Dual Pumped, 1 Slow 

3 

2 

3 

AGU's 

2 Dual Pumped 

3 

2 

2 

FPU 

] FMUL/FAOO, 1 FL/S 

1FMUUFADDJFMISC 

IfMUL/FAOD 

1FMUL1FADD, 1FS, 1 FI 

55E 

1 

2 (64 bit) 

1(64 bit) 

3 (128 bit] 

load/Store 

1 Load/Store 

1 Load r 1 Store 

2 ioad/Store Addr, 1 Store Data 

2 Lnad/Store Addr, 1 Store Data 

Pons 

4 

9 4 load/Store 

5 

6 

Basis-Pipeline 

31 |vanaf Trace Cache) 

12 

12 

i4 d 
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Tekstdirigent 


Het ontwikkelen vari macro's is 
niet alleen voorbehouden aan de 
bekende programma's uit Microsofts 
OfficepakkeL Ook OpenOffice.org 
en StarOffice lenen zich hier prima 
voor. Maarals beginner kom je 
door de gebrekkige documents tie 
vaak niet eens toe aan het 
automatiseren van een simpele taak. 

In dlt artikel la ten we zien hoe je de 
tekstverwerker OpenOffice Writer 
kunt programmeren. 

penOffice en StarOffice brengen wei- 
iswaar een complete ontwikkefomge- 
ving mee, die te vergelijken is met de 
VBA-editor van Microsoft, maar in de online help 
zoek je tevergeefs naar details over Ope nOffice- 
objecteaeigenschappen en methoden.Ook de 
extra documentatieopde OpenOffice.org-web¬ 
site is nog zo envoi led ig dat je als beginner nau- 
welijks aan programmeren toekomt Drt artikel 
helpt je op weg en biedt een aantal belangrijke 
functies om onder meer via een macro toegang 
te krijgen tot alinea's, woorden en andere be- 
standdelen van een tekstdocument, door dat 
document te navigeren en te werken met ge- 
selecteerde tekst. De benodigde basis voor het 
programmeren met OpenOffice.org, waaronder 
het concept van het objectmodel UNO en toe- 
pass ingsoverstijgende functies voor hetopenen 
en opslaan van documented hebben we al in [1] 
taten zien. 

Exporteren zonder omweg 

Door een OpenOffice.org-document als pdf- 
bestand te exporteren kun je het beschermen 


tegen ongewenste wijzigingea Oil kun je na- 
tuurlijk per document doen, maar met OpenQf- 
fice.org Basic kunje dit ook automatiseren. Door 
een paar nuttige conversiemaera's te ontwik¬ 
kelen, kun je bijvoorbeeld complete mappen 
met documenten in een keer converteren. Voor 
het exporteren naar pdf zorgt de methode sto- 
reToURL - niet te verwarren met storcAsURL, die in 
II] werd behandeld en waarmee je bestanden 
naar Microsoft Office-bestanden kunt conver- 
teren. Beide methoden worden nagenoeg op 
dezelfde manier gebruikt. Eerst heb je naast de 
padnaam in hef typische OpenOffice.org URL- 
formaat een array van het type com^un^tariieans. 
Property Value nodig om meerdere argumenten te 
kunnen meegegeven. Cone reel gezien heb je 
genoeg aan de definitie van het argument Filler- 
Name. Dit argument geef je als waarde de naam 
van het programmaspecifieke pdf-exportfilter. 
In het huidige Writer-document voer je de con¬ 
verge met de volgende regels uit 

Dim strURL As String 

Dim prvArt^O) As New com.sunitar.beans.Proper1yValue 

Dim objDoeument As Object 

strURL = ConvertToUrl [«D;\Expoit\vo£Xtjeeld,pdW 

prvArgsfOJ.Name = «RlterN ( ime» 

prvArgsfOJ .Value - writErjxtf_Export'’ 

objDocumem - QLobalScope.IbisComponeri 

objDtxument^tweloURLIstrtJRL prvArgsO) 

Om een spreadsheet te converteren moet je in 
prvArgs(O).Value de ftltemaam rt cajc_pdf_Export" J " 
invoeren. Elk OpenOffke.org-document kan 
met de print-methode worden afgedrukt in het 
eenvoudiyste geval geef je aan deze methode 
een lege PropertyValue-array mee om het complete 
document met de standaardinstellingen van de 
huidige standaardprinterop papier te krijgen: 


objDotument - GlobalScope.ThisQjmponent 
objDocumeni.printtprvArgsO) 

Door optionele argumenten mee te geven, 
kun je de werkwijze van de print opdracht aan je 
eigen wensen aanpassen.Zo kun je met behulp 
van het Pages-argument het afdrukken beperken 
tot bepaalde paginal. Welke dat zijn wordt be- 
paald door de tekenreeks, die je normaal in het 
overeenkomstige veld van het printschermpje 
zou invoeren. Het CopyCount-argument bepaalt 
het aantal afdrukken, het ColUte-argument zorgt 
ervoor dat de geprinte paginal wel (True) of niet 
(False) gesorteerd moeten worden. In het volgen¬ 
de voorbeeld worden de paginal T t/m 5,7 en 9 
steeds twee keer afgedrukt, waarbij de paginal 
tel kens worden gesorteerd: 

Dim prvArgs(2) As New comjsunjstarbeans.PropertyValue 

prvArgs(0).Name = "Pages' 

prvArgs(0).Value = «1-5,7> 

prvArgs(1).Name - "CopyCounf 

prvArgs[l).Value = 2 

prvAigs(2},Name ~ "Collate" 

prvArgs(2J .Value = True 

objDocumem = Global Stope.TMomponem 

abjOocumemprintfprvArgsQ) 

Met FileNamc, een ander argument, kan de af- 
druktaak naar een bestand worden omgeleid 
waarvan de padnaam als URL moet worden 
aangegeven. 

Om een document te sluiten, moet je de 
dose-methode gebruiken en hieraan het 
argument True toekennen: 

objDocument.dosdTme) 

Om te voorkomen dat wijzigingen in een docu- 
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Als je een document tegen ongewenste wijzigingen wilt beschermen, kun je dit ook met 
OpenOffke.org-Basic naar een pdf-bestand exporteren. 


ment per on gel uk veil ore n gaan, moet je van 
tevoren met behulp van de isMtxJified-methode 
control eren of het document herzien is nadat 
het de laatste keer is opgeslagen of geopend. 
De volgende regels staan het QpenOffice.org- 
document op als het werd gewijzigd en zorgen 
ervoor dat het met de close methodezonder rist- 
co's kan worden gesloten: 

If objDocument.isModified = True Then 
objDocument.store 
End If 

inside Writer 

Los van wat kleine semantische verschillen, kun 
je de hierboven beschreven procedures op 
nagenoeg dezelfde wijze gebruiken om docu- 
men ten in alle Ope nOffice.org-toepass ingen 
automatisch te laten openen, exporteren, slui- 
ten,afdrukken en opslaaaDaarnaast zijn er veel 
toepassingsspedfieke UNQ-objecten, eigen- 
schappen en methoden, waarmee de sterk ver- 
schillende structuur en inhoud van teksten en 
spreadsheets doelgericht bewerkt kan worden. 
Elk Writer-document kent bijvoorbeeld een ob¬ 
ject met de naam Text, waarmee je de complete 
Tekst'-rnhoud kunt aanspreken (dus bijv. geen 
plaatjes e.d.). Hiermee komt het object overeen 
met het Content-object van WordOm het Text-ob¬ 
ject te kunnen gebruiken, ken je hieraan eerst 
een variabele van het type Object toe; 

objText - objOacuiwntText 

In objText zijn diverse methoden voor de omgang 
met de documenttekst beschikbaar. De getString- 
methode geeft bijvoorbeeld de tekst van het 
document terug, die vervolgens door bijvoor¬ 
beeld de MsgBox-instructie kan worden weerge- 
geven; 

Msqtox objTexLgetStnng 

Deze methode is minder geschikt voor om- 
vangrijkere documenten, omdat OpenOf- 
fice-Bask het formaat van de door getString 
geleverde teken reeks beperkt tot 64 kB. Met 
behulp van de sctString mcthodc van het Text 
object kan een macro de aanwezige docu¬ 
ment inhoud compleet vervangen door bier 
de nieuwe tekst als teken reeks aan mee te 
geven: 


objTexLsetStringfliallo, werdd!' 1 ) 

Om de alinea's van het document te bewer- 
ken wordt noth door het Writer-document 
noch door diens Text-object een collection 
aangeboden die overeen zou komen met 
het Para graphs-object in Word. Met de crea- 
teEnumeration-methode van het Text-object 
kan echter een tijdelijke opsomming worden 
gemaakt, waarin alle a lineal van het docu¬ 
ment zitten: 

Dim objALineas As Object 
objAlineas = d)fTexi.creflte£numeration 

Vervolgens is een Do-Loop-1 us noodzakelijk om alle 
eiementen van de opsomming te dooriopen. 
Hierbij controleert de loop met de hasMoteElements- 
methode iedere keer of het opsommingsobject 
nog meer eiementen bevat. Binnen de lus ver- 
wijst de nextElement-methode naar het volgende 
opsommingselement OpenQfficeorg slaat die 
tijdelijk op in een variabele van het type Object. 
Op deze manier werkt het onderstaande voor- 
beeld zich door alle alinea's van het document 
heen en geeft steeds de tekst van de alinea per 
MsgSox-instructie weer: 

Do White objAlineas-hasMoreBements 
objAlinea = objAlineas,nextbement 
MsgBox objAUnea.getString 
Loop 

Als je specifiek geinteresseerd bent in een be- 
paalde alinea van het document, moet je bin¬ 
nen de loop een numerieke variabele optellen 
en een ff-Then-commando inbouwen zodat de 
macro de gewenste actie alleen uitvoert als de 
waarde van de opgehoogde variabele overeen- 
komt met het nummer van de gewenste alinea. 
Het volgende voorbeeld kent aan de derde ali¬ 
nea via diens ParaStyteName-eigenschap het for- 
maatsjabloon Koptekst V toe (de underscore 
betekent dat de volgende regel bij de opdracht 
hoort, maar werd opgedeeld): 

Do While _ 

obj A! tncashasMoreElanents 

objAlinea - objALineas nexttLement 
infTeUer = mtTdier + 1 
If intldler = 3 Then 

objAlinea.ParaStyteName - "Koptekst T r 


Exit Do 
End If 
Loop 

De kleinste elementen van een Writer-tekst die 
met een opsomming benaderd kunnen wor¬ 
den, zijn zogenaamde afineadefen, Dit zijn pas¬ 
sages binnen een alinea met een eigen opmaak. 
Bij een uniforme vormgeving via een sjabloon is 
er bijvoorbeeld slechts £en alineadeel dat gelijk 
is aan de alinea. Pas als je handmatig gaat lay- 
outen, waarbij je bijvoorbeeld een woord in een 
ander lettertype zet, wordt het aantal alinea- 
delen verhoogd Het volgende voorbeeld maaki 
een opsomming van alle alineadelen en geeft 
daarna de inhoud ervan via de MspBox-dialog 
weer: 

Dim objAlineadeLen As Object 
Dim objAtineadeel As Object 
objALineadelen = objAUnea.createEnumeraiion 
Do While obiAUneadeLenJiasMoreELenients 
objAUneaded - objAlineadeten.nextBement 
Msg Box objAIineadeei-getStiing 
Loop 

Zoals gezegd is een alineadeel het kleinste 
direct toegankelijke bestandsdeeltje van een 
Writer-tekst. In tegenstelling tot Word kun je 
afzonderlijke woorden en tekens alleen via pro- 
gramma's benaderen door er een cursor-object 
voor aan te makea 

Virtuele werelden 

Met de TextCursor-service kun je zo J n cursor 
aanmaken, maar in tegenstelling tot de feite- 
lijke invoegcursor blijven deze onzichtbaar. Een 
TextCursor dient alleen als marketing om wrL 
lekeurige stukken tekst te kunnen benaderen* 
Deze virtuele cursor komt hierdoor functioneel 
gezien overeen met het Range-object van Word. 
Om een tekstcursor aan te maken, ken je bij de 
createTextCursor-methode van het Text-object 
een variabele van het type Object toe: 

Dim objlextCursw As Object 
objTextCvrsor - objTexUreateTextCunor 

Vervolgens verplaats je de tekstcursor naar de 
gewenste positie, waarvoor je uit een heleboel 
navigatiemethoden kunt kfezen. Om een gede- 
finieerd startpunt te krijgen moet je eerst altijd 
met 

o bjT extC u rsor.goto Startf F a Lse) 

naar het begin van het document springen. 
Daama kan deTextcursor bijvoorbeeld met 

objTextCurw.golQfJef!Paragraph(F 3 lse) 

doelgericht naar het begin van de tweede ali¬ 
nea worden verplaatst Elke navigatiemethode 
beschlkt over een boolean-argument (in de 
tabe! op biz m aangeduid als ’blnExt 1 ), waar¬ 
mee je bepaalt of je de tekstcursor alleen wilt 
verplaatsen (False) of zo wilt uitbreiden dat hij de 
hele tekst tussen de laatste en de nieuwe posttie 
selecteert (Iruej. De opdracht 
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objTeKtCursor.goloEndOfTaragraph(True) 

zou dus de hele tekst van detweede alinea met 
een onzichtbare marketing sefecteren,waarvan 
de inhotid daarna metde getString-methode kan 
wor den opgevraagd: 

Msg Bex objTextturyyqetimng 

Met behulp van een TextCursor-object worden 
nu ook losse woonden van her document 
toegankelijk. Hoe je dit zou kunnen doen, laat 
bet volgende macrofragment zien: 

objTeKtCufsor,gotoStart{Fatse) 

Do 

obffe^Cursor.gototmJOfWordfrme) 
s&Tetf - Trim (objTexttursof getSiring()J 
If strText > MH Then Msgftox strText 
End If 

obiTextCursor.gotoNextWordfFalseJ 
Loop Until stiTert = m 

Het voorbeeld begint met het aan het begin 
van het document zetten van de tekstcurson 
De Do-loop^us breidt de sdectie uit tot het einde 
van het actuele woord, slaat de tekst op in de 
varjabele strText m geeft deze met een MsqBox-me 
thode weer. Daarna verpfaatst de lus de tekst- 
cursor naar het begin van het volgende woord 
en wordt weer voor aan begonnen. Dit wordt 
net zolang herhaald totstrText geen inhoud meer 
heeft, dus tot er geen woorden meer over zijn. 
Als de sprongcommando's gtrtoEndOlWord en go* 
toNextWond door gotoEndOfScntentc en gotoNextSemence 
worden vervangen, wordt het voorbeeld een- 
voudig omgebouwd zodat hele zinnen van het 
actuele document worden weergegeven, 

Alles nieuw 

De inserts tnng-me thode van het Text-object voegt 
willekeurige tekst in een Writer-document tn 
en wijzigt reeds aanwezige tekst. Bij de aanroep 
moet aan de methode een Texitursor-object wor¬ 



De moge- 
iijkheden 
om docu- 
menten 
automatisch 
af te druk- 
ken komen 
overeen met 
deinstellin- 
gen van het 
print-dia- 
loogvenster 


den toegekend dat de Invoegpositie markeert 
Het tweede argument bepaalt de tekst die in- 
gevoegd moet worden, Het derde argument 
bepaalt met een boolean of de documenttekst 
vanaf de TextCursor moet worden overschreven 
(Tme) of niet (False), Met de volgende regel wordt 
de tekst "Alles nieuw!" gewoon aan het einde 
van het document geplakt 

objTextCursor.gotoEnd(False) 

obJTextJnsertString (objTextCursor, "Alles nieuw! 1 . False) 

Aisjede insertstring-methode wilt gebruiken om a I 
aanwezige tekst te wijzigen, moet het TextCursor- 
object eerst zodanig worden uitgebreid dat het 
de tekstpassage in kwestie volledig bedekt Het 
volgende codeffagment zet de tekstcursor over 
het eerste woord van het document: 

With objTexttursor 
gotoStan(False) 
gotoEndOfVVordtT rue) 

End With 

Als je dan de insertString-methode met het op True 
ingestelde derde argument uitvoert, wordt het 
onzichtbaar geselecteerde (eerste) woord door 
de tekst in hettweede argument vervangen: 


obfTexrjrKeitSrmg (objTetfCursor, "OO-Bask", True) 

De insertstring-methode is alleen geschikt voor 
tokens die zichtbaar zijn, Als je alinea-eindes en 
andere stuurtekens in een Writer-document wilt 
invoegen, moet je gebruik maken van de dien- 
sten van de insertControlChararTer-methode. Hieraan 
word! bij het openen opnieuw een TcxtCursor-ob- 
ject toegekend, dat de invoegpositie markeert 
en een constante uit de ContrulCha racier van de 
A PI-module tontsun .started definieert met het ge- 
wenste stuurteken Je kunt daarbij kiezen uit het 
afsluiten van een regel of alinea, het beseherm- 
de afbreekstreepje dat voorkomt dat het woord 
bij de ingestelde positie wordt afgebroken of 
het voorwaardelljke afbreekstreepje, dat de ge- 
wenste afbreekpositie bepaalt. De beschermde 
spatie zorgt er tenslotte voor dat twee woorden 
die hiermee worden verbonden op £en regel 
blijven staan. Met behulp van deze methode 
voegt het volgende commando een alinea- 
taken In op de hutdlge positie van de tekstcur¬ 
sor met als resultaat een nieuwe lege alinea in 
het Writer-document 

objTc^.imeftControlCharacter (objTextCtirsor, comsunstar._ 
text.ContralCharacter.PARAGRAPH BREAK. False) 



Reeel aanwezig 

In een Writer-document bestaat natuurlijk ook 
de zichtbare cursor: het knipperende, vertical 
streepje op de plaats waar de tekst In het docu¬ 
ment ingevoegd moet worden. In tegenstelling 
tot virtuele tekstcursors, waarvan er in macro's 
oneindig veel kunnen worden gemaakt, kan er 
slechts J echte'viewcursor zijn.Deze kan dien- 
tengevolge ook niet worden gecreeerd, omdat 
elk document hiermee standaard is uitgerusrBij 
prog ram ma's komt de getViewtursor-m ethode van 
de Document Controller van pas, Deze methode 
levert een verwijzing op, die je als een variabele 
van het type Object moet behandelen: 

Dim objViewCLisor As Object 

objViewCursor = abjDoainftefrt.CuuentContrdler.grt 


AHneadelen zijn verschillend geformateer- 
de tekstpassages binnen een alinea, die 
een macro doelgericht kan benaderen. 
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De Viewtursor bezit als afgeleide variant van de 
Texttursor dezetfde methoden en eigen schappen 
en kan dus op dezelfde manier Worden ver- 
plaatst of worden gebruikt om tekst en symbo- 
len in te voegen. Daarnaast zijn er uitgebreidere 
navfgatiemogelljkheden die voortkomen uit de 
'kennis' van de actuele beeld sc berm lay-out. Zo 
kan de cursor met de methoden gollp en gcOmvn 
bijvoorbeeld ook per regel naar boven en bene- 
den worden bewogen - zoals in het volgende 
voorbeeld dat de viewcursor drie regels naar 
beneden zet: 

objViewtur$or.goDown3, False) 

Net als bij de navigatiecommando's bepaalt het 
boolean-argument van het TextCursor-objectof de 
cursor alleen moet worden verplaatst (False) of 
een selectie moet maken (True). 

Een outtige toepassing van de goDown- 
methode is hettellen van het hutdige aantal do- 
cumentregels (informatie die het Write r-com- 
mando onder 'Extra/woorden tel len' niet geeft). 
Hiervoor heb je een lus nodig, die de cursor 
vanaf het begin van het document net zolang 
regel voor regel naar beneden verplaatst tot 
diens positie niet meer verandert De positie kan 
met behulp van de getPosition- methode worden 
bepaald; deze methode levert een structuur 
terug van het type com.5un.5tar.awt.pQmt, waarin X 
de horizontal en Y de vertical positie van de 
viewcursor aangeeft (ten opzichte van de linker 
bovenhoek van de eerste pagina van het docu¬ 
ment). Het volgende codefragment toont een 
mogelijke implementatre: 

Dim pntPosilionO As New com.sun.starawt.Point 
With objViGwcursor 
.gotoStart(False) 

Do 

pntPositfonO = ,getPositionO 
.goDownd Fabe) 
intRegels = intBegeb +1 
Loop Until ,geiPosition.Y = pntPosition.Y 
End With 

MsgBox intBegeb &" Regels 1 ' 

Met behulp van de screenDown-methode van 
de viewcursor kan het Writer-document per 
beeldschermpagina naar beneden worden 


gescrolled: 
objViewCunor screen Down 

Voor navigeren binnen documentpagina's biedt 
de viewcursor ook een breed scala aan metho¬ 
den. Het commando 

objViewCursor.jumpToLastPage 

springt bijvoorbeeld naar de laatste pagina van 
het document. Hierdoor zou een macro het 
aantal documentenpagina's kunnen bepaien 
door daarna via de getPage-methode het pagi- 
nanummer op te vragen waarop de viewcursor 
zich bevindt: 

intPagina = objViewCursorgetPage 
MsgBox intPagina 

Interessant is ook de methode jumpToPage waar- 
mee een macro meteen naar een bepaaide 
pagina kan springen, zoals in onderstaand voor¬ 
beeld naar de zevende: 

objVffiwCursor.jumpToPage(7) 

Selecteren problematisch 

In de praktijk bestaat het werk van veel macro's 
uit het op de een of andere manier zinvol ma- 
nipuleren van de inhoud van een door de ge- 
bruiker gemaakte selectie. Hiervoor moet in de 
codestructuur op de eerste plaats een referen¬ 
ce zijn opgenamen, waarin de getCurrentSdection 
methode van het document staat: 

Dim objSdrctie As Object 

objSdectie - objDocumem.getCunrentSdection 

Gmdat binnen Writer net ais met de nieuwste 
Word-versies meerdere selecties kunnen 
worden gemaakt door de Ctrl-toets ingedrukt 
te houden, staat in de variabele objSelectie een 
collection die a lie geselecteerde elementen van 
het document bevat De gettoum-Methode teit 
het aantal elementen: 

MsgBox objSelecrie.getCGunt 



Zoeken en vervangen 
gaat makkelijk met 
het Rep lace Descriptor- 
object* Het biedt 
nagenoeg dezelfde 
mogelijkheden als het 

Anenrifflfis nm-Hia- 

v r’- !Vi 1 if *" ,a 

loogvenster. 


De manier van tellen is bij deze methode ech- 
ter niet helemaal te volgen:a!s je meer dan een 
tekstpassage selecteert, bevat de collection een 
element meer dan het aantal geselecteerde 
passages, Bij drie selecties Celt objSelectie dus vier 
elementen. Dit komt omdat de getCurrenMection- 
methode naast de feitelijke selecties ook altijd 
datgene erbij optelt wat achter de laatste selec¬ 
tie door de viewcursor wordt afgegrensd, die 
echter nooit tekst bevat. Is er maar e£n selectie, 
dan is er daarentegen ook maar een element en 
wordt de viewcursor bij de telling niet meege 
nomen, 

Omdat het bij het door de getCurrentidectiGn te¬ 
rug geg even object om een geindexeerde (op 
nul beginnende) collection gaat kan deze heel 
makkelijk met een For-Next-lus worden doorlo- 
pen. Een telvariabele, waarvan telkens l wordt 
afgetrokkeaverwijst dan naar het volgende ele¬ 
ment Op deze manier laat het volgende voor¬ 
beeld de tekst van a tie geselecteerde elementen 
zien, waarbij het lege element dat doorde view- 
cursor wordt geieverd, word overgeslagen: 

Dim inti As Integer 

Din strRementText As String 

For inti = 1 To objSdectie,gettount 

strElementText = objSdectie(intI - l).getString 
If strElementText > ,IU Then 
MsgBox strElementText 
6x1 If 
Next 

Als in het document slechts een enkele selectie 
staat, wat meestal het geval zal zijn, hoef je geen 
For-Next-lus te gebruiken, Het aansturen van het 
colleaion-element met de index 0, dat de gese¬ 
lecteerde tekst bevat is dan voldoende: 

MsgBox objSelectie(0).ge6mng 

Bij de elementen van een selectie gaat het door- 
gaans om TextRange-objecten, die via veel etgen- 
schappen en methoden voor het manipuleren 
van de aartwezige document passages kiaar 
staan - zoals de setString-methode, waarmee een 
macro de geselecteerde tekst slmpel kan ver¬ 
vangen: 

objSeLedje(0> jetStrmg( M Nieuwe tekst") 

Als bij het uitvoeren van deze macro geen tekst 
is geselecteerd, wordt de als argument meege- 
geven tekst op de actuele positie van de view- 
cursor in het document ingevoegd. 

Een macro heeft verschillende mogelijkhe¬ 
den voor het op maken van de geselecteerde 
elementen, zoals via de CharWeight-eigenschap, 
waarmee het lettertype bijvoorbeeld vet kan 
worden geschreven: 

objSdectie{0),ChartlVdght = com,5un,starawtForuW€ight,B0U) 

CharfontName en CharHeight wijzigen letter- 
type en -gi ootte; 

With objSelectre(O) 

.CharFontName = ''Courier New" 

.CharHeight = ”W 
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Praktijk | QpenGffice 


| Verplaatsen var 

wirtuele cursor 

J Verplaatsen 

van zichtbare cursor 

Methods 

Functie 

Methode 

Functie 

goLeftfinitiblnEtt) 

intNtefcens naar links 

goUpteUblnExt) 

mtNttkersnaarbrwm 

goRtghtiiitN.hlrExt) 

intNtekens naar wilts 

goOownlinttlblnExtl 

EntMtekensnaarbeneden 

gctoSurtOfWbdfblnExfl 

naar begin van het wooid 

gotoEndOftitebEnExt) 

na^eindevanhiiidigeiegel 

gDloEridDiVtod(bln£xl} 

naar einde ran Fief woord 

gotoStartOfl IrefbinExt) 

naar begin van bekiige negH 

getoNextWwdlblnExt) 

naar volgende wood 

saeenUpO 

een scbermpagina naar iraven 

gploPrcvi'oiEWonKblnbd) 

naar Yqrige wswri 

screenDownO 

een scbemipagina naar benedien 

gotoStartOIS^metWnExO 

naar begin van dezih 

jumpToRrsiPaget) 

naar eerste doaimentpagina 

potoEndOfSefitenpetblnExt) 

naarenrfevandezta 

jumpToLastPagell 

naar Eaatsle dwjmentpagina 

gotoNe)(l5enience!bln£?ai 

naar volgende zin 

jurT^Iol^ge[intfl) 

naar met IntH aangegeven doaimentpagina 

gotoPreviousS(mtettLe(blriEKl) 

naar TOtige dn 

jumplofMageO 

naar volgende documefilpagma 

gotoStarlOlParagraplitWnEja) 

naar begin van deaBrrea 

jumpToPrcvidiBfegeO 

naarvu-iigedotumentagina 

gotoEndOtP^agraph(blntxi) 

naar einde van dealinea 

jumptoEndOff^geO 

naar einde van hukUge doaimentpagina 

gotott€XtParagapb(bk£x^ 

near volgende alirwa 

jjmpToStarlOfPageO 

naar begin van huidige documentpapna 

gotoPreviousParagrapbtWnExt) 

naarvwigeallnea 



gotoStarttblnExt) 

naar begin van het document 

« SearchDescriptor-object 

gotofrtdJblnExtl 

naar rinde van te document 

Dgenschap 

Betekenis 



SeachString 

te zoeken tekst 

I Constanten voor stuurtekens 

SeafriiBdtkwartb 

atsTrue, document vanaf bet einde ridding 
begin doonneken 

Stuurteken 

Con it a rile 

!ieafrtitAwSpii?Etfve 

atsTni^op gehmik hr»faleflm/Wetne lectets bij 

Afcretenafinea 

RARAGRAPH„BREAK 


gezoditbegrjpletten 

VcNjfwaardefjjfc afbreefcstreepje 

SOfljWHEN 

Search Words 

ab Ttu^aHeen hele woorden zoeken,anders ook 
wtwrddden 

Mernidaforakstwepje 

KARD^HVFIIEN 





Seathfleq^kExprKSiiw 

als True, de te zoekm tekst ah rcgulierc exprcssie 

Besdiemndespatie 

UARD_SPflC£ 


interpreteren (dus n^twiMcards) 

Afbrefceri regd 

UNEJItEAK 

SearthStyfes 

afelme, de opgegeven sjabloon zoeken 


dan wel een geldig Textftonge-object is gevonden 
en geeft die dan met de CharCdor-eigenschap 
een RGB-waarde met maxsmaal blauw. De find- 
Next-methode die daarna wordt uitgevoerd, kijkt 
vervolgens of de gezochte tekst nog een keer 
voorkomt Dit wordt net zolang herhaald tot er 
geen treffers meerzijn. 

A.u.b. wijzigen 

Als een macro de gevonden tekst niet opnieuw 
moet vormgeven rnasr moet vervangen, kan 
dat met een kleine wijziging: 

Do While Not IsMuLUobjGevondenPlekJ 
objGevondenReksetStringC dit") 
objGevondenRek - objDocument^ 
ftndNext{obj&evondenPiek.End H objSDKaiptor} 

Loop 

Hier wijzigt de setString-methode de gezochte 
tekst 'dat' in ’dit', Bij de 2 e vorm van zoeken en 
vervangen heeft de gebruiker volledige contro- 
le over de voortgang. Net is op deze manier ook 
mogelijk om alleen de eerste drie treffers van 
het gevonden woord te vervangen en de lus na 
her testen van een teller per ExltOo-commando te 
beeindigen. 

Als in principe echter alle gevonden tekst 
door een nieuwe tekst moet worden vervan¬ 
gen, kunnen we een makkelfjkene methode 
aanbevelea Hlervoor maak je in plaats van een 
SearchDescriptor-object eerst een ReplateDesoiptor-ob- 
ject aan: 

objRDescriptor - objDocument cre^teReplaceDesaiptnr 


End With 

Zoekopdracht 

Als een document wordt gezocht is dat meestal 
om de gevonden teksten te teller te tellen, 
op te maken of te bewerken. Als je de zoekop¬ 
dracht wilt automatiseren heb je eerst een zo- 
geheten karthDesaiptor-object nodig, wat door de 
treateSearchDescriptw-methode van het document 
wordt geieverd; 

Dim objSDescriptor te Object 

Dim objGevondenPlek As Object 

objSOesoiptor — objDoajmentcreateSearchDescriptor 

Dit object heeft diverse eigenschappen, 
waarmee de details van de zoekopdracht 
kunnen worden bepaald. De search St ring-eh 
genschap bepaalt bij voorbeeld de te zoeken 
tekst. SearchWords bepaalt dat OpenOffice.org 
alleen naar hele woorden zoekt. Als searchCase- 
Sensitive dewaardeTrue heeft, let Open Office, 
org op het gebrutk van hoofd letters en klei- 
ne letters. Het volgende voorbeeld definieert 
een Search-descriptor voor het zoeken naar de 
tekst 'dat 1 als heel woord, maar in alle schrijf- 
stijlen; 

With objSDescriptor 
searchstring = "dat” 
searcftWords = True 


.searchCaseSensitive = False 
End With 

Om het document na de eerste keer dat de 
tekst voorkomt verder te doorzoeken, wordt 
het SearchDescriptor-object aan de findFirst-methode 
van het document meegegeven. Bij een treffer 
wordt een TextRange-object teruggegeveadat de 
gevonden tekstpassage representeert: 

objOevondenPId! 

ol^Docunnem.findRfSt(objSDescriptor) 

Als een macro de gezochte tekst meerdere 
keren moet vinden, is dat een taak voor de find- 
Nexhmethode, waaraan de startpositie van de 
verdere zoekopdracht en het SeardiDescriptor-ob¬ 
ject moeten worden meegegeven. De startpo¬ 
sitie wordt normaal gesproken aan het eind van 
de laatste positie van de gevonden locatie gezet 
en door de End-eigenschap van het betreffende 
ToxtRango-object exact beschreven. Het volgende 
voorbeeld geeft de gezochte tekst steeds een 
blauwe kleur als deze is gevonden: 

Do While Not IsNull(objGevondenPlek) 

objGevondenPIeklharColor - RGB(Q, D, 255) 
objGevondenPLek = objDocument. _ 
findNextfobjGevondenRlelc&id, objSDesoiptor) 

Loop 

De ius controleert eerst of er een geldige p!ek 


Via de extra eigen schap replacing kan de ge- 
wenste vervangende tekst worden gedefim- 
eerd: 

With objRDsmptor 
seardiString = "VBA M 
seardiWords = True 
seardiCaseSensitive = True 
replaceString = "QO-Bask" 

End With 

Om de gezochte tekst overai in een keer te 
vervangen, volstaat de replaceAll-methode van 
het document, waaraan het net aangemaakte 
ReplaceOesaiptor-object wordt meegegeven: 

objDocumentieplaceAlKobjRDescriptor) 

Vooruitblik 

Het grootste deel van de hier bebandelde 
routines heeft betrekklng op het bewerken 
van tekstdocumenten In Writer, wat voor een 
deel flink van de OpenOffice.org- en StarGffice- 
spreadsheetmodule Calc verschtlt.Wefke moge- 
lijkheden die module biedt, wordt in een artiket 
in een volgende c't uit de doeken gedaan. 

Literatuur 

[1] Ra3f Mebelo, Hu Ip bij het ouerstappen, QpenOffice 
macro's programnneren in Basic, c't 2006/06, pi 24 
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Bernd Butscheidt, Rene Peinl 

Standaard met vrijheden 

OpenDocument belooft verliesvrije gegevensuitwisseling 


Het documentformaat ODF moet een soepete uitwisseling 
van Offke-bestanden tussen verschillende applicaties en 
bestunngssystemen bevorderen. Microsoft ondersteunt deze 
open standaard ook, hoe we I nog niet a lies perfect werkt* 



D e meeste kopers van een 
pc krljgen er bijna vanzelf- 
sprekend ook meteen een 
Windows-Jicentie bij. Veel men- 
sen weten niet eens dat er andere 
mogelijkheden zijn. Ook voor kam 
toorwerk is het Office-pakket van 
Microsoft de standaard. Wanneer 
collega's, dienstverieners of klan- 
ten bestanden uitwisselen ? zijn het 
doorgaans Word-, Excel-of Power¬ 
Point-documented. 

Mocht je dus willen overstapi¬ 
pe n op een ander officepakket 
zoals het gratis OpenOffice [1L dan 
heb je een probieem. Wie garan- 
deert dat je je eigen documenten 
die met de software van Microsoft 
zijn gemaakt ook met andere pro- 
gramma's goed kunt openen? Of 
de bestanden van je zakenpart¬ 
ners, die niet van kantoorsoftware 
willen veranderen? De import- en 
exportfiIters van OpenOffice blij- 
ken voor een soepele bestands- 
uitwisseling tot nu toe echter niet 
goed genoeg tezija 

Kortom, het ontbreekt aan een 
open standaard voor kantoordo- 
cumenten, die onafhankelijk is van 
de soft wa rep roducenten, zodat 
de zender en ontvanger zich niet 
druk hoeven te maken over het 
gebruikte programma. Volgens 
het international 'not-for-profit' 
consortium OASIS [2] (Organi¬ 
zation for the Advancement of 
Structured Information Standards) 
moeten de forma ten van het 
volwassen open-sourcepakket 
OpenOfflce.org de basis voor zo'n 
bestandsformaat gaan vormen. In 
mei 2005 nam OASIS het OpenDo- 
cumentFormat (ODF) op in de lijst 
van fT-standaarden waar het zorg 
voor draagt. Tot de leden van het 
consortium behoren IT-zwaarge- 
wichten zoals IBM, SAP en Open- 
Office-ontwikkelaar Sun. 

De OASIS-standaard krijgt ook 
steun van de ODF Alliance. Dit ver- 
bond ging in maart 2006 van start 
met 35 founding members en 
bestaat nu al uit meer dan 200 on- 
dernemingen en organisaties, On- 
langs nog was er een prominente 
uitbreiding doordat zoekgigant 
Google zich bij de organisatieaam 
sloot. IBM wil volgend jaaf ODF- 
ondersteuning gaan bieden voor 
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Links het originele document 
van QpenOffice, rechts van 
boven naar beneden uitsneden 
van hetzelfde document 
na het importeren ervan in 
KWord, Text Maker en Abiword. 
Geen ODF-taepassing Met de 
test brief onaangetast. 


Lotus Notes- Ook in de politiek 
zijn de eerste ODF-aanhangers te 
bespeurea Zo willen bijvoorbeeld 
de Belgische overheid, de Spaanse 
regio Extremadura en de auton- 
teiten van de Amerikaanse staat 
Massachusetts ODF als standaard- 
formaat voor hun documenten 
gaan gebruiken. 

Technisch gezien valt er zeker 
wat te zeggen voor ODF als stan- 
daardformaat van de toekomst 
Het be rust immers op de Exten¬ 
sible Markup Language (XML), 
een algemeen erkende databe- 
schrijvingstaaf waar steeds meer 
programma"s mee werken. XML- 
be sta n den be va t te n mee s ta I 
normaal leesbare tekst, waarin de 
tekstelementen door zogenaam- 
de markups-tags {zoals <vet> r 
</vet>) worden ingesloten. De 
namen van deze tags en wat ze 
p redes betekenen, bepaalt iedere 
XML-toepassing voor zich, De 700 
pagina's fange beschrijving van 
ODF van OASIS [3] bepaalt deze 
regels nu bijvoorbeeld voor of- 
ficedocumenten (zie kader op de 
volgende pagina). 

Afgelopen mei bereikte 
OASIS dat het OpenDocument- 
formaat officieel werd erkend als 
een ISG-standaard* "Daarmee 
hebben gebruikers de zekerheid 
dat ze hun gegevens flexibel en 
platformonafhankelijk kunnen 
uitwisselen met ieder programma 
dat deze standaard ondersteunt", 
was het commentaar van Open- 
Office.org. Tot deze programma's 
behoren behalve OpenOffice ook 
het kantoorpakket KOffice van de 
Unix-desktop KDE, de tekstver- 
werkers TextMaker {alleen import) 
en Abiword en de online tekstser- 
vices Ajax Write en Zoho Writer, de 
spreadsheet Gnu meric, het dtp- 
programma Scribus en het con- 
temmanagementsysteem Typo3 
- en binnenkort dus ook het of- 
ficepakket van Microsoft. 

Keerpunt 

Met het "Open XML Translator 
Project" wil Microsoft ODF add-ins 
voor zijn kantoorsoftware gaan 
ontwikkelen, die eveneens als 
opensoft ware aangeboden zul- 


len worden. Eind van dit jaar moet 
de add-in voor Word 2007 a I kfaar 
zijn, de ondersteuning voor Excel 
en PowerPoint komt volgend jaar. 

In een enthousiaste reactie op 
de ommekeer van Microsoft riep 
OpenOffice.org in een persbe- 
richt het bedrijf op om ODF maar 
meteen als standaardformaat te 
gebruiken. Microsoft wil in zijn 
"Open XML Translator Project' ech- 
ter lang niet alles ondersteunen 
wat OpenOffice kan weergeven, 
maar a I lean dat wat ISO-gesped- 
ficeerd (ISO/IECDIS 26300) is. Mi¬ 
crosoft verwijst daarbij naar een 
publiek geheim; wat OpenOffice 
als document opslaat en wat het 
ISO-formaat specificeert zijn twee 
verschillende dingea 

Om snel aan de wens van de 
Europese Unie voor een ISO-cer- 
tificering te voldoen, zag OASIS 
in het ODF bijvoorbeeld af van 
een beschrijving van de ge- 
bruikte rekenfuncttes. Daarom 
zijn in de fSO-certificatie maar 
spaarzame aanwijzingen te vtn- 
den over de opbouw van deze 
rekenfuncties, en van het feit dat 
formules in het attribuut tabldor- 
muta van tabe Ice lien opgeslagen 
kunnen worden [3, p.184]. De 
spreadsheetprogramma's van 
KOffice en OpenOffice rnaken 
bij her opslaan van de rekenkun- 
dige formules in spreadsheets 


echter wel gebruik van deze op- 
slag methode. De ontwikkelaars 
moeten de standaard daarom 
ultbreiden. 

Ook bij de implementatie van 
de volgende passage uit de OOF- 
spedficatie konden de ontwik¬ 
kelaars zich nauwelijks lettedijk 
aan de standaard houden: "Over 
het algemeen worden grafische 
elementen in dezelfde volgorde 
gerenderd als de volgorde waarop 
ze in het XML-bestand verse hijnen* 
Om deze volgorde te veranderen 
kun je het attribuut svg:width en 
svg:height gebruiken/' [3, p.289]. 
Maar met de breedte en hoogte 
kun je natuurlijk niet de rende¬ 
ring-volgorde in het document 
veranderea Blijkbaar zit hler een 
fout in de specificatie. 

Test 

We hebben met enkele steek- 
proeven gecontroleerd hoe goed 
het im- en exporteren van QDF- 
bestanden tussen verschillende 
toepassingen met ODF op dit mo¬ 
ment a I werkt Als eerste hebben 
we in OpenOffice een bestelfor- 
mutier gemaakt Dit ODF-bestand 
hebben wc in de geteste telestver 
workers KWord (KOffice), Abiword 
en TextMaker gei mporteerd waar- 
mee we deze op de proef hebben 
gesteld. Het testdocument be- 


vatte meerdere tekstframes, onder 
andere voor bet ad res van de af- 
zender en voor de geadresseerde. 
Achter de naam van de afzender 
plaatsten we voor de vonmgeving 
een leeg tekstframe met een licht- 
grijze achtergrondkleur. Onderaan 
stond een tabel, waarvan de laat- 
ste kolom uit berekende waarden 
en een totaalbedrag bestond. Ook 
was er een datumveld en een 
llchtgrijs logo, dat we bij wijze van 
watermerk achter de tekst plaats¬ 
ten. 

KWord nam wel is waar a lie ele¬ 
menten over, maar positioneerde 
ze zodanig verkeerd, dat het docu¬ 
ment van een naar twee pagina's 
uitdijde. Abiword (onder Linux) 
liet de elementen van de brief wel- 
iswaar op de juiste pJaats staan, 
maar de letters kregen de verkeer- 
de opmaak mee en het grijze vak 
achter de naam van de afzender 
en het watermerk in PNG-formaat 
werden door het programma 
weggelaten. De datum werd in 
een ander formaat getoond. Het 
gevolg was dat de tekst opschoof 
en twee pagina's in plaats van een 
in beslag nam. Abiword onder¬ 
steunt het weergeven van een 
willckcurig gepfaatste afbedding 
en het in OpenOffice gekozen 
datumformaat blijkbaar niet. Abi¬ 
word onder Windows kon met ons 
.odt-bestand niets beginnen en 
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De logaritme-functie in OpenOffice heet LOG en in KSpread 
LOGN, Dat (eidde tot een van de fouten bij het inlezen van ons 
QpenOffice-testdocument (boven) in KSpread (onder)* 


crashte. Text Maker importeerde 
de brief vrijwel helemaai goed. Alle 
elementen waren aanwezig, alleen 
de naam van de afzender was iets 
verschoven ten opzichte van de 
achterliggende grijze balk. Bij de 
door ons gebruikte (Engeistalige) 
versies van KWord en TextMaker 
was de datum in het datumveld 
op de Engelse manier geschreven, 
wat te verwachten was. 

Alle programmes konden goed 
uit de voeten met de tabel die in 
de testbrief was opgenomen, on- 
danks dat er efementen in zaten 
die door de standaard heiemaal 
niet omschreven worden: de cel- 
len van de reehter koiom bestaan 
uit de som van twee andere tabel- 
cellen. OpenOffice slaat de optel- 
lingen driemaal op, Eenmaal in de 
formule, vervolgens a Is kaal getal 
met informa tie over het fonttype 
en formaat en tenslotte nog eens 
als geformatteerde tekst indu- 
sief valutateken. Dit redundant 
opslaan is weliswaar niet effi¬ 
cient, maar in een uitwisselings- 
situatie zoals met ODE, waarbij je 
er niet van uit kan gaan dat iedere 
toepassing alle features van de an¬ 
dere beheerst f een prijzenswaar- 
dige eigenschap. De berekende 
waarden werden door de tekst- 
verwerkers zonder uitzondering 
als tekst gamporteerd Zo komt 
de inhoud van de tabel in ieder 
geval i n ho udelijk correct aan. 


iab4e^tyle-name="ter 
table:fonnuta="=L0GN([.B2];[JV2]) tf > 
<text:p> 1,43 </texfcp > 

</tabletablecdI> 

Twee kleinigheden bepalen het 
verschil: de names pace-prefix bij 
OpenOffice in het attribuut table: 
formula en de functienaam LOG ver¬ 
sus LOGN in KSpread. De name¬ 
space-prefix dtent er volgens de 
specificatie voor orn een formule 
samen met de toepassingsnaam 
eenduidig te identificeren, zodat 
bijvoorbeeld de functienaam Sum 
in applicatie A voor de som en in 


appficatie B voor het eerste op te 
tellen getal van een formule kan 
staan* Wanneer de prefixen juist 
geplaatst zijn en de beide appli- 
caties elkaars eigenaardigheden 
kennen, kan bij de data-uitwisse- 
ling ondanks de verschiende be- 
grippen met dezelfde namen toch 
nog alles goed gaan* Dat het in ons 
voor bee Id desondanks niet lukte, 
komt doordat KSpread onder LOG 
een logaritme met grondtal 10 
verstaat en daarom een argument 
verwacht, terwijl LOG bij Calc voor 
een logaritme met een vrij te kie- 
zen grondtal staat en dus twee 


Het OpenDocument-formaat 


Rekenvoorbeeld 

In zowel Calc van OpenOffice als in 
KSpread van KOffite maakten we 
ons tweede document aan, wat 
we wederom in een andere appli¬ 
catie importeerdea De testtabel 
bestond uit siechts zes ceflen en 
een rekenfunctie (logaritme). De 
spreadsheetprogramma's namen 
de logaritmeformule weliswaar 
over, maar interpreteerden deze 
niet op de juiste manier, hoewel 
de twee gebruikte toepassingen 
voor het beschrijven van de tabel 
een bijna identieke XML<ode be- 
nutten. Die van OpenOffice lurdt: 

< tabte.lable-cel l 

tabLe.'fbnriuLa= w €Jooc=L0G(f.B2];[.A2]) w 

office:value-type="floaf 

office "value= w 1.43067655B07339 # * 

table:stylefiame="Defauir> 

<texi:p > 1,43</textp> 

</tobie:table-ceil> 

De XML-code van KSpread: 

<table^able-ceLL 
office:value-type= J 'fioaf 
otfice:vaL U e= 4 ' 1.43067655807339" 


Het OpenDocument-formaat, 
afgekort tot OpenDocument of 
ODF, is een op XML gebaseerde 
bestandsstandaard vooroffice- 
toepassingen* Hij is geschikt 
voor documenten met tekst, 
tabellen, grafieken en afbeel- 
dingen. Het formaat gebruikt 
zoveel mogelijk al bestaande 
standaarden als XHTML, SVG, 
XSL en MathML. 

De 700 paginal tellende defi- 
nitie van het XML-scbema staat 
als PDF-bestand op de website 
van OASIS [31* De specificatie 
begint met de beschrijving 
van de basisopbouw van een 
OpenDocument-bestand en 
de opslag van metagegevens 
zoals aanmaakdatum, en het 
aantal woorden en pagina's. In 
de hoofdstukken 4 tot 12 gaat 
het om de eigenlijke inhoud 
van elementen zoals tekstveb 
den, variabelen, lijsten, voetno- 
ten, tabellen en grafieken. Een 


hoofdstuk is gewijd aan het 
gebruik van de Synchronized 
Multimedia Integration Langu¬ 
age (SMIL) in OpenDocument. 
Dit is een eveneens op XML 
gebaseerde standaard voor 
tijdgesynchroniseerde, multi- 
mediale Inhoud. Hierna volgen 
bepalingen omtrent lay-out en 
variabelentypen* 

Een ODF-document bestaat in 
principe uit meerdere mappen 
en bestanden, bijvoorbeeld 
de map META-INF met het be- 
stand manifest.xmL Deze somt 
alle overige bij het document 
behorende bestanden op. Dat 
kan bijvoorbeeld een in het 
document ingebed afbeel- 
dmgsbestand zijn. Het ODF 
schrijft voor dat alle bestands- 
delen in £en ZIP-archief wor¬ 
den opgesfagen, dat er voor 
een gebruiker uitziet als een 
document met de extensie 
.odt voor teksten, .ods voor ta- 


parameters bevat De correcte ver- 
vanging in KSpread is LOGN. De let- 
terlijk overgenomen rekenfunctie 
LOG(B2A2) uit de Calc-versie lerdde in 
KSpread vanwege de vermeende 
overbodige tweede parameter tot 
een foutmelding in de betreffende 
ceL Omgekeerd las OpenOffice op 
zijn beurt de formule L0GN(B2^2) uit 
het KSpread-bestand letterlijk in, 
maar zette hem niet correct over 
naar LQG(B2;A2). En dat letdde hier 
tot een foutmelding vanwege een 
onbekende functienaam* Voor het 
correct importeren en exporteren 
moeten de applicaties dus ook re- 
kening houden met eigenschap- 
pen van andere programma's die 
niet in de OOF-standaard beschre- 
ven worden. 

KSpread nam niet eens de lay¬ 
out van de kolomkoppen over 
(rechts uitgelijnd en vet)* Open- 
Office zette voor de atgemene 
kolommendefinitie het attribuut 
default-ceill-style op cel. Deze celstijl 
bevat de parameter align="en(f 
en fQnt-weight="boL{f voor rechts 
uitgelijnd en vet. In regel twee 
wordt vervolgens voor de celstijl 
uitdrukkelijk Default gekozen. Dat 
is conform de standaard, maar 
KSpread begrijpt het niet. Het was 
logischer geweest om de niet ge- 
aceentueerde oellen als normaal 
te dassificeren en alleen op de 
eerste regel een andere stijl toe te 


bellen, .odp voor presentaties 
en .odg voor afbeeldingen* 

De XML-syntaxis maakt de toe- 
gang tot documenten vooral 
makkelijker voor software-ont- 
wikkelaars. Bij XML kunnen zij 
de markups, die in een boom- 
structuur geplaatst zijn, in ge- 
wone tekst lezen en hoeven 
ze de blnaire bestanden dus 
niet te ontrafelen* Zo zijn ook 
vreemde toepassingen in ieder 
geval theoretisch in staat om de 
in office-bestanden opgeslagen 
inform a tie te verwerken. 

Het OASIS-consortium Is van 
plan om in toekomstige ver¬ 
sies andere toepassingsgebie- 
den en actuele doorontwik- 
kelingen van de officetoepas- 
singen te integreren. Via de 
site www.oasis-open.org/join 
nodigt OASIS je uit om aan de 
verdere ontwikkeling van de 
standaard deel te nemen. 
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passen, Desondanks betekent dit, 
dat ook een bestand dat conform 
de standaard is tot problemen bij 
de documentenuitwisseling kan 
leiden. 

Deze relatief eerwoudige tests 
tonen aan dat je ondanks de offici- 
ele mededelingen van OpenQffi- 
ce.org nog niet de zekerheid hebt 
dat je data flextbel en platform- 
onafhankeltjk kunt uitwisselen 
met ieder programma dat ODF 
ondersteunL 

A! deze problemen mogen er 
dan merkwaardig uitzien, verras- 
send zljn ze niet, Bij zo'n omvang- 
rijke en tegelijk jonge standaard 
zou het eerder verrassend zijn 
wanneereen grootaamal applica- 
ties er van meet af aan goed mee 
overweg zou kunnen. Een specifi- 
catie kan noort alle details en even- 
tualiteiten beschrijven. Bovendien 
zullen er altijd programma's zijn 
die niet alle features ondersteu- 
nen of extra features hebben, 
die in het uitwisselingsformaat 
niet meegenomen kunnen wor- 
den. Een treurig voorbeeld is het 
langverwachte SVG-formaat voor 
vectorg rap hits. Maar ook Corels 
CDR, Microsoft* WMF of Adobes 
PDF hebben allemaal in bepaalde 
mate met dergelijke problemen te 
kampen. 

The empire never sleeps 

Microsoft gebruikt de eigen XML- 
formaten a Is al tematief voor ODF, 
het bedrijf heeft deze al sinds 
Office 2003 naast de binaire stan- 
daardformaten DOC, XLS etc. inge- 
voerd - gratis ontwikkellicences in- 
dusief documentatie volgden later. 
Daarmee kwamen de ontwikke- 
[aars van Microsoft tegemoet aan 
de krltiekdathun Offlce-bestanden 
all een met Microsoft-toepassingen 
gelezen konden worden, 

Microsoft voerde met het Rich- 
Text-forma at al tn 1987 een open 
standaard voor platform- en ap- 
plicatieonafhankelijke documen- 
tenuitwisseling in. RTF gebruikt 
eveneens leesbare tekst en mark- 
up voor de beschrijving van een 
document maar beperkt zich tot 
tekstverwerkingstoepassingen. 
Het uitwisselen van ooze testbrief 
met dit formaat leidde tot verge- 
lijkbaar ontoereikende uitkomsten 
alsmet ODF. 


Een document uit OpenOffice 
bestaat uit meerdere 
bestanden en mappen, 
die in een ZIP-archief 
samengevoegd zijn. 
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RTF was in Microsoft Word altijd 
een alternatief formaat naast het 
binaire standaardformaat DOC 
Microsoft wil met het nieuwe 
Office 2007 [4] onder de naam 
Open XML open op XML geba¬ 
seerde bestandsformaten voor 
alle Office-componenten in- 
voeren, die de binaire formaten 
moeten gaan vervangen, 

De XML-formaten van Micro¬ 
soft zijn in tegenstelling tot ODF 
in staat om de documenten te be- 
schrijven van het lang bestaande 
Office-pakket met zijn vele func- 
ties, ODF heeft volgens Microsoft 
daarentegen te weinig functies en 
ts te langzaara De softwarefabrr- 
kant zou daarom met ODF a I lee n 
niet uit de voeten kunnen zonder 
de standaard eigenmachtig uit te 
breiden. Het bedrijf draait de situ- 
atie om: waarom zouden Micro- 
softs XML-formaten niet de basis 
voor een applkatieonafhankelijke 
d ocumenten besc h rijvincj ku n nen 
zijn, in plaats van het wiel opnieuw 
uit te vinden met ODF? 

Een belangrijk argument voor 
ODF blijft de onafhankelijkheid 
van de producenten. Microsoft 
wordt verweten dat het bij de 
eigen documenten standaard het 


^-*■8*41 By riair-B 
By 

SejWV 

ftuoplifin Sifvtut 
C {mauling Mgnit 
DArir’Tnsfrt.Ceneic; 


Membership in OASIS 

OASIS membership sticujeb your place in «> 
in;e'national starakuita dtevcHopmert community of 
solutlcr. providers, user {irganijnticnSv ndu^by groups,, 
government agencies, academic ,r.strfutiorss, and 
unaffidlated Individuals in more than IDO reunifies 
arourf! the world. Ry joining OASIS, you become part erf 
the solution and ensure your views ore repnenenfed in 
the development convergence find ndopbnn of 
e-bii$ines$ standards 


Mwul OA3IS FA$ 


Ufcflonei and 



recht wii voorbehouden om veran- 
deringen en uitbreidingen zonder 
voorafgaand overleg met partners 
in te voeren. Open Document heeft 
zijn thuisbasis bij OASIS en niet bij 
Sun. Parallel daaraan bekommert 
het ondernemersverbond ECMA 
zich sinds december 2005 om de 
standaardisertng van Open XML 
ECMA's Technical Committee 45 
rrC45), waartoe naast Microsoft 
bedrijven als Apple, Intel, Novell 
en Toshiba behoren, ziet onder an- 
dere als zijn taak het bevorderen 
van de interoperabiliteit tussen 
verschillende offketoepassingen, 
het onderhouden van de stan¬ 
daard en de verdere ontwikkeling 
daarvan. Gefnteresseerde ontwik- 
kelaars kunnen hun vragen en op- 
merkingen kwijt in het forum op 
ww w.o penxm Id eve to per.org, 

In hoeverre Microsofts Office- 
software zich aan het einde van 
de rit aan de standaard zal houden 
blijft natuurlijk voorbehouden aan 
het softwareconcem zelf. Hetzelf- 
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de geldt echter ook voor OpenOf¬ 
fice en Sun en hun trouw aan de 
OASIS-specificatre. Bij alle opwin¬ 
ding over de tot nu toe behaalde 
resultaten is er dus voor de aan- 
hangers en promoters van ODF 
nog veel te doea Microsoft heeft 
een technisch minstens gefijk- 
waardige en formeel net zo vrije 
standaard op de rails gezet. ODF 
loopt wat certificering betreft qua 
tijd in ieder geval voorop. Mocht 
het de ECMA lukken om met hun 
variant van Open XML alies weer 
te geven wat nu met documenten 
in Microsoft Office al mogelijk is, 
dan bgt Microsoft met zijn formaat 
toch nog aan kop vanwege diens 
funetteomvang, 

Het doe I om makkelijk docu¬ 
menten tussen verschillende toe- 
passingen uit te kunnen wisselen 
is het onderwerp van een strijd 
tussen twee concurrerende for¬ 
maten. Het zou vee! wenselijker 
zijn om tot een overeenstemming 
over een formaat te komen. Maar 
die wens zal nog wel enkele jaren 
onvervuld blijven. 


Ltteratuur 

flj Dieter Brors, Hans Werner Flofmann, 
Michael Jan Ben: Open uitdaging, 
OpenQffice.org 2.0 

[2] Website van OASIS: www.oasis- 
open.org 

13] De 700 paginal teliende ODF- 
specificatie van OASIS: www. 
oasis-open.org/specs/index. 
php H opendoc umentv 1.0 

[4] Noud van Kruysbergen, Pas op de 
plaats?, c't 2006/0708, p30 ct 
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Florian Mihaljevic, Joachim Sauer 

Montageplek 

Tips voor de optimale video-pc 

Scenes knippen, (euke overgangen maken, met 
muziek en geluidseffecten een bepaalde sfeer creeren: 
videobewerking kan heel leukzijn, Met de juiste 
combmatie van hard- en software kun je ook grotere 
projecten aan. 


V ideobanden met etiket- 
ten zoals Vakantie 2003, 
Kerst 2004 en Tuinfeest 
2005 liggen onder in de la te 
wachten om bewerkt en aange- 
kleed te worden. Destijds heb je 
ze met veel enthousiasme ge- 
filmd, maar nu zitten ze onder 
het stof en ben je ze eigenlijk 
vergetem Maar je bent heus niet 
de enige: veel mensen laten de 
zaak gewoon versloffen, omdat 
ze denken dat videomontage op 
de pc nog altijd een moeilijk en 
arbeidsintensief werkje is, 

Tocb kom je met een sirm 
pele supermarkt-pc en een goed 


brandprogramma al behooriijk 
ver en hoef je heus geen profes- 
sionele oplossing aan te schaf- 
fen. Die zijn voor simpele taken 
vaak wat te veel van het goede. 
Wanneer je fiimpjes voor je 
plezier bewerkt sta je ook niet 
onder de kwaliteits- en tijdsdruk 
van echte videoprofessionals en 
wil je de extra waohttijd bij een 
wat goedkoper systeem graag 
voor lief nemen, mils die natuun 
lijk niette lang is. 

Voor beginners zijn erfree- en 
shareware-programme's, die ook 
op relatief minder zware pc's 
werken. Wie bereid is lets meer 


geld uit te geven kan voor 50 
tot 200 euro montagesoftware 
aanschaffen metallerlei handige 
functies die veel routineklus- 
jes voor hun rekening kuonen 
nemen, Voor de benodigde 
hardware kun je hierbij uitgaan 
van een pc met een snelheid van 
minimaal 1,5 GHz. (5emi-)profes- 
sionele montageprogramma's 
zijn verkrijgbaar vanaf circa 350 
euro, maar deze vereisen voor 
bepaalde high-end functies ook 
een echte high-end computer. 

Resteert nog de vraag wat 
je werkelijk nodig bebt voor je 
plannen, dus waar houdt een 
zinvolle investering op en waar 
begint de geldsmijterij? Aan de 
hand van drie praktijkscenario's 
hebben we op een rijtje gezet 
met welke hard- en software je 
een bruikbare video-pc zou kun- 
nen opbouwem 

Als beginner zul je voor je 
eerste pogingen zo min moge- 
lijk geld willen uitgeven en zul 
je je systeem willen uitbreiden 
met free- of shareware, ook als 
je daardoor een handig mom 
tagevoorbeeld (preview) moet 
mis sen, Het belangrijkst is dat je 
je zeifgemaakte of van tv opge- 
nomen video's kunt inkorten en 


in een logische volgorde kunt 
zetten. Of dat je reclameblokken 
uit televisie-uitzendingen kunt 
knippen om het resultaat uiteim 
delijk op dvd te brandem En na- 
tuurlijk wil je zo'n zeifgemaakte 
vi dead ip ook naar vrienden kun- 
nen sturen via e-mail of op een 
website kunnen zetten. 

Als gevorderde gebruiker schaf 
je een van de goedkopere mom 
tageprogramma's aan, waarmee 
je het hele proces kunt dooHo¬ 
pe m Van digitaliseren, monte ren 
en audiobewerktng tot dvd-au- 
thoring toe, tnelusief het terug- 
zetten van de kant-emklare film 
naar band. In tegenstelling tot 
de beginner monteer je vaker 
eigen video's. Je zult dus ook in 
pc-hardware investeren om het 
proces sneller te laten verlopen. 

Als ambitieuze hobbyist zul je 
je systeem net als de professio¬ 
nals in rich ten voor een optimale 
workflow. Je interesseert je voor 
technische vemieuwmgen en 
mtsschien heb je al een HDV- 
camcorder. In elk geval stellen 
MPEG-compressie en hogere 
beeldresoiuties ook hogere 
eisen aan de hardware dan DV. 
Als hobbyist zul je je videociips 
op een televisie of videomonitor 
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bekijken in plaats van op een 
computermonitor Ulteinddijk 
streef je naar een zo hoog moge^ 
lijke kwaliteit, op DV-, HDV-band 
of op DVD. 

Voorbeeldsystemen die vol- 
doen aan deze drie doelen heb- 
ben we getest met standaard 
videobewerkingstaken. Met 
Adobe Premiere Pro 1.5 en 2.0 
en bij de zwaardere computers 
ook met Avid Liquid 7.0 hebben 
we onderzocht hoe lang de DV- 
import H preview-berekening en 
DV-export duren en met welke 
processorbelasting je rekening 
most houden (zie tabel op pa- 
gina 126). Hierbij varieerden we 
onder andere de omvang van 
het interne geheugen en het 
aantal harde schijven om de 
effecten van dergelijke uitbrei- 
dingen te kunnen waamemen. 
Meer details staan in het kader 
op pagina 126. 

Daarnaast heb je de juiste 
accessoires voor je camcorder 
nodig; enkele praktische tips 
hiervoor staan in de tekstkaders. 
In de kaders staan ook adviezen 
die het filmen makkelijker maken 
en die je veel werk besparen bij 
het afmonteren. 

PC en video koppelen 

Dankzij de DV-cassette en de 
FireWire-aansluiting is bijna elke 
pc die het afgefopen vier jaar is 
verkocht geschikt voor video¬ 
montage - of kunnen met wei- 
nig moeite geschikt gemaakt 
worden. Oe DV-gegevensstroom 
vormt met zijn 25 Mbit/s noch 
voor het bus-systeem, noch voor 
de harde schijven een noemens- 
waardige belasting. Wanneer het 
montageprogramma bij fading 
twee videosporen tegelijk moet 
weergeven, is dat zeifs voor ou- 
dere systemen geen enkel pro¬ 
blem. Het wordt ingewikkelder 
als er meer sporen en meer ef¬ 
fecten bij komen die in real¬ 
time en zonder flikkerend beeld 
weergegeven moeten worden. 
Of wanneer er HDV-materiaal 
in hoge resolutie bewerkt moet 
worden. 

Doorslaggevend is hierbij niet 
alleen de kracht van de proces¬ 
sor, maar ook het samenspel 
tussen processor, geheugen en 
grafische kaart. Eenvoudige re- 
gels voor een perfect uitgeruste 
montagecomputer zijn er niet, 
want de montagesoftware heeft 
zelf ook invloed op de totale ba- 
fans. De programmeurs gaan nit 
van verschillende componenten 


Goed onderhouden 

Om de meeste overbodige 
automatised opstartende pro- 
gramma's of services uit te 
schakeien, heb je bij Windows 
XP de beschikking over de tool 
'msconfig' {Start/Uitvoeren; 
msconfig), Op het tabblad 'Op- 
starten 1 kunnen - behalve voor 
SysTray - alle vinkjes worden 
weggehaald. Alleen de firewall 
en virusscanner moeten actief 
blijven als de computer met 
een netwerk is verbonden. Op 
het tabblad 'Services' kun je de 
optie 'Alle Mrcrosoft-services 
verbergen’ aanvinken zodat 
je de overgebleven services 
- weer met uitzon dering van 
die funnies die van belangzijn 
voor de veiligheid - kunt uit- 
vinken (zie hiervoor ook [1J). 
De harde schijf defrag men teren 


kart op partities met veel kler- 
nere bestanden voor meer snel- 
heid zorgen, Maar meestal wordt 
het effect van de schijfopryiming 
overschat 

Het heeft daarentegen veel 
meer zin om voor zoveel mo- 
gelijk vrije ruimte te zorgen op 
de partities of harde schijven 
die gereserveerd zijn voor vi- 
deogegevens. Met defragmen- 
teren is niet te verwachten, dat 
de processen meetbaar sneller 
uitgevoerd worden, omdat de 
'enorme' videobestanden bij 
voorkeur aan ££n stuk op de 
schijf worden gezet en ook weer 
zo worden gelezen, Voorwaarde 
is wel dat er voldoende vrije 
ruimte op de videopartitie is. Je 
kunt de restgegevens van oude 


projecten na afloop het beste 
samen met de tijde lijke bestan¬ 
den (die meestal in Windows\ 
Temp worden opgeslagen) van 
de schijf verwijderen. 

De systeemmap 'Mijn Docu- 
menten' kun je beter een apar- 
te, niet te kleine partitie geven 
(even groot als de systeempar- 
title); de alternatieve plek voor 
'Mijn Doeu menten 1 leg je vast 
via 'Eigensehappen'. Windows 
kopieert dan eventueel aan- 
wezige bestanden automatisch 
naar de nieuwe partitie. Deze 
moet bij voorkeur achteraan 
op het tangzamere deel van 
de harde schijf liggen, om de 
mootagepartitie op het snelfe- 
re eerste gedeelte van de schijf 
te kunnen plaatsen. 


om videoclips te berekenen of te 
renderen, zoals dat in vakjargon 
beet. Een voorbeeld: de Pinnade- 
programmeurs, die nu bij Avid 
werken, gaan voor Liquid uit 
van DirectX. Pro HD, het nieuwe 
moederconcern van Xpress, gaat 
echter uit van GpenGL 

Videogegevens hadden vroe- 
ger de naam veel hardeschijf- 
ruimte te verslinden, maar de 
huidige harde schijven zijn er 
nauwelijks van onder de indruk. 
Een uur DV-video neemt name 
lijk 12 GB in beslag. Gezien de 
I age prijzen van harde schijven 
is het de moeite waard om de 
opslagruimte uit te breiden en 
een aparte schijf voor video's 
aan te sluiten op een apart 
IDE-kanaal, dus niet aan het IDE- 
kabel waaraan de systeemschijf 
hangt. Hang de systeemschijf 
bijvoorbeeld als master aan het 
primaire kanaal, de videoschijf 
als master aan het secundaire en 
de optische drive als slave aan 
het primaire kanaal. 

Bij de te verwachten maxi¬ 
male verwerkingssneiheden - al 
naar gelang het aantal weer te 
geven tracks en aanvullende 
bestanden is dat tussen de 35 
en 60 MB/s - en de omgang 
met grote bestanden (gewoon- 
iijk 500 MB of meer) speelt het 
type aansluiting [ATA100 of 133, 
SATA of 5ATA2) geen ro). Ook 
de toegangstijden tot de drives 
zijn hier niet belangrijk. De mo¬ 
dern© bussystemen bieden voor 
videomoncage pas voordelen 



Het gratis programme Windows MovieMaker is uitstekend 
geschikt voor eenvoudige taken. 


£££ use hap pen voor Mljn doc urns 


AlgefMHft Delen Beroigrg 



Hlfxj 




Veel problemert 
kunnen 
voorkomen 
worden door het 
scheiden van 
de data- en de 
systeem parti tie. 
De map 'rVliju 
Documenten' 
hoort daarbij 
op een aparte 
partitie. 
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DV of MPEG? 

Om het montageresultaat op 
dvd te branden, wordt de vol- 
tooide film geconverteerd naar 
MPEG-2. Vaak wordt dan de 
vraag gestetd, waarom je niet 
vanaf het begin werkt met de 
aanzienlijk kleinere MPEG-2-ge- 
gevens. Het antwoord is: omdat 
je daarmee voor nieuwe pro- 
blemen zorgt en bijna elke kwa- 
lite its reserve verliest 

Bij PAL-DV-formaat worden 
50 halve beelden per seconde 
volgens een interlace-procede 
met 720 x 576 pixels in voile- 
dig scherm opgeslagen. Elk van 
deze beelden wordt hierbij - op 
een vergelijkbare manier als bij 
JPEG - apart geoomprimeerd in 
een vaste verhouding van 5:1. 
Hierbij vallen de kleinste beeld- 
details en kleurverschillen tus- 
sen aangrenzende pixels weg. 
Alles bij elkaar meet bij DV een 
gegevenshoeveelheid van 25 
Mbit/s (overeenkomend met 
3,125 MB/s) verwerkt worden, 
Samen met synch ronisa tie- en 
audiogegevens wordt dit uit- 
eindelijk ongeveer 3,5 MB/s. Elk 
Individueel beeld kan los van de 
andere beelden benaderd wor- 
den. Dit is een groot voordeel 
voor montage en bewerking. 

MPEG-2 vat de videogegevens 
samen in beeldgroepen en slaat 
alleen het eerste beeld van elke 
groep op. Een beeldgroep bevat 
tussen de 9 en 15 beelden (of 


als er meerdere harde schijven 
parallel tot een RAID zijn ge- 
combineerd. Bij HDV-montage 
blijkt de processorkracht vaak 
de beperkende factor (zie tabel 
op pagina 126), Daarnaast helpt 
het juiste systeemonderhoud 
de pc fit te houden: hoe zwak- 
ker de computer, des te groter 
Is de performance-winst die 
je hiermee kunt bereiken. Het 
high-end-workstation met vier 
logische processors en vier 
gigabyte RAM leverde na het 
afsluiten van overbad ige pro- 
gramma's nlet meer vermogen 
- althans niet meetbaar. Bij het 
beginnerssysteem waar meer¬ 
dere processen op de achter- 
grand draaien, komt door de ac- 
ties die in het kader op pagina 
119staan beschreven, wel meer 
vermogen vrij. 


frames} per MPEG-2-bestand 
(volgens de DVD-norm), Na 
een I-frame in voltedige resolu- 
tie volgen B- (Bidirectional) en 
P-frames (Predictive). De fre- 
quentre daarvan hangt af van 
de gewenste beeldkwaliteit. 
Zij bevatten slechts inform a tie 
over het feit in hoeverre het 
zojuist gecomprimeerde beeld 
afwijkt van het eerste beeld van 
de groep, het l-frame. 

Beide precedes - DV en MPEG-2 
“ werken met gegevensverlies: 
vergeleken met het origineel 
hebben de gecomprimeerde 
beelden een lagere detail- en 
kleurresolutie. Bij elk volgend 
compressietraject (uitpakken, 
be werken, inpakken) verdwijnt 
er weer informatie: het materi- 
aal dat zo ontstaat, wordt dus 
steeds slechter. 

Met het DV-formaat behoud je 
enkele kw a lit eitsre serves. Want 
een bewerking is zelfs nadat hij 
meerdere maien is toegepast 
nauwelijks te zien, omdat voor 
overgangen en kleine effecten 
slechts weinig beelden daad- 
werkelijk worden veranderd. 
Bij MPEG-2-materiaal moet het 
montageprogramma - voor 
het exact monteren per beeld 
- juist volledige beeldgroe¬ 
pen decomprimeren, ook als er 
maar £en beefd bewerkt hoeft 
te worden, Omdat hiervoor op- 
nieuw het hele compressietra- 


Aansluitingen 

Lange tijd was FireWire (IEEE 
1394) - of (Link, zoals Sony de 
aansfuiting noemt - een syno- 
niem voor DV. In veel moderne 
pc's is een aansluiting hiervoor 
standaard aanwezig. Als dat niet 
het geval is kun je voor zo’n tier* 
euro een FireWire-kaart kopen. 

Er zijn geen kwaliteitsver- 
schillen bij videotoepassingen, 
omdat de DV-camcorder slechts 
een klein deel van de theore- 
tisch mogelijke bandbreedte 
van 400 Mbit/s gebruikt. Vanaf 
begin 2005 maken a lie grate DV- 
camcorder-fabrikanten (Canon, 
JVC, Panasonic, Samsung, Sony) 
ook modellen met USB-aanslui- 
tingen. Aansluiten met FireWire 
kan nog wel, maar komt in de 
gebruiksaanwijzing niet meer 
als eerste aan de orde. De voor- 


ject doorlopen moet worden, 
zijn hier meer beelden bij be- 
trokken en valt het kwalifeits- 
verlies eerder op. 

Bijna alle montageprogramma's 
kunnen tegenwoordig werken 
met MPEG-bestanden, ook als 
ze het materiaal meestal op- 
nieuw comprimeren voor het 
exporteren naar dvd. MPEG-2- 
montage heeft echter alleen 
zin als het bronmateriaaf al in 
MPEG-2 is gecomprimeerd: dus 
bij camcorders met harde schijf, 
dvd en geheugenkaarten, of bij 
dips van een digitate fotoca- 
mera, mobiele telefoon of een 
opname van een digitale sateE 
liettuner. 

De beste kwaliteit krijg je als je 
analoog materiaal of DV-video 
in DV-formaat bewerkt en voor 
de veiligheid naar de DV-band 
terugschrijft, Alleen in dit geval 
blijft namelijk de originele kwa¬ 
liteit behouden, wat een groot 
voordeel is voor de toekomst, 
Als je ooit nog eens de overstap 
maakt van single-layer naar 
double-layer dvd's, kun je de- 
zeffde video’s met dubbele da¬ 
ta rate nog gedetailleerder op 
dvd zetten, omdat je nog kunt 
teruggrrjpen op her originele 
materiaal. 

Daarnaast is de DV-band een 
veilig en goedkoop archive- 
ringsmedium. Banden die re- 


waarden voor het aansluiten van 
een camcorder via USB klinken 
simpel: USB 2,0 en Windows XP 
met Service Pack 2 of Windows 
2000 met Service Pack 4. Maar 
in de test herkenden diverse 
oudere computers waar achteraf 
een USB-2.0-aansluiting in was 
ge 2 et de USB-aansluiting met de 
camcorder niet, Er werd alleen 
een 'USS-controller' herkend, 
wat niet voidoende is voor het 
overzetten van de videogege¬ 
vens. Bovendlen zijn camcorders 
met USB-ondersteuning tegen¬ 
woordig meestal alleen voorzien 
van een USB-uitgang. Daardoor 
ontbreekt de mogelijkheid om 
een videofilm na bewerking 
weer terug te zetten op DV-tape # 
zodat je een 1:1-back-up van de 
film kunt maken, Momenteel 
ondersteunt alfeen Cyberlink Po- 
werDirector het terugzetten van 


gelmatig gebruikt worden, 
werken in prfncipe na tien jaar 
nog aftijd prima, vooropge- 
steld dat ze op de juiste manier 
bewaard worden. DV-banden 
moeten ver van sterke magne- 
tische vetden (videomonitors, 
fuidsprekerboxen, versterkers) 
en op een donkere, droge piek 
bij kamertemperatuur bewaard 
worden. De band kan het beste 
helemaal naar het begin wor¬ 
den teruggespoeld en staand 
bewaard worden. Als de cas¬ 
sette ligt, kan de opgerolde 
band uitzakken, waardoor deze 
in het ergste geval niet meer te 
gebruiken zou kunnen zijn, 

Wie analoog materiaal naar 
MPEG-2 wil eonverteren, kan het 
best een externe USB-MPEG- 
box gebruiken. De goedkoopste 
alternatieven - zoals AVerMedia 
DVD EZMaker 2,0 - bestaan 
uit een kabel met anaioge in- 
gangsbussen en een kleine box, 
die het anaioge signaal alleen 
digitaliseert en vervoigens via 
usb naar de computer transpor- 
teert. De pc voert de compres- 
sie uit, zodat bij menig begin¬ 
nerssysteem de maximale per¬ 
formance gevraagd zal worden. 
Daarom geniet een box met 
gei htegreerde MPEG-2-en coder 
de voorkeur. Deze alternatieven 
zijn weliswaar een stuk duurder, 
maar ze zijn ook betrouwbaar- 
der en zorgen vaak voor een 
betere beeldkwaliteit 


de film via USB. 

Hierdoor is FireWire nog altijd 
de beste methode voor het ver- 
werken van DV-gegevens. Over¬ 
zetten werkt hiermee normaal 
gesproken zonder problemen. 

Video-aansluif ingen 

Van oudsher bestaan er video- 
aanslultingen a is Composite en 
S-video (ook Y/C genoemd), die 
een analoog videosignaal leve- 
ren of kunnen ontvangen. Bij 
montage met digitale apparaten 
als DV-, harde schijf-, geheugen- 
kaart- of DVD-camcorders zijn 
dergelijke aansluitlngen welis- 
waar niet relevant, maar als er 
ouder materiaal ingelezen moet 
worden komen de anaioge in- 
gangen weer van pas. Een tv- 
kaart met anaioge ingang is van- 
wege storingen de sJechtste im- 
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portmethode. Bij veel tv-kaarten 
is aileen de antenne-aansluiting 
'goed*, fabrikanten vioden een 
analoge video-ingang duidelijk 
minder belangrijk. Oudere mo- 
dellen gebruiken een resolutie 
van 640 x 480 pixels in plaats 
van de noodzakelijke 720 x 576 
pixels. 

De eenvoudigste en beste 
methode is het gebruik van een 
aanwezige DV-camcorder met 
analoge video-ingang. Deze 
dient a Is ana loog-digitaa I conver¬ 
ter en stuurt de videogegevens 
via FireWire naar de computer. In 
de praktijk blijkt de camcorder 
echter geen compleet betrouw- 
bare converter te zijn, omdat er 
af en toe (afhankelijk van de ruis 
in de opname) korte blokarte- 
facten in de video kunnen bin- 
nensluipen. Daarnaast beperken 
sommige camcordermodellen 
de scherpte en kleurweergave. 
Als je slechts zo af en toe een 
filmpje digitaliseert is de kwa- 
liteit van de camcorder echter 
voldoende. Natuurlijk kun je ook 
gebruikmaken van de betrouw- 
baarste, maar tevens duurste 
digitaliseringsmethode namelijk 
met een DV-converter zoals de 
ADVC 55 van Canopus, die voor 
ruim 200 euro verkrijgbaar is. 

Op DVD 

Aan het eind van het bewer- 
kingstraject moet je de film nog 
geschikt maken voor dvd. In 
bijna elk montageprogramma 
ztt tegenwoordig een encoder, 
die het materiaal dat in de time- 
line is gearrangeerd, omzet naar 
MPEG-2 en exporteert naar dvd- 
formaat. Alle montageprogram- 
ma's hebben dvd-authoring bo- 
vendien standaard in het taken- 
pakket zitten en kunnen dus me¬ 
nu's en hoofdstukken voor dvcfs 
genereren. DVD-hoofdstukken 
kunnen in de timeline worden 
aangemaakt, maar de bedie- 
ningslogka blijft hetzelfde. De 
encoder-kwaliteit laat af en toe 
te wensen over; freeware-tools 
{zte 'Beginners' rechts) bieden 
vaak betere resultaten. 

Om optimale resultaten te 
krijgen sleutelen enthousias- 
telingen vaak urenlang aan de 
parameters van de encoders; 
professionals selecteren be- 
paalde beelden met de hand om 
daarvan vervolgens de bUraLe Le 
verhogen. Voor de meeste video- 
makers is dat verspilde moeite. 
Met kennis van de belanqrijkste 
basisbegrtppen en een beetje 



Audacity is een 
volwaardige 
audio-editor met 
veel effecten 
en een goede 
ruisonderdrukking. 


geduld kun je elke encoder op¬ 
timal! seren voor je eigen beeld- 
materiaal. 

MPEG-2-bestanden kunnen 
gecodeerd worden met een 
varlabele (VBR) of constante 
(CBR) bitrate. Beide maken een 
geg eve ns st room aan die de in 
de DVD-specificaties vaststelde 
maximale snelheid 9,8 Mbit/s 
niet mag oversellrijden. De con¬ 
stante compressie voegt a lie 
beelden (of ze nu gedetailleerd 
zijn en veel bewegingen bevat- 
ten of statisch zijn en weinig 
details hebben) samen op een 
raster. Bij een variabele bitrate 
codeert de encoder rustige 
beefdpassages met een lagere 
datarate en scenes met vee! 
details en veel actie met een 
bovengemiddelde datarate, 
waardoor de kwaliteit omhoog 
gaat. Daarom is de gemiddelde 
oftewel 'average 1 datarate zo be- 
Jangrijk. Deze bepaalt namelijk 
de waarde die gemiddefd over 
de hele film bereikt moet wor¬ 
den. Elke bit meer zal de beeld- 
kwaliteit positief beihvloeden. 

Tools als 'Make A Bit Budget 1 
of de website www.videohelp. 
com/calc.htm helpen bij het $e- 
lecteren van goede gemiddelde 
data rates. Vul hier gewoon in 
hoe lang de film is, of er een sin- 
gle- of duaMayer-dvd gebrand 
moet worden en welk audiofor- 
maat je gebruikt. Aan de hand 
van deze gegevens berekenen 
de tools een geschikte gemid¬ 
delde datarate. Metde minimale 
en maximale datarate definieer 
je ook de bandbreedte van de 


MovieXOne blinkt dankzij 
keyframe-editing vooral uit 
door zijn uitstekende animatie- 
mogelijkheden. 


variatie. Pit moet je gewoon 
uitproberen, want afhankelijk 
van de encoder kan dit bij een te 
grote bandbreedte tot grate on- 
derbrekingen leiden. Sommige 
encoders voeren de datarate 
namelijk niet snel genoeg op 
als je van een rustige naar een 
actiescene gaat. Bij een te grote 
variatie haien de meeste enco¬ 
ders de gemiddelde datarate 
niet, waardoor de totale datarate 
vaak boven het gewenste niveau 
ligt en de film dus niet op de dvd 
past. Als uitgangswaarden kun 
je aanhouden dat de mlnimale 
datarate niet onder de 2 Mbit/s 
mag komen f de gemiddelde 
datarate ergens tussen de 4,5 
en 6 Mbit/s moet zitten en dat 
de maximale datarate ongeveer 
2 Mbit/s meer mag zijn dan de 
gemiddelde waarde. Een verschil 
van meer dan 4 Mbit/s is meestal 
zinloos, tenzij de encoder 'two 
pass encoding' beheerst. In dat 
geval wordt er in twee doorgan- 
gen gecodeerd. Dat neemt iets 
meer tijd in beslag, maar zorgt 


we I voor een betere bee Id kwa¬ 
liteit 

Beginners 

Je kunt video's ook met oudere 
computers monteren, zoals het 
hieronder beschreven systeem 
laat zien. Het is een compromis 
tussen prijs, capadteit, en eisen 
- zij het met een beperkte reken- 
kracht. HDV-bestanden kun je er 
niet mee monteren. Wanneer je 
een beginnerssysteem geschikt 
wilt maken voor HDV kun je voor 
hetzelfde geld net zo goed een 
moderner model kopen. Ons 
voorbeeld van een beginners¬ 
systeem bestaat uit een redelijk 
oude computer met een Athlon 
XP 2000+ (1,66 GHz}. Dit vormt 
ook meteen het eerste obstakd, 
want Premiere Elements 2.0 van 
Adobe vereist bijvoorbeeld SSE 
2 en draait niet op de Athlon 
XP. Het grafische geweld wordt 
verzorgd door een ATI Radeon 
9700 Pro met 128 MB geheugen. 
Verder bevat het systeem 512 
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Op www.videohelp.com staat 
een makkelijk te bedienen 
tool om de optimale bitrate te 
berekenen. 

MB wef kgeheugen en een harde 
schijf van 120 GB (7200 rpm). 
Deze Is opgedeeld in meerdere 
partities, waarvan een partitie 
van 10 tot 15 GB voor het be¬ 
st u ring ssysteem en de toepas- 
singen. Om goed te kunnen 
werken moet je minstens 60 GB 
re server en voor de montag epar- 
titie - dit komt overeen met circa 
drie uur input mat eriaaf. De rest 
dtem als reserve voor tijdelijke 
videodata en de voltooide film, 
De basis voor de software vormt 
een nieuwe instailatie van Win¬ 
dows XP. De hardware-uitrusting 
van deze beginnerscomputer 
is weliswaar niet attueel, maar 
ligt toch wat boven de minimale 
eisen van veel programma's voor 
videomontage, ie zou er dan 
ook vlot mee moeten kunnen 
werken, De realtime-preview is 
bij drie DV-sporen nog vloeiend 
- met een a parte harde schijf 
voor videogegevens zijn zelfs 
vijf gelijktijdig lopende spo- 
ren mogelijk. Zelfs realtime-ef* 
fecten hebben geen meetbaar 
beperkend effect op de perfor¬ 
mance. Bij HDV-montage wordt 
de maximale prestatie van het 
systeem snel bereikt Dat komt 
vooral door de processor: zon- 
der preview-rendering loop! 
het systeem niet eens vloeiend 
met £en spoor. De virusscanner 
deactiveren heeft alleen zin als 
deze het systeem ook daadwer- 
kelijk beiast. Bij AVG-Free kregen 
we geen extra meetbare perfor¬ 
mance toen we de virusscanner 
uitsc hake Idem 

Gratis video montage 

MovieMaker heeft een begin- 
nersvriendelijk bedienings- 
concept; het program ma zit 
standaard in Windows XP en 
beschikt over de benadigde ba- 
sisfuncties voor videobewerking. 
MovieMaker accepteert voor het 
importeren niet alleen films in 
DV-formaat, maar ook avi-con- 
tainers - mits de bijbehorende 
codecs op het systeem zijn ge- 


CDex zorgt voor eenvoudige 
audio-CD-import, je kunt 
naar keuze converteren naar 
MP3- of naar het WAV-formaat 
dat beter geschikt is voor 
videomontage. 
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installeerd, MPEG-1 /2-matenaal 
en bestanden in het huiseigen 
Windows-Media-formaat wor- 
den zonder problemen geim- 
porteerd. In nieuw toegevoegde 
clips zoekt MovieMaker vrij vlot 
naar timestamps voor de sc6ne- 
indeling. De gevonden scenes 
verschijnen in een overzitht, 
van waaruit ze in het storyboard 
kurrnen worden getrokken. Met 
28 effecten kun je je film een 
persoonlijk tintje meegeven. Tot 
op het frame exacte bewerkin- 
gen zijn moelijk uit te voeren op 
de timeline, picture-in-picture of 
audio-effecten zijn niet mogelijk. 
De gentegreerde tite I generator 
is ondanks de animatiesjablonen 
alleen geschikt voor vrij simpele 
taken. 

Het programma gebruikt voor 
het bewerken en exporteren van 
WMV-bestanden een eventueel 
aanwezige, tweede processor 
(-kern), bij het renderen naar 
het DV-AVI-formaat doet het dat 
niet. Om de voltooide video te 
archiveren zet MovieMaker de 
film terug op de DV-camcorder, 


Authoring en het uitvoeren naar 
MPEG-2- en DVD-formaat be- 
heerst het programma niet. 

Ais je reclamebiokken uit 
digrtale televisie-opnames wilt 
knippen kun je ook freeware- 
programma's zoals Cuttermaran 
gebruiken. Zulke programma 1 * 
beschikken weliswaar niet over 
speciale effecten, maar kennen 
we! handige tools om digitale 
videogegevens uit verschillende 
bronnen te monteren en in te 
korten, 

Voor wie liever lets profes- 
sioneler te werk gaat zijn er ook 
flexibelere freeware-program¬ 
ma's , Het gratis programma 
MovieXOne 4.0 van Aist kan wel¬ 
iswaar niet meer via de website 
van de fabrikant gedownload 
worden, maar is wel nog vaak 
op andere sites te vinden. Met 
het programma kun je flexibele 
keyframe-editing en picture-in- 
picture-effecten gebruiken. Het 
bewerkt maximaal drie video- 
sporen parallel. De gebruikers- 
interface kan worden uitgebreid 
naar een tweede monitor. Kant- 
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en-klare overgangen zoek je bij 
Movie XOne tevergeefs, er wo rdf 
sleobts een correct!efiIter en een 
langzame fading aangeboden. 
Om het volume in te stellen is 
er een rubberbanding-functie: 
hiermee kun je een Irjn in het 
geluidsspoor naar boven of naar 
beneden trek ken voor het ver- 
hogen of verlagen van het vo¬ 
lume. Bij het importeren van het 
bestand overtreft MovieXone 
de Microsoft-concurrent en im- 
porteert naast de gebruikelijke 
form at en als MPEG-1A2, AVI en 
Windows Media ook Quick¬ 
Time-video's. De gefntegreerde 
titelgenerator is wat rudimen- 
tair, maar ook dat compenseert 
MovieXOne door zijn krachtige 
animattemogeiijkheden. Net als 
MovieMaker beperkt MovieXOne 
zich tot het capturen en bewer¬ 
ken van het filmmateriaai. Aut¬ 
horing en MPEG-2-output zijn 
niet mogelijk met het program¬ 
ma. Bij de DV-AVI-export rend eft 
MovieXone duidelijk sneller dan 
MovieMaker. Ais alternatief biedt 
Aist voor 39 euro de opvolger 
MovieXOne 4.5 aan in een plus- 
verste met 43 overgangseffetten, 
waarmee veel makkelijker films 
met veel effecten gemaakt kun¬ 
nen worden. 

FreeDV van Avid is een ander 
programma voor gratis filmmon- 
tage. De bediening is allesbe- 
halve ktnderspel en tijkt op het 
professioneie programma Avid 
Xpress. Weliswaar biedt FreeDV 
twee video- en audiosporen, 
maar daarop moet je ook de ti- 
tels plaatsen. Bij het importeren 
accepteert Avtds programma 
alleen bestanden in AVI-formaat, 
mits er een Quick-time-pakket 
van Apple is gei nstalleerd. De 
lange wachttijd bij het importe¬ 
ren van een bestand is echter vrij 
irritant. 

De audiofuncties van de ge- 
noemde programma's beperken 
zich tot het regelen van het vo¬ 
lume. Commentaar toevoegen 
via de mtcrofoon of het verwij- 
deren van storende geluiden 
is niet mogelijk met de gratis 
montageprogramma's. Met Au¬ 
dacity [2] heeft de open-source- 
wereld ook voor deze taken het 
nodige gereedschap in huis. De 
userinterface lijkt op die van 
Adobe Audition, de bediening 
is eenvoudig. Het ruisftiter kan 
met een schuifregelaar worden 
ingesteld en verbetert ook opna- 
mes van goedkope microfoons. 
Het importeren van materiaal 
van een audio-cd in een video 
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ondersteunt Audacity niet - net 
zo min als de andere besproken 
montageprog ramma's, 

Om toch muziek van cd te 
kunnen gebruiken, kun je een 
cd-grabber als CDex gebruiken, 
waarin ook een mp3-encoder is 
gei'ntegreerd. Voor de bestands- 
namen van de geripte tracks 
doorzoekt CDex een album-da¬ 
tabase op internet wat je veel 
typewerk bespaart. 

Voor vtdeomontage is Mac 0$ 
X een interessant alternatief, De 
Mac mini met een gebruikers- 
vriendelijk montageprogramma 
voor beginners is a I verkrijgbaar 
vanaf circa 600 euro; het pro- 
gramma iMovie uit de multime- 
dia-suite iLife 06 wordt bij elke 
Mac meegeleverd, De muziek- 
speier (iTunes), bet foto-archive- 
ringsprogramma iPhoto en het 
videomontageprogramma voor 
beginners werken lekker met 
elkaar samen, zodat je voor het 
importeren van media nog niet 
eens van userinterface hoeft te 
wtsselen, 

Het werken met iMovie is 
mede zo eenvoudig door het 
intui'tieve bedieningsconcept 
en het handige help-menu. Met 
een videospoor en twee extra 
geluidssporen kun je een film 
produceren met commentaar en 
achtergrondmuziek. Bovendien 
beschikt iMovie overfraaie over* 
gangseffecten en filters. In de 
actuele versie zitten bovendien 
voor het eerst ook geluidsef- 
fecten. Daarnaast kunnen er ook 
meerdere projecten tegelijk ge- 
opend worden om indivrduele 
scenes onderling uit te wisseien* 
Je film wordt nog mooier door 
de iMovie-thema's, De geanl* 
meerde intro's en overgangen 
zijn voorgeprogrammeerd en 
krijgen een persoonlijk tintje als 
je er je eigen beelden en fifmsce- 
nes in zet 

Bij het exporteren naar ver- 
schtllende videoformaten vraagt 
het programma of de video 
op een website moet worden 
gepubliceerd, per e-mail moet 
worden verstuurd of op DV- 
band teruggezet moet worden 
Als je als Mac-gebruiker een 
dvd wilt maken, kun je in iMo¬ 
vie hoofdstukken aanmaken 
en de film met een druk op de 
knop importeren in iDVD. Het 
authoring-programma werkt op 
dezelfde manier als iMovie, De 
menu-sjablonen zijn voorgepro¬ 
grammeerd en kunnen slechts 
beperkt worden aangepast. Toch 
biedt geen enkei ander autho- 
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Gratis en toch met veel mogelijkheden: met GUI for dvdauthor kun je in verschillende talen 
ondertitels en geanimeerde hoofdstukmenu's maken. Belangrijke functies zoals de hoofdstukeditor 
zitten achter kleine buttons verstopt. 


ring-programma voor beginners 
zulke professionele, geanimeer¬ 
de sjablonen. 

Met iUfe kun je het film mate¬ 
rial met behulp van Magic iMo¬ 
vie en Magic iDVD snel op dvd 
bran den, Hiervoor zijn slechts 
enkefe instellingen nodig, met 
een overtuigend resuftaat. 

Encoding en authoring 

Om de voltooide film te con- 
verteren naar het voor dvd-ge- 
schikte MPEG-2-formaat raden 
we voor Wlndows-computers 
de freeware 'The Film Machine’ 
aan. Dit programma biedt via 
een eenvoudig te bedrenen wi- 
zard-achtige interface verschil¬ 
lende tools en maakt voor VCD, 
SVCD en DVD de noodzakelijke 
ISO-images of mapstructuren 
aan. Als je geen menu wilt kun 
je direct in het programma een 
extra audiospoor en vier onder¬ 
titels toevoegen, The FilmMa- 
ebine combineert vier MPEG-2- 
encoders, Slechts twee daarvan 
(HC-Enc en QuEnc) zijn freeware, 
voor de overige twee (Canopus 
Procoder en Cinema Craft En¬ 
coder Basic) moet apart betaaid 
worden. Als test hebben we 
een DV-AVI-video met alle on- 
dersteunde encoders bewerkt 
Daarnaast is de test-video gewij- 
zigd met TMPGEnc TMPGEnc en 
Procoder Express leverden de¬ 
zelfde kwaliteit, HC-Enc volgde 
snel daarop. QuEnc en Cinema 
Craft Encoder Basic leverden iets 
slechtere resultaten. Het tempo 


wordt door Procoder zelf inge- 
steld en het programma eindig- 
de net voor HC-Enc, dat slechts 
processorkern gebruikte, 
TMPGEnc benut beide kernen 
volledig, maar eindigde als 
derde, De kwaliteit van de code¬ 
ring hangt in principe af van de 
hoeveelheid details en het aantal 
bewegingen in de scenes. Deze 
hebben hog ere bitrates nodig 
dan rustigere beelden met wei- 
nig details en bewegingen, Alle 
geteste encoders ieveren betere 
resultaten met een variabele bit- 
rate als je aan het juiste 'knopje' 
draait voor de instellingen van 
minimale, middelste en maxi¬ 
male datarate. 

Gratis DVD 

Wat de authorrng-functies be- 
treft zijn de gratis programma's 
voor beginners vaak minder 
gebruiksvrtendelijk, Dat is niet 


altijd het geval, 'GUI for dvdaut¬ 
hor' is een ware alleskunner, die 
het op kan nemen tegen dure 
speciale programma's. Dat is 
opmerkelijk, want het enige wat 
het programma doet, is een aan¬ 
tal open-source programma's 
onder een gebruikersinterfaee 
bij elkaar brengen. Helemaal in- 
tui tief is het programma niet en 
je moet ook wat tijd besteden 
aan het inwerken en er wat mee 
spelen, maar dat loont dan ook 
de moeite. 

Het programma heeft meer 
dan 100 submenu's, wat zelfs bij 
programma's van 100 euro niet 
altijd het geval is, Achter kleine 
knoppen zitten soms basisfea- 
tures verstopt als Hoofdstukken 
met thumbnails markeren' of 
'Achtergrondafbeefding toevoe- 
gen\ GUI for dvdauthor blinkt uit 
met geanimeerde menu's en het 
vrij kunnen positioneren van de 
knoppen. De achtergrondmu- 


Het Engelstalige 
programma The 
FilmMachine' 
zet met een paar 
mutsklikken 
videomateriaal 
om naar MPEG. 
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euro) een perfecte stabilisatle en 
is een veilige onderzetter voor 
videocamera's. The Pod is een- 
voudig r handig en past zich aan 
elke ondergrond aan. Je kunt er 
echter niet mee zwenken en hij 
is ook niet echt geschikt voor 
opnames met veel zoom. Met 
andere woorden: het dwingt 


Studio 10 Plus van Pinnacle biedt afs enige middenklasse- 
programme van de testkandidaten HDV-ondersteuning, inclusief 
5,1-geluid, 


zlek bij menu's moet in MPEG- 
2-audioformaat aanwezig zijn, 
een converter is er namelijk niet 
Dit authoring-pakket acce pteert 
alleen videos in MPEG-2-for- 
maat hoe we! er twee freeware- 
encoders zijn bijgevoegd. GUI 
for dvd author gebruikt deze 
alleen voor het opbouwen van 
het menu. Nadat het menu is 
gemaakt exporteert het pak- 
ket een dvd-drrectorystructuur, 
waarvan de kwaliteit mgesteld 
kan worden via de bitrate van 
de encorders. De voitooide 
indexstructuur kun je branden 
met 'DeepBurner Free*, De gratis 
versie hiervan kan zowel ISO-be- 
standen als mapstructuren naar 
cd of dvd schrijven. 

Onmisbare extra's 

Het beginnerssysteem kan in 
meerdere opzichten worden 
'opgevoerd\ bijvoorbeeld bij de 
camcorder. Begin nersmodellen 
zijn er al vanaf 300 euro, maar 
op goedkope modellen zitten 
meestal geen analoge en digitale 
ingangen. in dat geval loont het 
de moeite om op zoek te gaan 
naar een goedkoop uitloopmo- 
del. Qmdat de meeste nieuwe 
modellen in het voorjaar op de 
markt verschijnen, is dat het juis- 
te moment om er een te kopen, 
Het is beter om meteen een ap- 
paraat met microfooningang te 
zoeken, die heb je namelijk snel- 
ler nodig danjedenkt. 

Naast het onmisbare camcor- 
der-tasje is het UV-filter de num- 
mer £en onder de accessoires. 
Die krijg je voor bijna elke dia¬ 
meter al vanaf circa 15 euro. Het 


in de winkel en controleer je ter 
ptekke of je eigen camcorder 
daarop werkt. 

Met een simpele true kun je 
jezelf naderhand veel moeite 
besparen om opnames te cor- 
rigeren als je je camcorder niet 
helemaal horizontaal hebt ge- 
bouden. In doe-het-zelf-zaken is 
namelijk voor weinig geld een 
mini-waterpas te koop, dat met 
kiittenband op de display beves- 
tigd kan worden - dus direct in 
het zichtveld van de persoon die 
filmt, 

Koop ook meteen een statief 
waarmee ]e stabiele opnames 
kunt maken, dan hoef je achteraf 
niet een berg rekenpowerte ver- 
spillen aan het r stabiliseren f van 
f bewogen f video's. De meeste 
beginners vinden dat echter te 
duur. Een alternatief hiervoor is 
de moderne variant van het bo¬ 
ne nzakje. Met een 1 /4 w ~schroef- 
draad biedt The Pod 1 (circa 20 


Door een mini- 
water pas je 
direct op de 
zoeker te 
bevestigen 
kun je veel 
softwarematig 
cor recti ewe rk 
voor scheef 
opgenomen 
scenes 
voorkomen. 


de onervaren gebruiker bewe- 
gingen achterwege te I a ten, die 
deze in het begin sowieso veel 
te vaak gebruikt. 

Duurt montage met de hand 
te lang of zoek je naar ideeen 
voor spedale overgangen van 
scenes, dan is het automatische 
montageprogramma k Muvee Au- 
toproduceri een flexibele oplos- 
sing. Autoproducer vervangt het 
handmatig monteren en combi- 
nee rt videoclips met muziek Het 
programma wil van de gebruiker 
alleen een beoordeling van de 
clips zoals ze zijn toegevoegd 
en ingedeeld. Afhankelijk van de 
wensen en het outputmateriaal 
(evert Muvee, vooral bij mu- 
ziek- of sportclips, mteressante 
tot goede resultaten, Een eigen 
dvd-menu kun je met Autopro¬ 
ducer niet maken, het beschikt 
namefijk alleen over enkele vaste 
sjablonen. 


zorgt voor een vollere, biauwe 
hemel, maar veel beiangrijker is 
dat het de lens van het objec- 
tief beschermt Een filter met 
krassen kun je voor weinig geld 
vervangen, een frontiers met 
krassen echter niet. Het is het 
beste om het filter er altijd op 
te laten zitten; alleen bij shots 
in donkere karners bmnenshuis 
moet je hem er af haien. 

Het is bovendien verstandig 
om een tweede accu aan te 
schaffen. Die hoeft niet attijd van 
de originele fabrikant te zijn. Op 
internet en bij nagenoeg elke 
elektronicadistributeur of -zaak 
vind je veel aanbtedingen met 
compatibele modellen. Bij 'com- 
patibel' moeten altijd wel wat 
alarmbellen gaan rinkelen, want 
fabrikanten stoppen graag een 
chip in bun accu's (bijv. ’Infoli- 
thium'-accu's van Sony), zodat 
deze alleen werken in camcor¬ 
ders van een bepaalde serie. Bij 
twijfel koop je een reserve-accu 


Gevorderden 


Wanneer je voor een gemiddelde 
prijs en techniek gaat, kun je kie- 
zen uit een behoorlijk scale aan 
bruikbare hardware- en software- 
mogelijkheden. Een norm ale pc 
met een snelheid vanaf 2,2 GHz 
en 512 MB RAM (liefst 1024 MB) 
is een goede basis voor zo*n sys- 
teem. De software die je hterop 
kunt gebruiken is verkrijgbaar 
voor prijzen vanaf zo'n 40 euro. 
Voor hogere prijzen krijg je ook 
meer bedteningscomfoit, meer 
fun dies en vaak ook betere sup¬ 
port van de fabrikant. 

Het voorbeeldsysteem uit de 
middenklasse voldoet vergeleken 
met de beginnerscomputer aan 
duidelijk hogere eisen. Er hangt 
dan ook een prijskaartje aan van 
zo'n 1QG0 euro. Onze middenklas- 
sencomputer is voorzion van ocn 
3,2 GHz Pentium D of een AMD 
Athlon 64 3500+ en 2 x 512 MB 
RAM (dual-channel), de grafische 
kaart is een ATI Radeon XI800 


Magix Video deLuxe heeft als pluspunt zijn enorme hoeveelheid 
sjablonen en effecten, en doet in dit opzicht niet onder voor de 
professronele prog ram mas. 
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Meetresultaten 
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Msddenklasse 

AMD Athlon 64 5500+ / 2,2 GHz 


Intel Pentium 4 / 5,2 GHz 

Topklasse 

Intel Pentium D / 3,2 GHz 1 


2 x Intel Xeon / 5,4 GHz 1 
met Nyper-Tfrieading 
2 x AMD Optwon 275^2,2 GHz* 


1512 
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■B 2040 
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met Premiere Pro 2,0* 
met Windows XP *64 en Premiere 13 
1 Samsung b Western Digital c 5400 rpm 


ATI RademMSOXT 


ATI Radeon 30000 XL 


ATI Radeon X1800 XL 

Nvidia Quadro FX 4500 
ATI Radeon XI800 XL 

ATiftadeojiXISOOXL 
4096 Nvidia Quadra FX 4500 


* 7200 rpm 'HPXW4300 


Zo hebben we gemeten 


Om te bepalen in hoeverre 
welke componenten van door- 
si aggevend belang zijn voor de 
montageprestaties, hebben we 
een aantal scenario's met ver- 
schillende hard- en software- 
configuraties tegenover elkaar 
getest. De computers draaiden 
aliemaal op Windows-XP met 
Service Pack 2 industef alle be- 
schikbare patches. In overeen- 
stemming met de praktijk heb¬ 
ben we daamaast nog de gratis 
virusscanner van AVG gebruikt. 
Toen we die zo nu en dan steek- 
proefsgewijs deactlveerden, 
constateerden we dat hij geen 
grote nadeien opleverde. 

De installaties draaiden op ver- 
sch i I fen d e p rocesso r-con fi g u ra- 
ties, De basissystemen moesten 
laten zien hoe ze reageerden 
op verschillende RAM-, video- 
kaarten- en harddiskconftgu- 
raties. De computeruitrusting 
staat vermeld in de tabel met 
de meetresultaten. 

Als eerste draaide Premiere Pro 
1*5.1 in vtjf disciplines. Vervol- 
gens kwam Avid Liquid 7 aan de 
beurt; volgens de ontwikkelaars 
moet deze versie enorm profite- 
ren van de hogere prestatieni- 
veaus van moderne computers. 


Vier kernen, 
13 sporen: 
Premiere Pro 
1*5 levert 
ondanks 
een groter 
processor- 
vermogen 
met echt meer 
prestaties dan 
Liquid 7 - maar 
hij draait ook 
aceeptabel op 
het beginners* 
systeem. 


Welk effect de verschillende uit- 
voeringen van de processor en 
de harde schijf op de prestaties 
van het systeem hadden, onder- 
zochten we aan de hand van de 
functies voor DV-import, DV-ex- 
port en preview-berekening, Om 
de verdeling van de gemeten 



mmmasm 


systemen weer te geven, zetten 
we meerdere DV- en HDV-spo¬ 
ren met beeld-in-beeld-effect 
over elkaar been, De hoofdtrack 
draait in fullscreen, de overlay- 
clip is zichtbaar op een schaal 
van 30%, Na tien seconden werd 
steeds een andere overlay-track 
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Gemeten met Avid liquid 7.11 
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XL met 256 MB. Ten slotte heeft 
hij een extra harde schijf van 160 
GB (7200 omw/min) voor video- 
opslag, Hiemnee testten we welk 
effect het halveren van het werk- 
geheugen of het tnbouwen van 
een RAID-systeem op het monta- 
geresultaat heeft, Bij DV-montage 
ss de prestatle van zo T n computer 
zelfs voldoende voor complexe 
projecten, Het systeem zou daar- 
om ook goed genoeg moeten 
zijn voor HDV-doeleinden. Het 
bedieningscomforr zou duidelijk 
hoger moeten liggen dan bij het 


beginnerssysteerru 
Typische montagesoftware 
voor dit middenklassesysteem 
zijn bijvoorbeeid Adobe Premiere 
Elements 2.0, Magtx Video Deluxe 
2006 en Pinnacle Studio 10, Van- 
wege de nadelen bij handmatlg 
bewerken hebben we PowerPro- 
ducer 5 ondanks de HDV-support 
niet in de test meegenomen. 
Studio 10 van Pinnacle blinkt 
uit met een voiledige HDV-onder- 
steuning en is zeer duidelijk ge- 
richt op beginners. Helaas gaat de 
eenvoudige bediening ten koste 



-— 


In Adobe Premiere Elements 2 moet je veel met de hand instellen, 
maar je hebt door de keyframe-integratie wel de voiledige 
flexibillteit van een professioneel programme. 


van de functionalrtert: het pro- 
gramma stelt slechts drie video- 
spore n beschikbaar. Mag ex Video 
deluxe biedt daarentegen alleen 
een rudimentaire HDV-import- 
functie, al wordt er op de verpak- 
king geschermd met HD. Aan de 
andere kant kan het programma 
het qua functieomvang makkelijk 
opnemen tegen de grate namen 
in de branche. In Adobe Premiere 
Elements zit helemaal geen HDV- 
ondersteuning, deze levert Adobe 
pas bij de dure Premiere Pro-versie 
(circa 1200 euro), waarmee we de 


prestatietests hebben uitgevoerd* 

Alle drie de montagepakketten 
bieden filmbewerkingsfuncties 
met een overzichtelijke bediening 
en goede configuratiemogeHjkhe- 
den in een grafische interface. De 
bediening is dan ook veel mak- 
kelijker in gebruik dan het pakket 
bestaande uit de freeware soft¬ 
ware op de beginnerscomputer. 

Wat betreft de weergavepres- 
taties liggen de kandidaten dicht 
bij elkaan Studio 10 speelt op 
het m id den kia s se sy stee m nog 
altijd een HDV track at Bij Magix 
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Bij DV-compositing met Liquid laat het Opteron-systeem 
15 sporen in realtime zien. Hierdoor kunnen zelfs de meest 
omslachtige trailer-animaties in realtime worden weergegeven. 
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Waarom de performance 
van Adobe Premiere Pro 2 
vanaf het vijfde HDV-spoor 
problematisch wordt, blijft een 
raadsel - de processors hebben 
nog capaciteit over. 


lukt het importeren van HDV- 
material weliswaar, maar deze 
weergave kun je nauwelijks als 
preview beschouwen. Premiere 
beperkt zich tot DV-bewerking 
en kan hierbij net als Magix Video 
deluxe maximaal zeven sporen 
in realtime bewerken (afhankelijk 
van de configuratie van de harde 
sthijven). De Pinnacle-software 
kan vanwege zijn beperkte aantal 
van drie vtdeosporen nu al niet 
meer meekomen. 

De hierboven beschreven re- 
sultaten gelden ook voor dezelfde 
programma's in een goedkopere 
uftvoermg, Zowel van Video de- 
Luxe als van Pinnacle Studio 10 
bestaan versies zander de ’plus'. 
De prestaties en bediening blijven 
hierbij hetzelfde, maar betden 
missen de HDV-mogelijkheden. 
Ze hebben ook geen extra pro- 
gramma’s, die de plus-versies in 
overvloed hebben, maar waarvan 
je de meeste nooit nodig hebt. 

ZoaJs urt de benchmark-resul 
taten blijkt, bepaalt de hardware 
de grenzen van de prestaties. 
Een snelfe processor heeft alteen 
zin als de harde schijven snel ge- 
noeg zijn. De grafische kaart en 
het werkgeheugen hebben geen 
noemenswaardige invloed op de 
meetresultaten. Met een tot 512 
MB gereduteerd werkgeheugen 
reageert het systeem wel duidelijk 
trager: bij her zoeken van bestan- 
den in de Verkenner wordt je 
geduld danig op de proof gesteld. 
De geschiktheid voor HDV hangt 
in deze prestatieklasse sterk af van 
de software, maar de processor is 
ook hier weer de belangrijkste be- 
grenzende factor: met een tweede 
processorkern kan Pinnacle Studio 
10 nog een extra HD-realtime- 
spoor weergeven. 

Programma's tot circa 100 
euro werden (ange tijd gezien als 
software voor beginners, maar on- 
dertussen bieden dergelijke pro- 
gramma’s een aanzfenlijk presta- 
tieniveau. Desondanks ontbreken 
bij Pinnacle Studio extra sporen 
voor complexere bewerkingen 
en moeten Magix en Premiere 
Elements het zonder HDV-onder- 



steuning stellen. In de daaropvol 
gende hogere prijsklasse is er al 
leen MediaStudio van Ulead voor 
circa 250 euro. Dit programma is 
qua bediening en prestaties erg 
traag - het loopt al jaren achter de 
concurrentie aan. Wie overweegt 
een programma uit de hogere 
prijsklasse aan te schaffen, kan 
beter meteen kijken naar pakket- 
ten uit de professionele klasse’ als 
Avid Liquid of Adobe Premiere Pro 
met prijzen van tussen de 550 en 
1200 euro. 

Afwijkend beefd 

Om videoscenes goed te kunnen 
beoordelen, dus om de kJeuren- 
weergave, bewegingen en con- 
trasten te beoordelen, is een pre¬ 
view op een eomputermonitor 
maar zeer beperkt bruikbaar. De 
helderheidsverdeling (gamma), 
timing en kleurenweergave ver- 
schillen nameiijk sterk van een vi¬ 
deomonitor of televisie: wat er op 
de pc-monitor nog goed uitziet is 
op tv vaak te flets of te licht. 

Dit euvel kun je verhelpen 
door een correct (het liefst 
met een testbeeld) ingestelde 
televisie als videomonitor te 
gebruiken. Hiervoor hebje video¬ 
montage-software nodig die een 
preview-signaal afgeeft aan de 
DV-uitgang van de pc en verder 
een DV-camcorder met DV-ln- 
functie of een DV-converter. Deze 
laatste wordt met FireWire op de 
pc aangesloten, de kabel naar de 
videomonitor wordt in de ana- 
loge uitgang van de camcorder 
gestopl Als de televisie over ste- 
reogeluid beschikt, kan deze ook 
meteen gebruikt worden voor de 
geluidscontrole. Een aetieve luid- 
sprekerset op de pc is hiervoor 
echter ook voidoende. 


Aanvullingen 

Voor bruikbare tefe-opnames is 
een statief onmisbaar. De Velbon 
DV 7000 weegt maar 2,2 kilo en 
is stabiel en makkelijk in het ge- 
bruik Een nadeel van het 140 euro 
kostende statief is dat de kop wat 
wankel is als je hem instelt op vrij 
draaien. Bij aanschaf moet je wel 
oppassen, want de 20 euro goed¬ 
kopere Velbon DV 6000 ziet er na- 
genoeg hetzelfde uit, maar heeft 
geen regelbare demping. 

Voor iets meer geid kun je de 
Manfrotto Mini Classic 190 CLB 
met de pan-tilt-kop 700 RC 
2 kopen; voor in totaal circa 
185 euro krijg je hierbij een 
instelbare demping en 
een snelwisselplaat 
Vooral bij tefe-op¬ 
names levert de in 
de camcorder inge- 
bouwde microfoon 
vaak een onbruikbaar 
geluid op. Een op de 
camera bevestigde zoom richt- 
microfoon, die zich aanpastaan de 
instelling van de zoom op de cam¬ 
corder, wijzigt de luister'-hoek bij 
elke camera beweging. Een exteme 
microfoon, zoab de Beyerdynamic 
MCE 72 Cam voor circa 275 euro, 
functioneert onafhankelijk van de 
camera en werkt zo dicht mogefijk 
bij de akoestische omgeving. Deze 
stereomicrofoon is een echte all- 
rounder en zorgt in de vrije natuur 
of bij concerten voor het juiste ge- 
laid. Wie nog geen extra microfoon 
aandurft, maar wel vaak bulten 
filmt, moet zeker een windshield 
aanschaffen. Professionals gaan 
voor hoogwaardige Rycote-syste¬ 
rn en. Amateurs kunnen voor 30 
tot 60 euro kleine bontjes' kopen 
voor de ingebouwde camcorder- 
microfoons. 


Met name voor video-amateurs 
is licht een kritische factor. Tijd 
en ervaring voor correct uitme- 
ten van de bellichting ontbreken 
vaak en dat is een echt probleem, 
want bij zwakke belichting krijg je 
maar weinig helderheid in de op- 
namen, wat ook niet te repareren 
is met de uitgebreidere software. 
Bij detailopnames en in gespreks- 
en reportagesituaties helpt een 
kleine videolamp, die op de ac- 
cessoireschoen van de camcorder 
past. Deze zijn voor zo’n 150 tot 
250 eurotekoop. 

Topklasse 

Als het monteer- en bewerkings- 
proces comfortabeler urtgevoerd 
moet worden, om bijvoorbeeld 
meerdere intensieve effecten ge- 
lijktijdig te berekenen, is een pc 
uit de middenklasse niet meer 
voidoende. Ook wanneer er high- 
res videomateriaal bewerkt moet 


Door de vfoeistofkop van het 
Cartoni-statief kan de camera 
zeer exact worden bewogen. 

worden, kun je niet zonder een 
duurder systeem met genoeg 
performance. 

We hebben aan de hand van 
drie pc's getest of moderns po- 
wercomputers geschikt zijn voor 
videobewerking en in welke mate. 
Het voor HDV-montage geopti- 
maliseerde systeem XW 8200 van 
HP beschikt over twee 3,4 GHz 
snelle Xeon-processors. Daarnaast 
hebben we een XW 4300 even- 
eens van HP met een Pentium D 
(3,2 GHz) en een Fujitsu Siemens 
Celsius V830 met twee dual-core 
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Licht om op de camcorder te bevestigen: PagLight verfieht het 
onderwerp en geeft de opname zo meer helderherd. 


Gpterons 275 uitgeprobeerd. 
De HP XW 4300 had geen aparte 
harde schijf voor videobewerking. 
In de twee grotere workstations 
zat daarentegen exdusief voor 
videobewerking een RAID 0-con- 
frguratie bestaande uit twee grate 
SATA-schijven van ieder 250 GB 
en 7200 rpm. Deze RAID-setup 
had echter alleen meetbare effec- 
ten op de importsnelheid. De om- 
vang van het interne geheugen 
varieerde tussen de twee en vier 
gigabyte. Voor de grafisehe weer- 
gave zorgen twee kaarten: de ATI 
Radeon X 18O0XL, die ook in de 
middenklasse is gebruikt, en het 
topmodel Nvidia Quadra fx4500 
met 512MB geheugen. 

Zelfs bij professional editlng- 
systemen blijft de 64-bit uitbrei- 
ding van de actuele processors 
nog steeds onbenut: noch Liquid, 
noch Adobe Premiere Pro en Avid 
Xpress voor professioneei gebruik 
halen een meetbaar voordeet uit 
een 64-bit Windows* Avid Liquid 
wilde op de x64 niet eens een pre¬ 
view wee rg even. 

Voor Windows zijn er drie in- 
teressante prog ram mapakketen 
voor (semi-)professioneei gebruik; 
Adobe Video Production Suite 2, 
dat nog niet zolang beschikbaar is. 
Avid Liquid en Avid Xpress Pro HD, 
dat de meeste inwerktijd nodig 
heeft door zijn uitgebreide onder- 
steuning voor sneltoetsen. 

Liquid biedt als enig program- 
ma in deze klasse een complete 
workflow aan in een strakke in¬ 
terface, indusief dvd-authonng 
met ondertitels en navigatie, Met 
bonte knoppen probeert Liquid 
het ook beginners makkelijk te 
maken. Dit is slechts gedeeltelijk 
gelukt, maar wie een paar uur 
met het dikke handboek voor de 
computer gaat zitten, vindt relatief 
snel zijn weg. 

Het Liquid-ontwikkelteam 
heeft GPU- en CPU-effecten in de 


software gemtegreerd, waardoor 
de rendering-last verdeeld kan 
worden over de video- en hoofd- 
processor, De realtime-weergave 
hangt overigens afvan de manier 
waarop de gebruiker de timeline 
opbouwt en welke effecten hij 
gebruikt. De benchmark-timeline 
wordt door Liquid op een dual¬ 
core 3,2 D nog altijd met drie 
HDV-sporen weergegeven, op het 
snellere workstation lukt het zelfs 
zes HDV- en 15 DV-sporen weer 
te geven - zonder background¬ 
rendering. Voor de previewbere- 
kening heeft Liquid langer nodig 
dan Premiere Pro, maar dankzij de 
background-rendering is bij high- 
end workstations in de praktijk 
genoeg processorvermogen be¬ 
schikbaar tijdens het monte re n. 

De Matrox Parhelia APVe to vert 
na een ontzettend omslachtige in- 
stallatie met Adobe Premiere een 
realtime-preview via composite, 
Y/C of de component-uitgang op 
de teievisie - eventueel zelfs als 
HDTV. De realtime-weergave blijft 
echter beperkt tot maximaal drie 
HDV-sporen. 

Avids team van ontwikkelaars 
maakt voor de Xpress-software 
gebruik van OpenGL Voor HD- 
video komt er vervolgens nog 
eens speciale videohardware bij: 
Avid Mojo DNA is een exteme box 
voor gebruik met Avid Xpress Pro 
en zorgt voor een realtime-weer¬ 
gave van de preview in optimale 
kwaiiteit (kosten: bijna 1900 euro). 
Zonder Mojo-box geeft het 3,2 
GHz dual-core Pentium-D-systeem 
nog altijd drie HDV-sporen weer, 
met gereduceerde resolutie en de 
extra hardware vijf. 

Vergeleken met de vorige ver- 
sie heeft Premiere Pro 2 een veel 
beter ingedeelde userinterface. De 
vensters 'plakken' nu aan elkaar, 
maar kunnen desondanks goed 
worden verplaatst. Bovendien 
is in de nieuwe versie een eigen 


HDV-codec gdhtegreerd. Op het 
moment van tester* was aileen 
nog de beta versie beschikbaar, 
zodat we voor de tijdrovende 
benchmarktests de vorige versie 
(1.5) moesten gebruiken. Na een 
korte test met versie 2.0 bleek 
dat er op het gebied van DV-ver- 
werking niets was veranderd Wat 
betreft HDV-materiaal bereikte 
Premiere daarentegen duidelijk 
hog ere prestaties dankzij de eigen 
HDV<odecs; er iopen nog steeds 
drie HDV-sporen op het Qpteron- 
workstation. Het feit dat Adobe 
in versie 1.5 slechts een beperkte 
HDV-codec integreerde, verklaart 
waarom er bij de montage onge- 
acht hetsysteem slechts een HDV- 
spoor in realtime weergegeven 
kon worden. 

Uitbreidingsideeen 

De 'prosumer' oftewel video¬ 
amateur met ambities gebruikt 
vaak "zwaarder geschut' als het 
om camcorders gaat; mode lien 
als de Canon XL-2s P de HDV-va- 
rtant XL-H2 of de Sony FX1 zijn 
moeilijk te hanteren, zodat een 
goed statief op zijn plaats is (bij- 
voorbeeld de Focus 10 van Car¬ 
ton!). De vloeistofdemping van 
de pan-tilt-kop is heel nauwkeu- 
rig instelbaar en zorgt ervoor dat 
je camcorders van een tot tien 
kilo met het statief nog goed 
kunt hanteren. Bij een complete 
uitrusting hoort naast de 2-vou- 
dig uitschuifbare statiefpoten 
een professionele draagtas (circa 
1900 euro)* 

Voor wie ditteduur isen wie 
ook niet zo'n grote en zware 
camcorder heeft, zou eens een 
blik moeten werpen op de Man- 
frotto-MDEVE-statieven: deze 
kosten ongeveer 350 euro en 
hebben een goede demptng, 
Als je overigens met statief fiimt, 
moet de beeldstabiiisatie van de 
camcorder uftgeschakeld wor¬ 
den, omdat deze bij het begin 
van het pannen anders zorgt 
voor een korte onaangename 
vertraging. 

Een tip voor event-illmers: de 
draadloze microfoonset Airline 
UHF-WS van Samson kost circa 
500 euro, dus niet eens de helft 
van wat de normale draadloze 
mitrofoons voor professioneei 
gebruik kosten. De zend-ont- 
vangstcombinattes zijn klein 
en handlg. De set bestaat uit 
slechts een antenne en biedt 
geen diversity-modus. Moeilijke 
zendomstandigheden of grote 
afstanden tussen microfoon en 


ontvanger kunnen ertoe leiden 
dat er storingen optreden bij de 
overdracht. 

Condusie 

Videomontagesoftware die zo 
goed als gratis is in combinatie 
met een oude pc: dat werkt op 
zich verfaazingwekkend goed, 
maar toch is het beter om spe- 
ciaal voor de videogegevens 
een extra harde schijf aan te 
schaffen, De gratis montage- 
tools uit dit artakel bieden alle 
noodzakeirjke functies, maar 
een goed gemtegreerd bedie- 
ningsconcept mag je er niet 
van verwachten. Desondanks 
biedt de open-sourcewereld de 
ervaren gebruiker diverse snte- 
ressante speeltjes. 

Wie liever een gemtegreerde 
en unfversele bedieningsin- 
terface heeft, kan beter Magix 
Video deLuxe nemen. Dit pak- 
ket stelt lage ersen aan de 
hardware, a I loopt de software 
pas optimaal op een wat be- 
tere computer. Bij computers 
uit het middensegment loont 
het in ieder geval om goed in 
harde schijven te investeren. Bij 
dezelfde processorcapaciteit, 
vanaf ca. 1,5 GHz, zorgt een 
RAID 0-configurade ervoor dat 
de realtime-mogelijkheden 
duidelijk beter worden. Een 
geheugenuitbrelding heeft 
daarentegen minder effect: 
met minimaal een GB RAM is 
de beginners-pc voldoende 
uitgerust. Voor HDV-doelein- 
den is deze processor- en sy- 
steemcapadteit evenwel niet 
voldoende. 

Dat videomontage qua 
hardware nog altijd behoorlijk 
veeleisend kan zijn, bewijzen de 
HDV-geopti matiseerde topsyste- 
men. De uiteindeiijke condusie 
is dan ook: hoe grater de proces- 
sorcapaciteit, des te beter. Dat 
HDV-bewerking ook het utterste 
kan eisen van moderne high-end 
machines bewijzen de tests. 
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Andrea Trinkwalder 

Voor de eeuwigheid 

Foto's beheren met behulp van metadata 

De metadatastandaard IPTC werd ontwikkeld om het uitwisselen van fotobeschrijvmgen 
tussen professionele fotografen en agentschappen gemakkelijkerte maken. Maar 
ook als thuisgebruiker kun je hiervan profiteren. Want als je bij het opbouwen van je 
fotoverzameling gebruikmaakt van IPTC of het wat algemener opgezette XMP van Adobe, 
maak je bijvoorbeeld een goede kans dat je veranderende standaarden of de overstap 
naar een nieuwe fotobeheerpakket zonder al te veel schade overleeft. 


A ls je eenmaal de stap hebt 
gemaakt om al je foto's in 
je spaarzame viije tijd te 
catalogiseren, wil je dat maar 
ten keer in je leven doen, Daar- 
om moet je er al van te voren 
op letten dat de gebruikte tref¬ 
woord en en beschrijvingen een 
verandering van archiveringssys- 
teem overfeven en bij dagelijks 
gebruik 20 veelzijdig mogelijk 
zijn* 

Metadata is informs tie die in 
fotobestanden is ingebed Deze 
trefwoorden, copyrighHnfor- 
matie en andere belangrijke ge- 


gevens moeten bij iedere foto 
altijd en overal direct beschik- 
baar zijn. En dat is predes wat 
de foto-metadatastandaard IPTC 
(International Press and Tele¬ 
communications Council) en het 
door Adobe ontwikkelde XMP 
(Extensible Metadata Platform} 
beioven, XMP is ovengens geen 
echte standaard, want Adobe 
heeft de spetifitatie weliswaar 
open gelegd, maar het bedrijf 
kan deze naar believen verande- 
ren of delen ervan onder eigen 
controle houden. IPTC en in toe- 
nemende mate ook XMP worden 


door een groot aantal foto-da- 
tabases, beeldbewerkingspro- 
gramma’s, viewers en zelfs door 
enkele voltekst-zoekmachines 
uitgelezen of verwerkc Ook 
het online-fotosharingplatform 
Flickr geeft delen van de IPTC- 
gegevens weer. Daarmee zijn de 
voorwaarden geschapen voor 
een naadloze workflow, waarm 
de belangrijkste informatie altijd 
en voor iedereen beschikbaar is. 
Om niet te verdwalen in de wir- 
war van verschillende standaar¬ 
den, is enige basiskennis onont- 
beerlijk. 


De roots van IPTC 



IPTC is allesbehalve nieuw* Bij de 
mtroductie in 1990 als 'Informa¬ 
tion Interchange Model' (IIM) II] 
werd het formaat echter afge- 
stemd op de behoeften van een 
zeer selecte groep gebruikers: 
professionele fotografen. Wan- 
neer die hun kiekjes eSektronisch 
naar bijvoorbeeld een persbu- 
reau stuurden, mochten gege- 
vens zoats de auteur, locatie van 
een shot en een inhoudelijke be- 
schrijving nret ontbreken. 
In zo'n beschrijving 
staat bijvoorbeeld 
een categoric 
(sport, politick of 
cultuur) of wie er 
op de foto te zien 
zijn. Particulieren 
en studiofotografen 
interesseerden zich 
destijds echter nau- 
welijks voor zulke technieken, 
omdat diens fotoverzamelingen 
voornamelijk uit redelijk geor- 
dende foto r s, negatieven, dozen 
en fotoalbums bestonden* 

Wat men tegenwoordig als 
IPTC-metadata' bestempeld, is in 
principe een deelimplementatie 
van dit Information Interchange 
Model door Adobe: in 1995 voer- 
de de softwarefabrikant foto-me¬ 
tadata in Photoshop in, waarbij 
het bedrijf een proprietair pre¬ 
cede ontwikkelde om IIM-gege- 
vens in de header van PSD (Pho¬ 
toshop)-, JPEG- en TIFF-bestan- 
den op te slaan, Bovendien koos 
Adobe ervoor om IIM niet volledig 
te implementeren, maar alleen 
die velden over te nemen die vol- 
gens het bedrijf het interessantst 
waren. Daardoor waren alle an¬ 
dere impfementaties gedwongen 
zkh aan Adobes documentatie 
aan te passen. Het gevolg was dat 
er nauwelijks nog reken tng werd 
gehouden met de door de IPTC 
ontwikkelde norm, waardoor IIM 
verwaterde en termen voor ver¬ 
schillende uitleg vatbaar werden. 
Hetzelfde IPTC-veld had in ver¬ 
schillende programme's ineens 
een andere naam* Er bestond in 
theorie een 'standaard', maar in 
de praktijk zorgen verschillende 
implements ties steeds weer voor 
verwarring en irritatie, omdat ze 
aanleiding gaven tot foutieve in- 
voer. 

In 2001 propageerde Adobe 
met Acrobat 5 een eigen speci- 
ficatie voor een universeler me- 
tadataformaat, het op XML (RDF) 
gebaseerde Extensible Metadata 
Platform (XMP). Zoals de naam al 
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aangeeft is XMP niet een in steen 
gehouwen verzameling velden, 
maar een conlainerformaat dat 
willekeurige schema's kan be vat- 
ten. Adobe heeft hiervoor sche¬ 
ma's gedefinieerd vooronderan- 
dere het opslaan van Photoshop-, 
PDF- en andere gegevens van 
digitale camera's (EXIF) in XMP- 
velden, Hierbij werden weliswaar 
teehnische gegevens a Is diafrag- 
ma, beiichtingstijd of brandpunt- 
afstand uit de EXIF-velden over- 
genomen, maar dat gebeurde 
niet met de maker notes'* 

XMPenIPTC Core 

De IPTC-organisatie, die de ge- 
standaardrseerde fotobeschrij- 
vingen moest beheren, maakte 
intussen van de gelegenhetd ge- 
bruik om samen met Adobe een 
opvolger voor IIM te ontwerpen 
en zo meer eenheid te brengen* 
Het resultaat verscheen in 2005 
als 'IPTC Core' en omvat bijna 
alle velden van het oude IIM plus 
een paar zinvolle uitbreid ingen. 
Om de implementatiewildgroei 
in bestaande prog ram mas een 
halt toe te roepen, werden bo- 
vendien de licentievoorwaarden 
aa n gesc h erpt: ee n soft wa refa bri- 
kant die in zijn programma on- 
dersteuning voor IPTC Core wil 
opnemen, moet de veldnamen 
exact overnemen indusief een 
verplichte uitleg bij elk veld* 

Soft wa refa brikanten die met 
de standaard schema’s voor IPTC 
of EXIF niet helemaal uit de voe- 
ten kunnen, kunnen bovendien 
eigen schema's of zogenaamde 
’custom panels' ontwikkelen. De 
mediadatabases iView Media Pro 
3 (ontwikkeld door iView Mul¬ 
timedia, in juni door Microsoft 
overgenomen) en Portfolio slaan 
hun datastructuren als XMP bij¬ 
voorbeeld direct in het fotobe- 
stand op. Op deze manier kun je 
door de gebruiker gedefinieerde 
velden, die bijvoorbeeld gebruikt 
warden voor het organiseren van 
de workflow, in Photoshop over¬ 
nemen ats 'custom panels' om 
ze daar te kunnen bekijken en 
bewerken. XMP kan volgens de 
specifieatie in veel foto- en doeu- 
mentformaten ingebed worden, 
maar de meeste toepassingen 
beperken zich tot JPEG, TIFF en 
eventueel nog PSD. 

IPTC EXIF, XMP? 

Wat gebeurt er nu met EXIF en 
het oude IPTC (legacy IPTC of 
'IIM 1 ) wanneer je XMP gebruikt? 


Deze samen hang is het best te 
verduidelijken aan de hand van 
de reis die een JPEG-foto door 
diverse programma’s aflegt. Je 
digitale camera schrijft bij het 
opslaan van de foto inform a tie 
over de omstandigheden van de 
opname, bijvoorbeeld datum en 
tijd, belichtingstijd,diafragma en 
type camera - dus de EXIF-ge- 
gevens - in de header van het 
foto be stand. Wanneer je als foto- 
graaf I PTC - inform at ie toevoegt, 
bijvoorbeeld met de freeware 
IrfanView of het fotobeheerpro- 
gramma FotoStation, die allebei 
nog geen XMP ondersteunen, 
wordt de header van het JPEG- 
bestand uitgebreid met een 
IPTC-gedeelte. Wanneer de foto- 
graaf tenslotte bij het bewerken 
van de foto in Photoshop (vanaf 
versie 7) constateert dat de 
IPTC-foto be sc h rij vi n g o ntbreekt 
en hij herstelt dat direct via het 
Info-venster in Photoshop of 
met Adobe Bridge, dan krijgt de 
header ook nog een XMP-uit- 
bfeiding. De aanwezige IPTC- en 
bepaalde EXIF-gegevens worden 
automatisch gesynchromseerd 
met de overeenkomstige XMP- 
velden* 

Problemen en nieuwe 
ontwikkelingen 

Al deze kennis over opslag in de 
header en mogelijke incompati- 
biliteiten is enorm belangrijk om 
een vloeiende IPTC-workflow op 
te bouwen, Alleen dan kun je de 
afzonderlijke componenten in- 
tensief testen en voorkomen dat 
metagegevens verloren gaan. 
Dat laatste kan bijvoorbeeld 
gebeuren als een in de work¬ 
flow opgenomen programma 
de header of delen daarvan 
bij het opslaan of converteren 
leegmaakt. Een scenario dat de 
overgangsproblematiek van het 
oude IPTC naar XMP illustreert is 
het volgende; 

Wie een foto met Photoshop 
CS 2 of de geintegreerde foto- 
manager Adobe Bridge van de 
belangrijksfe IPTC-data voorztet 
schrijft de gegevens automa¬ 
tisch in de XMP- en Legacy-IPTC- 
header van het bestand. Bij het 
browsen met ThumbsPlus stelt 
de gebruiker vervotgens vast 
dat enkele gegevens ontbreken 
en vu!t die nu aan met de IPTC- 
editor.OmdatThumbsPius alleen 
Legacy IPTC ondersteunt, schrijft 
het de nieuwe data in het daar- 
voor gereserveerde deel van de 



Flkkr publkeert niet alleen foto's, maar ook de foijbehorende 
metadata- Omdat het fotosharingplatform IPTC-gegevens 
uitleest, hoef je daaraan geen extra tijd meer te besteden* 


header, maar verwijdert daarbij 
helaas meteen ook het XMP- 
gebied. Dat merkt de gebruiker 
vermoedelijk pas wanneer hij 
probeert om de XMP-gegevens 
in een derde programma te ge 
bruiken - bijvoorbeeld bij het 
maken van een fotoalbum voor 
je website. Adobe Bridge geeft 
de XMP-eigenschappen zoals 
’waardering' en 'label 1 namelijk 
nog steeds braaf weer, omdat 
het deze gegevens ook in een 
interne cache opslaat, Als extra 
handicap komt daar nog bij dat 
zelfs Adobe Photoshop CS 2 en 
Adobe Bridge geen consistente 
implementatie hebben* Een 
XMP-beschrljving voor een foto 
van de Canon 5D die we met de 
fotodatabase IMatch aanmaak- 
ten, werd zonder problemen 
weergegeven In heteigenschap- 
penvenster van Photoshop, maar 
in het overeenkomstige ’Bridge'- 
panel gebeurde dat niet 


De header van dit 
fotobestand be vat diverse 
metadata, sommige zelfs 
dubbel* Na de originele 
gegevens van de digitale 
camera (EXIF) volgen de 
traditionele IPTC-velden 
volgens de MM-standaard. 
XMP bestaat op zijn beurt 
weer uit IPTC-Core- en een 
deel van de tXJP-velden* 


Wie zijn archief rond XMP op- 
bouwt en ook software gebruikt 
die niet op XMP is afgestemd 
(zoals IrfanView, FotoStation, en 
PhotoLine), zou in ieder geval 
zorgvuldig moeten zijn in de 
keuze voor de pro gramma's 
waarmee hij de metadata toe- 
voegt en de foto's bewerkt of 
converteert. tPTC-beschrijvingen 
moeten daarbij niet alleen in de 
XMP-header geschreven worden, 
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Reportage | Metadata: XMP en IPTC 




Een IPTC, vele interpretaties. Gedeeltelijke implementaties, verschillende veldnamen en de overgang naar een nieuwe standaard 
leveren problemen op. Net adres dat je invoert in de IPTC-editor van ThumbsPlus, wordt met begrepen door iMatch en Photoshop 
(rechts), bij iView belandt het adres in het veld 'Personen'. 


maar moeten ook met de oude 
IPTC-header gesynchromseerd 
worden - een ingewikkeld pro- 
ces, dat toch a I niet a He metadata 
meeneemt. De bewerkings- of 
converslesoftware hoeft XMP niet 
per se weer te kunnen gevea Het 
is voldoende als de software de 
header gewoon met rust laat. Op 
de Pro Photo Summit, die onlangs 
door Microsoft werd georgant- 
seerd, vroeg een groep fotogra- 
fen of programma's in ieder geval 
het veld met de auteursrechten 
onaangetast konden laten. Des- 
ondanks valt nauwelijks te vermij- 
den dat de gegevens in de IPTC-, 
EXIF- en XMP-headers vroeg of 
laat uit elk aar groeien. 

Om te ontdekken welke Infer* 
made de header werkelljk bevat 
kun je gebruik maker* van gratis 
tools als de freeware PixVue (Win¬ 
dows) of ExifTool, een verzame- 
ling Perl-modules. Bij twijfel kun 
je de foto ook in een hex-editor 
operten en naar trefwoorden als 
IPTC EXIF en XMPzoeken. 

XMP en RAW 

Zeer teleursteliend is ook het 
samenspel tussen IPTC/XMP en 
ruwe data uit je digitale camera 
(NER CRW, MRW e.v.a). Aange- 
zlen je uit een RAW-bestand 
steeds weer variaties als JPEG of 
TIFF aanmaakt, is het het mak- 
kelijkst om de metadata direct 
aan het originele bestand mee te 
geven, als die bij het converteren 
tenminste ook aan de 'nakome- 
lingen 1 worden doorgegeven. 
Helaas hebben tamerafabrikam 
ten het embedden van metadata 
meestal niet mogelijk gemaakt 
in hun superproprietaire forma- 


ten (uitzondering: IPTC in NEF), 
Omdat ze bovendien van camera 
tot camera varieren, is het voor 
application twikkelaars bijna on- 
doenlijk om op eigen houtje een 
veilige plek voor XMP- of IPTC* 
gegevens te vinden zonder het 
RAW-bestand te beschadigen. 

Adobe Bridge schrijft de me¬ 
tadata voor alle RAW's daarom 
in een begeleidend bestand met 
de extensie .xmp. (View op zijn 
beurt kan zo'n bestand alien 
uittezem Aanvullmgen schrijft 
het programma bij NEF-bestan- 
den meteen als Legacy IPTC in 
de header In de CRW- en CR2- 
bestanden van Canon kan iView 
geen data inbedden, maar het 
programma vertelt de gebruiker 
ook niet dat zo p n poging op niets 
uitloopt. 

Het enige RAW-formaat dat 
XMP op dit moment van huis 
uit ondersteunt, is het eve nee ns 
door Adobe ontwikkelde DNG 
(Digital Negative), dat gebaseerd 
is op TIFF* Het zou een optie 
zijn om alle RAW's naar DNG te 
converteren en de workflow te 
starten bij het toevoegen van 
trefwoorden aan de DNG’s. Maar 
ook deze aanpak brengt beper- 
kingen met zich mee, want niet 
alle converters kennen DNG 
- zeker de originele converters 
van de camerafabrikanten niet, 

Je kunt er van uitgaan dat 
Breeze Browser, Photoshop en 
iMatch redelijk goed kunnen 
samenwerken* Ailedrie zetten 
ze RAW-metadata in een apart 
XMP-bestand, Je blijft echter 
het risico lopen dat bij het om- 
noemen of verplaatsen van het 
RAW-bestand het begeleidende 
XMP-bestand verloren gaat. 


Het probleem van semi- 
standaarden 

Zelfs wan nee r alle softwarefa- 
brikanten Adobe braaf zouden 
votgen, dan nog is XMP geen 
echte standaard, maar een pro- 
prietalre metadatacontainer 
met een openbaargemaakte 
sped flea tie. Adobe blijft heer en 
meester over alle veranderingen 
en bepaalt welke daarvan goed 
genoeg zijn.Voorbeelden uit het 
verleden laten zien dat scepsis 
hier zeker op zijn plaats is. Ado¬ 
bes PSD-formaat was tot versie 
6 een open formaat, PDF bleef 
open tot versie 1A Maar bepaal- 
de delen van de nieuwe PDF- 
specifieatie houdt Adobe inmid- 
dels exclusief voor zichzelf, om 
op basis van de grote versprei* 
ding van het formaat en de gratis 
Adobe Reader een graantje mee 
te kunnen pikken in de lucra- 
tieve business van elektronische 
formulieren. Adobe zoo in XMP 
de mogeiijkheid kunnen zien om 
de imaging-markt te control eren. 
Het zou kunnen dat vooral de 
free- en shareware-scene daar 
onder zai lijden.Behalve IPTC-en 
EXIF-gegevens, honderden on- 
gedocumenteerde EXIF 'Maker 
Notes' en een onovemchtelijk 
aantal RAW-formaten moet 
er nu ook nog een daarboven 
staande metadata-container on- 
dersteund en gesynchraniseerd 
worden - een immense opgave 
voor hobbyprogrammeurs. 

Michael Steidl van de IPTC 
gaat ervan uit dat in ieder geval 
semi-professionele en profes- 
sionele programma's uiterlijk 
eind dit jaar de overgang naar 
XMP gemaakt zullen hebben. In 


november wil de IPTC bovendien 
verplrchte conversies van IPTC 
Core klaar hebben om lokalisa- 
tieproblemen te verminderen. 

Ook IPTC Core zelf moet nog 
groeien. Nu zijn de beschrijvings- 
ve I den in eerste fnstantie nog toe- 
gespitst op persfotografen, Om 
ook tegemoet te komen aan de 
behoeften van studio- en semi- 
professionele fotografen, werkt 
de IPTC aan een uitbreiding* Deze 
moet bijvoorbeeld aparte vel- 
den bevatten voor personen of 
objeaen op de foto, of voor het 
beschrijven van emoties, 

Ondanks potentiele proble¬ 
men en incompatibiliteiten die 
tussen verschillende program¬ 
ma's kunnen optreden, vormen 
IPTC en XMP op dit moment de 
handigste manier om fotobe- 
schrijvingen uit je archief naar 
boven te toveren en op meer- 
dere manieren te gebruiken* En 
met de verbreiding van het for¬ 
maat neemt bovendien de kans 
toe dat waardevolle metadata 
ook veranderingen van je sys- 
teem of software onbeschadigd 
overleven. 

Uteratuur 

[1] information Interchange Model, 
version 4.1, wwwiptc.org/std/ 
I !M/4.1 /specification /I IMV4.1 .pd f 
12J IPTC Core, wwwjptcorg/std/lpt- 
c4x m pCo re /t *Q/doc u mentatio n / 
lpct4xmpCom_hO-doc-ANcsl pa- 
nelShareRx_1 .pdf 

[31 Adobe XMP, http://partners. 
adobe.com/pub I ic/deve loper/ 
xm p/to pic.html 

[41 XMR-specificatie, www.adobe. 
com/prod ucts/x mp/pdfs/xm p- 
speepdf 
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LCD 
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ARM MONITOR ARM 
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LCD, PLASMA 
OF BEAMER 
OPHANGEN? 

Gebruik onze zoekhulp 
op www.newstar.nl voor 
de beste oplossing. 






AUDIO/VIDEO 
OPHANGSYSTEMEN 



LCD & PLASMA WANDMONTAGE 


Haal meer ult liw TV en monitor! Met deze wandbeugel monteert u uw scherm op de juiste 
manier aan de muur, Stel het scherm In op beste manier voor de ideale kijkhotiding. Voor 
schermen van 10 - 60" (25 - ISO cm). 

VANAF C 24,95 





LCD/TFT BUREAUMONTAGE 


Met deze arm stelt u het scherm in zoais u wenst. Karitelen, draaien 

• ffs 

en hoogte verstelten is een fluitje van een cent. Bepaal zelf de idea* 
kijkhouding! LCD armen verkleinen tevens de kans op diefsta! van 
de dure schermen, Voor schermen van 10 - 21 M (25 - 53 cm). 

VANAF C 69,- 



BEAMER P LAFONDMONTAGE 

Monteer uw beamer aan het plafond. Deze universele ophangsysiernen 
kunnen kantelen, draaien en In hoogte worden versteid, Kabefs worden in 
de kolom woggewerkt, Hoogteverstelling van 8 naar 08 cm. 

VANAF C 119,* 
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_ SWITCHES _ iJ 

BEDIEN 2 TOT 4 PC'S MET EEN TOETSENBORD, MUIS EN MONITOR 

Wie meerdere computers heeft, heeft vaak ook meer dan een toetsenbord, muis en 
beefdscherm. Maar dat is helemaal niet nodig. Met een KVM-Switch bedient u 
verschillende Pc's met een werkplek. Dit bespaart u dus veel rulmte, energle en geld! 



NEWSTAR ACTIE MOD ELLEN: 
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NS211MICRO-USB 

NS211K 

NS411K 

NS411KA 


2-Poort PS/2 KVM Switch 
2-Poort USB KVM Switch 
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4-Poort PS/2 KVM Switch 
4-Poort PS/2 KVM Switch+aodio 
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Alle modeller! worden geleverd inclusief alte benodigde kabels. 
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Rudolf Huttary, Arne Schapers, Pieter-Paul Spiertz 

Action painting 

Programmeren met C#, deel 5: 

Event-driven programmeren onder Windows 

Jn een computer is het nooit saai. Als een gebruiker wat met zijn muis rondcirkelt, krijgt 
Windows een hele stortvloed aan gebeurtenissen (zogenaamde events) te verstouwen. At die 
events worden vervolgens weer aan diverse programma's doorgegeven. Het maken van 
GUI-programma's voelt in C# dan ook een beetje als spelen met een onbeperkt grote Lego-doos. 

feeg vensten je form. Visual C# 
laat de form automatiseh in de 
zogenaamde designer view zien, 
De bedoeling is dat ons pro- 
gramma na een druk op een 
knop een venstertje met een 
welkomsttekst laat zien, Eerst 
moet er dus een knop komen. 
Klik in de linker vensterbalk de 
toolbox open (of kies in Sharp- 
Develop de 'werkbalk' uit het 
menu), en selecteer in de ea- 
tegorie ‘common controls' de 
Button, Nu kun je een instantie 
hiervan op je form plaatsen, 
naar keuze via drag&drop of 
point&didc 

In Visual C# hangt de took 
box nu deels over je form, Het 
is daarom handig om op het 
pin-icon te klikken, waarmee je 
de toolbox een eigen oppervlak 
geeft of voortaan eiders vastzet 


W ie onze vorige C#-ver~ 
halen nog pittig vond, 
kan weer aanhaken in 
dit deel van onze kleine pro¬ 
gram meercursus, Vanaf deze c't 
duiken we namelijk in de bonte 
vensterwereld die Windows-pro- 
grammeren heet Toch zullen we 
daarbij veei van de theorfe uit 
de vorige delen hergebruiken. 
Wees dus niet bang om terug te 
bladeren als het gaat over me- 
thoden, klassen, eigenschappen 
en overerving. In dit deel zuk 
len we ingaan op zogenaamde 
events. 

Als je een applicatie met een 
grafische user interface (GUI) 
ontwikkelt, heb je allerlei bestu- 
ringsdementen nodig; menu’s, 
knoppen, textboxes, panels, 
enzovoort. Deze heten ook wel 
widgets, en specifiek in .NET- 


jargon controls , Zulke controls 
voeg je toe aan een venster, in 
jargon een formatter (afgekort 
form). Als een gebruiker in een 
form een handeling uitvoert 
- htj drukt bijvoorbeeld op 
een knop - treedt er een zoge¬ 
naamde event op. Je kunt voor 
dat ene event in je programma 
een bijbehorende event handier 
maken, waarin vervolgens je ge- 
wenste code wordt uitgevoerd. 
Daa rover zo met een veel meet 
Controls maak je in C# niet 
met de stekelige Windows-func- 
ties, want speciaal hiervoor bevat 
de .NET-bibliotheek een eigen 
'toolkit', genaamd Windows. 
Forms , waarin allerlei GUI-com- 
ponenten als klasse gereedstaan. 
Met Windows.Forms bind je je 
overigens niet aan Windows; ook 
Mono 1.16 en het onlangs ver- 


schenen SharpDevelop 2.0 on- 
dersteunen het vrij goed. 

Rapid Application 
Development 

Het aardige is dat je forms te- 
genwoordig met de muis kunt 
ontwerpen. Het Apple-program- 
ma HyperCard introduceerde dit 
a I in 1987. Start maar eens een 
nieuw project in Visual C#. (Als je 
SharpDevelop gebruikt, heet dit 
een nieuwe 'solution'.) Kies ver¬ 
volgens het sjabloon ‘Windows- 
application' en geef het een 
geschikte projectnaam, bijvoor¬ 
beeld "HelloWindows', Zodra het 
project is aangemaakt, vind je in 
de IDE een kant-en-klaar, zon- 
der aanpassingen uitvoerbaar 
programma, dat bestaat uit 4en 
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Bovendien vind je de toolbox in 
hot menu bij View / Toolbox 1 . 

De tekst op de button kun 
je aanpassen door in het snel- 
menu van de control 'Properties' 
te kiezen, dan in het rechtson- 
der verschijnende eigenschap- 
penvenster de property Text op 
te zoeken en de waarde ervan 
van 'button V in 'Hallo' te veran- 
deren* Die waarde 'buttonV is 
trouwens ook de identifier van 
je button, die de form designer 
zelf heeft gekozen. Deze kun je 
veranderen via de (NameJ-pro- 
perty, bijvoorbeeld in 'bHallo'* 
Je form ziet er nu uit zoals in het 
middelste plaatje rechts, 

Neem even de tijd en bekijk 
eens de andere 'design-time' 
properties in het properties-win- 
dow. Je ziet bier de eigenschap- 
pen van het element dat je in 
de designer view geselecteerd 
hebt. Vermoedelijk zul je het 
leeuwendeel daarvan noott ge- 
bruiken en de lijst is niet eens 
compleet {tijdens runtime zijn 
er afhankelijk van de control n6g 
meer properties beschikbaar), 
maar het is niet verkeerd om een 
algemeen beeld op te krljgen* 
Let ook op de nuttige tooltips. 
In dit properties-window kun je 
ook de properties van het form 
bewerken, a Is je het form selec- 
teert met een rechtsklik in een 
leeg gedeelte van het form* De 
lext-eigenschap bepaalt bij forms 
bijvoorbeeld de venstertitel. 

Wat er nu nog ontbreekt, is 
de code die uitgevoerd moet 
worden als iemand op de but¬ 
ton klikt. DubbelkJik hiervoor 
op de button in je form, en plots 
bevind je je midden in de bijbe- 
horende code view . De IDE heeft 
alvast zelf al het beg inset van 
een methode voorbereid met 
als naam bHalLo_CLkk() (of als je de 
button-identifier nog niet had 
gewijzigd: button l JlickO)* Je hoeft 
alleen nog maar in de body de 
code in te voeren die na de klik 
moet worden uitgevoerd. De 
methode wordt namelijk ultge- 
voerd als de event Click van de 
bHalLo-control optreedt. Zet bij¬ 
voorbeeld de volgende code in 
de body: 

MessageBox.Showf 
"Welkom in de weretd\n“ 

+ "van Het Windows-programmoron" 

Met onderste screenshot laat het 
eindfesultaat zien: de statische 
methode Show() van de Windows. 
Forrm-klasse MessageBox toont de 
tekst in een eigen form, een 


zogenaamd 'modal dialog win¬ 
dow' - een venster dat gebrui- 
kersinvoer op andere vensters 
van het programme blokkeert 
zolang als het actief is. Je kunt 
het sluiten met een klik op OK. 
Alle benodigde code hiervoor 
zit trouwens al in de implemen- 
tatie van Show(): je hoeft hiervoor 
geen eigen form te ontwerpen 
of een eigen Click-handler te 
bouwen. 

De magie van Forml.cs 

Een klik in de designer, ££n regel 
code, en er gebeurt al lets. We 
verwijzen je voor meer van zulke 
snelle resuftaten naar de leer- 
zame video's op de website van 
Microsoft [1]. Maar helaas, Visual 
C# is Powerpoint niet en alleen 
de interface van Windows-ap- 
plicaties kun je met 'sleur&pleur* 
blijven programmeren. Om je 
goede gevoel te houden, zul je 
uiteindelijk wilien weten hoe 
de structuur van een Windows- 
prog ramma er echt uitziet. 
Eerst faten we je zien uit welke 
.cs-bestanden je project nu ei¬ 
gen Iijk bestaat en wat ze doen, 
en daarna hoe je je programma 
kunt laten reageren op de vele 
mogelijke events. 

Kijk als eerste eens naar de 
klasse Form!, waar de methode 
bHallo_Clkk() een deel van is* 
Ogenschijnlijk is die verantwoor- 
delijk voor het hele form van de 
applicatie, maar kan dat in z6 
wei nig regels als het screenshot 
laat zien? Ook zie je in de con¬ 
structor van Forml een oproep 
van de tot nu toe onbekende 
methode InitializeComponent(>* Deze 
blijkt niet van de royaat uitge- 
ruste basisklasse Form te zijn af- 
geleid. Waar is de lijm r waar zit 
de methode MainQ en waar zijn 
de objecten voor het form en de 
Button-control? 

Wie gewend is met .NET 1*0 
te werken, fronst zijn wenk- 
brauwen, want Forml.cs was daar 
veel langer, inclusief MarnO* Het 
keyword partial, dat nieuw is in 
C# 2.0, levert de hint: de klas- 
sedefinitie van Forml is onvolle- 
dig. De designer heeft nog een 
tweede bestand gegenereerd, 
dat de klassedefinitie aanvult: 
FoimlDesigner.es, In Visual C# is het 
enigszins verborgen onder de 
node Formlcs in de Solution Ex¬ 
plorer; in Sharp Develop is het 
zelfs niet direct ziehtbaar. Hier 
vind je alle code die de desig¬ 
ner op eigen houtje genereert 
en onderhoudt* Feitelijk is dat 



Het projectsjabloon 'Windows-application' genereert het 
geraamte voor een werkend Windows-programma* 



In de 'design view' van onze nieuwe Windows-applicatie kunnen 
we ons form ontwerpen. 



Omdat de form designer niet alleen het geraamte van de dick- 
hand term ethode aanmaakt in Forml rs, maar hem ook meteen 
koppelt aan de eigen Gill-code in Forml.Designer's, is de code 
meteen + actief, Een druk op de button tovert een messagebox 
met een tekst naar keuze tevoorschijn - en daar was slechts een 
regel code voor nodig. 
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in het kielzog van de gebeurtenissen 



Windows verdeelt events direct over de queues ofwel wachtrijen 
van de afzonderlijke processen, Het uitlezen van die queues 
gebeurt in een eventl us van de processen zelf (puli-principe). 


Als je een multttasking-be- 
sturingssysteem als Windows 
bent, moet je ermee leren leven 
dat je gebruikers hun invoer 
vaak in noga! onlogische volg- 
orde geven. Ze klikken in een 
venster, geven drie letters van 
een zoekterm in, gaan naar een 
ander venster, scrollen daarwat 
rond, starten nog een derde 
programma en switchen nog 
voordat het helemaal gestart is 
alweerterug om ongeduldig te 
zien hoe ver de zoekopdratht at 
gevorderd is. 

Om de menseltjke wanorde 
in geordende vorm aan ap¬ 
plicaties te presenteren, wij- 
zen Windows en vergelijkbare 
systemen aan elk proces een 
speciale buffer toe. In deze zo- 
genaamde evem-queues wor- 
den events als muiskliks en 
toetsaanslagen opgeslagen, 
maar ook berichten over an¬ 
dere gebeurtenissen. Windows 
verdeelt (dhpotcht) events over 
deze queues volgens een vaste 
logica: toetsaanslagen gaan 
bijvoorbeeld principieel naar 
het proces dat op dat moment 
het actieve venster heeft. Voor 
muis-events zoals kliks, bewe- 
ging of een verandering van de 
vorm van de muiscursor geldt 
een soortgelijk verhaak afhan- 
kelijk van de muispositie en het 


op die plek zichtbare venster 
komen die terecht in de event' 
queue van het bijfoeborende 
proces, zelfs al is dat venster 
niet actief of mrsschien elders 
overdekt door andere vensters, 
Vandaar dat ook voor een leeg 
bureaublad een proces nodig 
is: a lie kliks op dit 'venster' wor- 
den afgehandeld door explorer, 
exe, 

Al die processen kunnen na- 
tuurlijk de zo opgestapelde 
events weer uit de wachtrijen 
verwijderen. Puur technisch 
bekeken is het opvragen van 
een element uit de eigen 
wachtrij via GetMessagef) niet 
meer en niet minder dan de 
oproep van een willekeurige 
systeemfunctie van Windows 

- waarbij in de syntaxis meteen 
diverse addertjes schuilen. Het 
belangrijkste punt is het pull- 
principe: applicaties roepen 
GetMessageO zelf regelmatig op, 
dus op een moment waar het in 
hun eigen logica past zodat ook 
events als muisklik zondermeer 
plotseling kunnen binnenvallen 

- ze worden dan gewoon later 
verwerkt. 

De complete Windows-pro- 
grammering werkt dus event- 
gestuurd: applicaties halen een 
event uit hun wachtrij, reageren 


erop en halen het volgende 
event op. Wat gebeurt er als 
bij GetMessageO de queue leeg 
is? Dan zet Windows de oproe- 
pende applicatie net zolang 
op inactief totdat er weer iets 
gebeurt. Vanuit de applicatie 
gezien betekent dlt gewoon 
dat een oproep van GetMessagefl 
we! eens mlnuten of uren kan 
duren, Op zijn Nederlands: je 
programma word! pas weer ac¬ 
tief als er ook iets te doen is, 

Dat achter het cyclisch opvra¬ 


gen van de queue een I us zit 
en dat die het hoofddeel vormt 
van de methode Run() , is nu 
niet verrassend meer, Hiermee 
is echter nog niet alles gezegd: 
zoals het tweede plaatje laat 
zien, ziet het verwerken van de 
events binnen een applicatie er 
weer lets ingewikkelder uit. 

Als je met de muis op het op- 
pervlak van een knop button! 
klikt, zet Windows een WM_CliCK 
in de wachtrij van de applica¬ 
tie. Die wordt op een gegeven 


een complete beschrijving van 
het GUI-design, maar dan in de 
vorm van code, Zo declareert 
Forml.Desfgner.es onder andere je 
knop bMlo van het type Button 
als dataveld van Form!. Daarnaast 
zie je in de code een nieuwsgie- 
rig makend dichtgeklapt gebied 
met de naam 'Windows Form 
Designer generated code', onv 
sloten door #regtQn/#endregion-di- 
rectives. Als je deze 'fold 1 open 
klikt met het plus-icon op de 
linker editorrand vind je dan de 
methode InitializeComponent(). 

In deze verborgen' methode 
komen emdelijk alle puzzelstuk- 
jes samen. Hier wordt bHallo na- 
melijk gefnitialiseerd met een 
nieuwe Buiton-rnstantie en ver- 
volgens komen alle properties 
aan bod die je in de designer 
view zelf had ingesteld: 
this.bHallo,Location - new System./ 

Drawing.Pomf(87, 90); 


tliis.bHatlo.Size = new System .Drawing,/ 
Size(50 r 29); 

ttkis.bHaUo.Text = 1! Hallo w ; 
this.bHallo.Gidt += new System./ 

Event Ha nd ler (t hi s .bHallo_Clicl<); 

De positie en de grootte van de 
button volgen uit het (x,y) coordi- 
natensysteem dat voor vensters 
wordt gebruikt - de pixel links- 
boven is altijd (0,0). Op de Qick-ei- 
genschap komen we zo terug. 

Onder het commentaarkopje 
'FormT worden tenslotte ver- 
schillende (blijkbaar overgeerf- 
de) eigenschappen van het form 
gei nitialiseerd, Belangrijk is hier 
vooral dat je nieuwe Button-object 
wordt opgenomen in de Controls- 
container. Dat is een overerfd en 
tijdens runtime vooraf gei nstan- 
tieerd object van het type ton- 
iroLCollealon, dat een verzameling 
vormt van alle controls op het 
form-object. Op die manier kun 


je al die controls doorlopen met 
bijvoorbeeld een foreath-lus, 

Aan het begin en eind van 
InitializeComponentO worden voor 
de veiligheid respectively k de 
methoden SuspendLayoutO en Resu- 
meLayoutO aangeroepen. Zo kan 
er tijdens het layouten van het 
form geen interacts plaatsvin- 
den, totdat alle controls geini- 
tialiseerd zijn. De ramponents-ei- 
genschap en ook de methode 
Dispose!) vormen de basis voor 
verdergaande concepten in sa- 
menhang met applicatieover- 
koepeiend bruikbare compo- 
nenten (bijvoorbeeld COM- of 
COM+componentenJ.Voorlopig 
mag je deze negeren. 

Het bestand Form!.Destgner.cs 
is opzettelijk ietwat verstopt, 
omdat je als programmeur met 
dit bestand dikwijls niets hoeft 
te doem Ook al staat de 1; 1 -re- 
latie tussen code en design bij 


C# niet alleen in de reclame en 
past de designer view het form 
meestal automatisch aan als je 
hand matig wijzigmgen in dit be¬ 
stand aanbrengt, dan nog is het 
alleen iets om in speciale geval- 
Jen te gebruiken. Bijvoorbeeld 
om foutmeldingen van de com¬ 
piler op te lessen, In het geval 
dat je in Formlcs handmatig een 
eventhandler hebt verwijderd, 
maar er wel nog naar verwezen 
wordt in Fornil.Designer.es. Je eigen 
initial isaties horen thuis in het 
hoofdbestand (Forml.cs), typisch 
in de constructor na de fnitialize- 
ComponemO-oproep, 

De eventlus 

Maar je programma bevat nog 
een derde en laatste .cs-bron- 
codebestand, dat de methode 
MainQ huisvest waar elk C#- 
programma mee begint Sinds 
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Een Windows-applicatie leest zijn event-queue in een tus uit en 
verdeelt event voor event aan de objecten die verantwoordelijk 
zijn voor de bijbehorende venstergebieden. 


moment gelezen, vertaald, in¬ 
tern toegewezen - en belandt 
uitemdelijk bij de OnCUck{)-me- 
thode van het burton 1-object. 

Hoe bouw je je programma nu 
zo, dat als het een forse taak 
moet uitvoeren de normale 
eventverwerking toch door- 
gaat? De gebruiker mag immers 
niet de indruk krijgen dat het 
programma niet meer reageert, 
Voor simpele multitasking is er 
de methode Application.DoEvents() # 
die je in noodgevallen ergens 
in je code kunt inlassen. Deze 
methode dwingt het lezen en 
verwerken van alle volgende 
events af en geeft de controle 


.NET 2.0 genereert het sjabloon 
'Windows-application' ook Matn() 
in een apart bestand (Program.es) 
met de klasse Program. Wei zo net- 
jes, inderdaad. De Main() daarin 
definieert het centrale com¬ 
mando voor het starten van een 
Windows-applicatie: 

Applicat ion .Run (n ew F orm 1 ()); 


pas na diens verwerking terug 
aan de oproeper. 2o kan de 
eventverwerking doorgaan, 
ook als de Application.Run()-lus 
nog steeds zit te wachten tot 
het eerste event afgewerkt is. 
Kijk wel uit wat je doet: hand 
matig DoEventsf) aanroepen kan 
oneindige loops veroorzaken, 
bijvoorbeeld als het program¬ 
ma precies gedurende een 
Do Even ts()-event verwerking moet 
worden afgesioten. In dergelrj- 
ke gevallen moet je het formClo- 
sing-event dat tijdens het afslui- 
ten optreedt, afvangen met een 
toestandsvanabefe, anders blijft 
de eventhandler voortdurend 
indirect zichzelf aanroepen. 


De methode Run() zet de zoge- 
naamde event!us van de ap- 
plicatie op r start een nieuwe 
instantie van het Forml-formu- 
lier en bombardeert deze tot 
hoofdvenster van de applicatie. 
Dat betekent vooral dat het af- 
siuiten van het venster ook het 
programma afsl uit. 


Zoals het kader hiernaast 
uitlegt, zorgt de eventlus van je 
programma ervoor dat events 
worden doorgegeven aan de 
objecten die ze moeten ontvan- 
gen - in een gemiddeld C#-pro- 
gramma dus de Form-objecten en 
de control-objecten daarop. De 
code daarvoor overerven deze 
ontvangstobjecten automatisch 
van de gezamenlijke basisklasse 
Control. Van deze klasse overerft 
Forml een reeks eigenschappen 
en virtuele methodes die met 
event-signaling te maken heb- 
ben. Een afgeleide klasse kan zelf 
het event-mechanisme uitbrei- 
den door nieuwe (secundaire) 
events en bijbehorende handlers 
te definieren, en vervolgens zo'n 
event op te wekken (raisen). 

Hoe event-management 
precres werkt, demonst reran 
we met een voor bee Id van een 
enkele muiskiik. And ere events 
worden volgens hetzelfde sche¬ 
ma afgehandeld. Om te begin- 
nen gaan we uit van de virtuele 
methode OnflickO in de klasse Con¬ 
trol met het prototype 

protected virtual void 
OnClkk (Event Args e) 

Ul 

Telkens als een Control-object een 
zogenaamde WMJUCK-message 
ontvangt, roept het deze virtu¬ 
ele methode aan met een zoge- 
naamd Even tArgs-object. interes- 
sant is dat zo r n EventArgs-object 
zelf inform a tievrij is, want deze 
klasse definieert geen datavel- 
den. De OnClkk-signature volgt 
hier echter een conventie van 
het .NET-eventmechanisme: de 
signatures voor On ^routines 
moeten voor het aanbieden 
van een eventcontext precies 
£en EventArgs-parameter hebben. 
Feitelijk ontvangt OnGickfl eert 
object van de van EventArgs afge¬ 
leide ktasse MouseEventArgs. Na een 
typecast kun je dus in principe 
ook nauwkeurigere gegevens 
over het muisevent uitiezen. 

Een afleiding van Control, zoals 
de voorbeeldklasse Form!, zou On- 
Clkk() kunnen overschrijven en zo 
specifiek op muiskliks reageren: 

protected override void 
OnClick(EventAigs e) 
l 

base.OnOick(e); 

Mouse Even r A rgs mea = 

(Mou seE vent A rgs)e; 

thisdesl ="Klik in het form op *+/ 
meaiocationJoStringO; 


Het oproepen van de basisklasse 
met base.OnClkkO is meestal nodig 
om ook het inwendige object 
een kans te geven het event af 
te werken. 

Delegates 

Dit soort CUck-afhandeling 
werkt, maar is niet praktisch. De 
routine die een event afhandelt 
moet los kunnen staan van bij¬ 
voorbeeld de Bmton-klasse waar 
het optreedt. Bovendien kan 
het voorkomen dat een event 
door meerdere controls moet 
worden afgehandeld. Het wordt 
een rommeltje om op deze ma* 
nier meerdere eventhandfers op 
een event te laten reageren. Ge- 
lukkig kan het mooier en bevat 
het /NFT-eventmechanisme de 
klasse EvcniHandLer. Objecten van 
deze klassen zijn een voorbeeld 
van delegates* 

Je bent er al £6n tegengeko- 
men, namelijk bij het Click-event 
van het Button-object b Hallo: 

bHallo.Clkk += new System./ 

EventHandlerfbHallo^Clickj; 

Je moet je de delegate bHaUo.Click 
voorstellen als een object van 
een speciaal type, dat of 
meerdere pointers naar metho¬ 
des met dezelfde signature kan 
bevatten, Het toevoegen van 
een nieuwe eventhandler aan 
een delegate-object gebeurt 
met de operator +=, en met de 
operator verwijder je een 
delegate weer uit de lijst. Sinds 
.NET 2.0 staat de compiler ook 
de vereenvoudigde syntax 

bHallo. Click += bHallo_Click; 

toe. Om de verzamelde oproe- 
pen uit te voeren, roep je ge- 
woon de delegate zelf aan als 
ware het een functie, met de pa¬ 
rameters die hij volgens zijn sig¬ 
nature nodig heeft. Als een me¬ 
thode meerdere malen aan de 
delegate is toegevoegd, wordt 
hij ook meerdere keren uitge- 
voerd. Probeer het maareens. 

Het onderwerp delegates ver- 
dient een eigen voorbeeld. Laten 
we eens een eigen delegate-type 
declareren: 

delegate void MyLDelegatefref long val2); 

Dit houdt in, dat alle methoden 
die je later aan MyLDelegate toe- 
voegt, een cal I-by-reference long 
parameter moeten hebben: 



Visual Studio 2005 biedt erg prettige ondersteuning om virtuele 
methodes te overschrijven. Het keyword override activeert de 
IntelliSense-functie, die je alle in de huidige klassencontext 
overschrijfbare elementen op een bordje aanbiedt en vervolgens 
complete methodengeraamtes genereert, inclusief de oproep 
van de base-versie. 
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MyLOelegaie myL; 
myl = LLmLuit; 

long LLmLuit (ref long v) 
f 

return ++v; 

1 

Nu kunnen we allerfei handlers 
gaan toevoegen aan de dele- 
gate: 

MyLDetegate myll - LUnLuit; // +1 
myLl += LLinLuit; // +1 

myLl += mylt; //+2 

myLl -= LLinLuit; // -1 

myLl -= LLinLuit; // -1 

Voor het oproepen van een 
delegate gebruik je de methode 
InvokeO, maar de compiler staat 
ook toe dat je hem weglaat. Het 
uitvoeren van een delegate met 
een lege lijst methoden I evert 
een run-time error op. 

long val = 0; 

myll Jnvoke(ref vat); // 


myll (ref val); // +2 
if fval—=4) // true 

Qverigens maken dit soort te- 
rugroepacties en events geen 
deel uit van de eventlus, maar 
worden ze direct uitgevoerd. Wat 
hierboven wellicht ingewikkeld 
oogt, kost in de praktijk echter 
nauwelijks moeite, omdat de 
Form Designer normaal gespro- 
ken het meeste werk hiervan 
automatisch voor je doet. Het 
Click* event is als standaardevent 
van de Button-control gedefini- 
eerd, zodat een dubbelklik di- 
rect vanuit de ontwerpweergave 
naar het gepast uitgerust me¬ 
thod engeraamte leidL Dm ook 
voor andere events handlers te 
tmplementeren, bijvoorbeeld 
Paint, waar het kader hier onder 
over spreekt, is er in het proper- 
ties-venster de Events-weergave 
(via het bliksemsymbool inscha- 
kelbaar). Als je op een entry dub- 
belklikt, krijg je direct het code- 


geraamte voor een nieuwe, auto¬ 
matisch van een naam voorziene 
afhandelmethode voor je neus, 
Om een event te verbinden met 
een al zelf geschreven afhande- 
lingsmethode met de vereiste 
signatuur, kies je die uit het er- 
naast staande combinatieveld. 

Codevoorbeeld: rubber 
band selection 

Zoals ook in de vorige delen, 
presenteren we ter demonstra- 
tie een voorbeetdprogramma 
waarmee je het bovenstaande 
kunt bekijken en oefenen. Ook 
dit keer weer Is dat een kleioe 
animatie. 

Wat je direct opvalt, is de 
tekstuitvoer: die ziet er bij een 
Wmdows-applicatfe anders uit 
dan bij een consoleprogramma. 
Om snel iets te debuggen of 
voor een simpele statusmelding 
wordt daarvoor overigens vaak 



Het programma Rubberband 
tekent een geanimeerde 
seleetiereehthoek, puur als 
reactie op muis-events. 


de titelbalk misbruikt, maar 
vooral controls als Label, Text- 
Box of zelfs RichTextBox zijn 
prima geschikt voor eenvoudi- 
ge tekstuitvoer. Textboxes kun¬ 
nen daarnaast meerdere regels 
beslaan en zijn ook geschikt 
voor invoer. Het kost meer werk 
om expliciet tekst te tekenen 
naar het dient-gebied van het 
form via de Paint-opdraehL Niet 
zo verbazingwekkend, maar die 


Zichtbaar bijgeschaafd 


In de documentatie van Win¬ 
dows-pro gramma's lees je af 
en toe dat vensters zichzelf op¬ 
nieuw tekenen. Daarmee wordt 
formeel bedoeld dat Windows 
een WM„PAINT-message in de 
queue van een proces plaatst 
Pure Windows-programma's 
hebben sinds jaar en dag een 
'window procedure 1 waarin 
deze met veel omhaal wordt op- 
gevangen, maar in onze veilige 
C#-virtuefe machine signaleert 
het ontvangerobject gewoon 
een signaal voor een Paint-event 
en handelt dit af door zichzelf 
opnieuw te tekenen. 

Een Form-Wasse implemen- 
teert voor dit event meestal een 
handler, die door de designer au¬ 
tomatisch als Fflrm^PaimO wordt 
aangemaakt. Daarin zijn alle te- 
kenacties samengevoegd, voor 
zover die nog niet door controls 
(in hun vensters) worden afge- 
handefd* Het staat je natuurlijk 
vrij om buiten de Paint-events 
om en dus zonder automatische 
verversing lets in een venster te 
tekenen, wat ons voorbeeldpro 
gramma Rubber band ook doet, 
maar dan moet je de daarvoor 
nodige zaken zoals de graphics 
context' eerst zelf ophalen (wel- 
kom in het jargon van GDI+, de 
graphicsbibliotheek van .NET). 


De Paint-handler krijgt die graph¬ 
ics context in zijn parameters 
cadeau, net als de informatie 
welk deel van de vensterinhoud 
volgens Windows opnieuw ge- 
tekend moet worden. Het stan- 
daardvoorbeeld daarvan is dat 
een gebruikervan actief venster 
switcht, waarbij een eerder afge- 
dekt gebied van venster X zicht¬ 
baar wordt. Op dat moment 
voegt Windows in de queue van 
proces X een WM_PMMT-message 
met de bijbehorende coordina- 
ten in. 

Een tweede situatie waarbij 
Paint-events optreden, is als je 
een venster vergroot of creeert 
(dat laatste kun je zien als een 
vergroting van nui naar x pixels). 
De derde en eigenlijk laatste 
situatie is dat een programma 
via de Form-methode InvalidateO 
een gedeelte van zijn venster 
op eigen houtje vrijgeeft en zo 
Windows dwingt om een bijbe- 
horende WM_PAlNT-message in 
de queue te plaatsen. 

Windows hertekent vrij slim: het 
voegt meerdere Paint-berichten 
bij elkaar en beperkt tekenacties 
tot het gebied dat daadwerkelijk 
opnieuw getekend moet wor¬ 
den. Dit is een optimalisatie uit 
de tijd dat de transfersnelheid 
naar de grafische kaart nog een 


bottleneck vormde, 

Het voorbeeldprogramma Re- 
paintDemo demonstreert dit 
gedrag op bonte wijze. Het de- 
finieert een handler voor Paint- 
events die niks anders doet dan 
het hele venster (CUentftectangte) in 
te kleuren. Omdat de kleur via 
een random generator willekeu- 
rig wordt gekozen, is die bij elke 


Ondanks dat RepaintDemo 
telkens de hele vensterinhoud 
opnieuw wil inkleuren, 
beperkt Windows dat tot 
het gebied dat echt is 
vrijgekomen. Hetgroene 
gebied ontstond direct bij de 
start, daarna vergrootten we 
het window door te trekken 
aan de hoek rechtsonder. 


oproep weer anders. Zo kun je 
goed zien hoe veel WM..PAINT- 
berichten Windows verstuurt, a I 
hertekent het alieen de gebie- 
den die door de laatste verande- 
ring zichtbaar zijn geworden. 
(Wij hadden de Beeldschenm/Ef- 
fecten-eigenschap Inhoud van 
het venster we erg even tijdens 
het slepen’ van Windows aan- 
staan.) 



1 pubLie partial class Foril ; Fort 

2 { 

l ft a n d o r r = neu RandoiU; 

* public fortlO 
5 t 

A IniHiHicCotpMfintO; 

1 ] 

fi privatt void Foril ?atntCobjtcl sender, PaintEventArgs ei 
9 { 

10 Color c = Color.FroiArjbt 

11 25S), r.NtJittO, 2551, r.HextfO, 255)); 

12 SqlidBrosh b = new SoLldBrushU); 

13 e.Graphics.FilLftectsngLe(b, this .CLien*Rectangle); 

U ) 

15 J 
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opdracht biedt je dan ook wel 
alle mogelijkheden die je van 
Windows-applicaties kent We 
hebben in deze C#-artike1reeks 
helaas te weinig plek voor een 
overzicht van de vele GDI+- 
klassen in het .NET-framework, 
waaronder penselen, pennen, 
kleuren, gebieden, enzovoort. 
De beste manier om hiermee 
te leren omgaan is aan de hand 
van de Windows-belp of leer- 
boeken. 

Onze Paint-routine (vanaf 
regel 64 in de listing) maakt 
een Font ’Object uit de Tirnes-fa- 
milie met een fontgrootte van 
48 pt aan en berekent in de eer¬ 
ste stap wefk formaat in beeld* 
punten voor de outputstring 
(aetuele tijd in hh:mm:$s) zal 
hebben. Hieruit berekent het 
dan de punt linksfooven voor 
een gecentreerde uitgave, De 
tekenoperatie gebeurr via Draw- 
StringO - een van de vele metho- 
des van het Graphics-object uit de 
eventcontext van de handler, 

Zonder verdere maatregelen 
zou de weergave van de tijd al- 
leen dan worden bijgewerkt als 
het venster (om welke reden 
dan ook) opnieuw moet wor¬ 
den getekend. Voor een iet- 
wat levendigere tijdweergave 
hebben we daarom het form 
voorzien van een Timer’control, 
dat we met de eigenschappen 
EnabLed en Interval met een geac- 
tiveerd hebben. Dit control ge- 
nereert meteen vanaf de pro- 
grammastart om de 300 ms een 
Ttck-event. Onze Tick-handler te- 
vert vervolgens de aetuele tijd 
in hh:mm:ss-formaat om de Text- 
eigenschap van een Label-object 
te vullen. Dat laatste heeft op 
zijn beurt een zwarte aebter- 
grond en witte tekst, zodat het 
net een digitale klok lijkt. 

De derde feature die het 
program ma demonstreert is de 
techntek van de "rubber band 
selection". Denk daarbij aan de 


Het programma Rubberband 
demon streert verschillende 
soorten informatie-outpurt in 
e£n form. We zetten de tijd 
op het scherm met de control 
label 1 J en door direct een string 
naar het form te tekenen. Als de 
gebruiker zijn linker mulsknop 
indraikt, tekent het programma 
een gestippelde rechthoek met 
behulp van paint-opdrachten. 


1 ustng Sy$te»; 

2 using Systei.Drawing; 

3 using Systei.Windows.Foris; 

4 

5 namespace Rubberband 

6 { 

7 public partial class Feral : torn 
3 1 

9 Rectangle rectSut; 

tO const string TUel = ’'Rubberband - selecteer gebied met ■uis' 1 ; 

11 public FomIO 

n t 

13 InUialiisCciponentO; 

U Text = mil; 

15 > 

u 

1? private void For»1_MoussD$urt{ 

IS object sender, Syste*.Windows.Foris.BooselventRrgs e) 

19 ( 

20 if (Ce,Sutton 6 MouseButtbns.Left> > Q) // linker aulaknop? 

21 { 

22 // rectGui.Location ~ PointToScreenlnew PointCeJ, e.Y3); 

23 rectGui.Location = ControLRousePosition; 

24 1 

25 } 

26 

27 private void Forml JlouseNoYe( 

28 object sender, Systei.Windows.Fori&.NouseEvtfiUrgs e) 

29 C 

30 if t(e.Button i flouseButtons. Left) > G) H linker ■uisknop? 

31 t 

32 if (this.CLientflectongLe.Containslnew Pointfe.Jt, e.f)M 

33 t 

34 ControlPaint.DrauReversibleFraael 

35 rectfiUP, this.BackColor, FrameStyle,Dashed); 

36 rectOuni.Siie * 

37 (SijeKontrol.HousePosition - {SiieJmtGu®. Location; 

36 U reclSuB.Size = tSize> PointToScreenl 

39 // new PoinUe.X, eJl) - 1ST it) rect Gun. Location; 

40 Control Paint.DrawReversiblefrasel 

41 r*ctGu«, thh.GacIColor, FrneStfle.Dashed); 

42 Text = rect&un.ToStringO; 

43 ) 

44 ) 

45 > 

46 

47 private void FormTJtousellpi 

48 object sender, Systen.Windows.Forss.NouseEvent4rgs e) 

49 C 

50 if (te.Button & SouseButtons,Left) > 0) // linker iuisknop? 

51 C 

52 Control Paint .DravlteversibleFranet 

53 rectGui, this.Backtclor, FrauStyU,Dashed); 

54 mtGui.Size = new SizeiO, 0); 

55 Text = Titel; 

56 } 

57 > 

50 

59 private void tiier1_Ticit(object sender, EvtntJrgs t) 

60 C 

61 Ubelf.Text = Dateline,Now,ToLongTiieStringU; 

62 ) 

63 

64 private void for*1_P3int(objeet sender, PaintlventRrgs e) 

65 { 

66 string tijd = DateTiieJou.TfiL&ngltmeStnngO; 

67 Font fnt - new Font( <r Tities lf , 40); 

68 SizeF si - this.Eli entBectangle.Site 

69 - e.Graphics.NeasureJtringtlijd, fnt); 

?Q PointF p = new PointFtsi-Width / 2, sz,Height / 2); 

71 e.Graphics.&rawStr!ng(tijd, fnt. Brushes.BLatk, p); 

72 ) 

73 ) 

74 ) 


manier van selectie in Windows 
Verkenner of in tekenprogram- 
ma f s, waarbij je bepaalde in- 
houd selecteert door met een 
ingedrukte murstoets een recht- 
hoekig gebied uit te rekken. 
Deze selectie biedt Windows 
noch ,NET kant-en-klaar aan, 
dus moeten we de animatie 
handmatig programmeren, om 
precies te zijn door het handlen 
van de drie muis-events Mou¬ 
se Down, MouseMove en MouseUp en 
incrementele tekenoperaties. 
De logica is redelijk eenvoudig, 
maar er moet een hoop worden 
gedaan: 

- Forml_Mouse0ownO bewaart de 
huidige muispositie als eerste 
(en vaste) hoekpunt in een da¬ 
ta veld van het form-object. 

- Form1_Mous(?MoveQ overschildert 
indien rtodig de keuzerecht- 
hoek van de vorige animatie- 
fase, berekent uit de aetuele 
muispositie de nieuwe grootte 
van de keuze en tekent de 
mu is rechthoek voor de nieuwe 
anlmatiefase. 

- Forml_MouseUp() wist de laatst 
getekende keuze rechthoek. 

Je vindt gelukkig in het ,NET- 
Framework ControlPaim.DrawRe’ 
versibleFrameO, oftewel een te¬ 
kenoperatie op XOR-basis met 
de mooie eigenschap dat elke 
tweede oproep met dezelfde 
parameters het resultaat van de 
eerste oproep weer onzichtbaar 
maakt. Omdat deze methode 
absolute beeldschermcoordi- 
naten verwacht, moet de Mouse- 
Move-handler de in de event- 
context e gevonden vensterre- 
latieve coord inaten of omreke- 
nen (de uitgecommentarieerde 
coderegels) of de muispositie 
van Control,MousePositionO in ab“ 
solute coordinaten opvragen. 
Je ziet snet dat de tekenopera- 
tie direct en dus onafhankelijk 
van het Paint-resultaat naar het 
outputvenster tekent, wat nor- 
maliter ook geen probleem op- 
levert - maar niet altijd, zo blijkt, 
want er schuilt een adder onder 
het gras, 

Het huiswerk: 

- Verander het programma zo 
dat ten eerste ook de door 
de Paint-routine uitgegeven 
tijd om de seconde wordt bij¬ 
gewerkt en ten tweede dat 
na een grootteverandering 
van het form meteen qecen- 
treerde uitvoer plaatsvindt, 
Zoek uit waarom de correcte 
oplossing een nare bijwerking 
heeft op de rubberbandani 
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Praktijk | Programmeren met C# 


Compileren met Mono 


Na onze vorige artikelen kre- 
gen we aardig wat lezerreac- 
ttes over het uitvoeren van de 
scripts onder Mono. We zijn 
dan ook wat u it leg verschul 
digd aan degenen die onze 
codevoorbeelden uit de vorige 
delen willen compileren met 
deze open-source .NET-imple- 
mentaTie. Dat bleek niet hele- 
maal triviaal, omdat Mono pas 
sinds kort sommige ,NET2-com- 
mando's ondersteunt. je debt 
hiervoor namelijk Mono 1.16 of 
nieuwer nodig. Maak een build- 
file met de naam Beeldscherm- 
Tennis.rsp met de inhoud; 

/target :exe 

/outiBee IdschermT en nis.exe 
/reference trmcoriib.dh 
Program.es 

Start nu een shell (onder Win¬ 
dows de Mono-shell) en ge- 
bruik daar de compiler met de 
.NET2-omgeving (dus niet mes): 


matie (niet gewiste ani matie- 
fasen) en implementeer een 
workaround met behulp van 
een toestandsvariabele. 

- Teken een gevulde kleurige 
rechthoek met de coordina- 
ten van het laatste met de 
rubberband gekozen gebied 
naar het dientgebied van het 
form (FillRetfangle) 

- Implementeer de complete 
rubberbandfunctie door al- 
leen het MouseMove-event te 
bewerken. 


grncs PBeHdsdiermTennis.rsp 

Nu heb je een SeeldschermTen- 
nis.exe, die je kunt uitvoeren met 

mono Beeldschennlennfs.exe 

Voor RepaintDemo gaat het on- 
geveer hetzelfde, maar dan met 
de volgende rsp-file: 

/target: winexe 
/out:RepaintOemexe 
/references storlib.dll 
/reference:System.Windows.Forms.dll 
/refere nce:Syste m, Dra wi ng .dll 
/reference:System. Data .d ll 
Program, cs 
Form To 

Form 1, Designers 

Hoe je dit vergelijkbaar doet in 
Mono-IDE's a Is SharpDevelop en 
Mono Develop, lees je o.a. op 
http://www.devx.com/opens 
ource/Article/32085. 


Refactoring 

Na al deze praktijk is het tijd 
voor bezinning. Want a I ben 
je een snellc programmeur, je 
bent booguit een zesde van de 
tijd bezig met programmeren. 
En dat geldt voor a He program- 
meertalen, niet alleen voor Cff. 
De rest van de tijd ben je kwijt 
aan alle andere fasen van het 
software engineer! ng-proces, Je 
analyseert aan welke specif ica- 
tiesje programma moet voldoen 


(requirement engineering) en 
maakt mrsschien een ontwerp, 
Je bent bezig met testen: unit 
tests om alle details van bijvoor- 
beeld een klasse te controleren 
en integratietests voor het ge- 
heel. Daarnaast is er nog de kwa- 
liteitscontrole, het versiebeheer, 
het buildsysteem en de docu- 
mentatie, Vee! prog ra m meer- 
tijd gaat bovendien op aan het 
aanpassen van bestaande code, 
die je soms niet eens zelf bebt 
gesehrevea 

Doorgaans veroorzaakt het 
repareren van defecten in zulke 
code in 20 tot 50% van de ge- 
vallen nieuwedefecten [4], vaak 
op een andere plaats. Daarom 
kun je slecht te begrijpen code 
het beste aanpakken door in 
veel kleine stapjes systema- 
tisch wijzigingen te maken, 
en dat heet refactoring. In hun 
boek geven Martin Fowler en 
Kent Beck talloze voorbeelden 
van refactoring-technieken, die 
elk telkens hooguit enkele pa 
gtna's beslaan [5} t 

Eerst schrijf je een klein 
testprogramma, zodat je snel 
geautomatiseerd kunt contro- 
leren of je nieuwe code straks 
nog precies doet wat de oude 
goed deed, Het makkelijkst 
plaats je deze testcode ergens 
in de te verbeteren klasse zelf. 
Voor kleine refactorings (lange 
methods opsplitsen, variabelen 
renamen) bevatten veel IDE's 
zoals Visual Studio en Eclipse 
nog handige hulpfuncties, 
maar daarna voIgt onvermij- 
delijk het echte werk: metho- 
den verplaatsen naar andere 
klassen, tijdelijke variabelen 
vervangen door methoden 
(gevolg: een grotere scope), 
voorwaardelijke logica vervan- 
gen door polymorfisme, typen 
vervangen door (sub)klassen, 
enzovoort Na elke kleine ver- 
andering compileer je opnieuw 
en controleer je je wijziging 
met bet testprogramma. Er be- 
staan allerlei technieken voor 
het repareren van de dental len 
soorten ‘code smells' (gedupli- 
ceerde code, te grote klassen, 
te lange argumentfijsten, data 
clumps...). 

Het schrijven van tests voor 
je klassen is trouwens sowieso 
een goed idee. Het is e£n van 
de onderdelen van de zoge- 
naamde extreme program- 
mmg-techniek, die ook bij 
grote softwarebedrijven steeds 
populairder wordt, om zulke 


controlefuncties al te schrijven 
voordat je begint met het echte 
programmeerwerk. De tijd die 
je daarmee verliest win je later 
weer terug, en het levert kwa- 
litatief betere en leesbaardere 
code op. 

Toekomst 

Je hebt nu je eerste stappen in 
GUI-design gezet. Hoe je een 
user interface het meest ergo- 
nomisch vormgeeft, is een heel 
eigen vakgebied, dat op zijn 
Nederlands mens-machine- 
interactie heet. Een vuistregel 
daarblj luidt dat de minst op- 
vallende GUI's vaak de beste 
zijn. Het ontwerpen van user 
interfaces is overigens erg hot: 
er staat een nieuwe Microsoft- 
ontwrkkeling op stapel waarbij 
je in de Visual Studio-designer 
je GUI's niet genereert in C#, 
maar in de op XML gebaseerde 
opmaaktaal XAML. Op die ma- 
nier zijn ze ook bruikbaar voor 
websites, Microsoft zal hiervoor 
begin 2007 drie nieuwe tools 
introduceren onder de naam 
'Expression', die verweven zijn 
met Visual Studio. 

In deel 6 laten we je meer 
zien over Windows-program- 
meren. We kijken verder naar 
controls, leggen attributes (de 
C#-term voor annotations) uit 
en we gaan onze eigen compo- 
nenten schrijven, die ook hun 
eigen events genereren. 
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Microsoft Windows with C#, Mi¬ 
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Ml Frederick P, Brooks jr; The My¬ 
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[5] Martin Fowler: Refactoring, Im¬ 
proving the Design of Existing 
Code, Addison-Wesley, 1999. 

[6] Philip Chu Seven habits of highly 
effective programmers, httpV/ 
w ww.tech n \ cat.com/writi ng/pro- 
gramming.html 

[7j Hoe het niet moet: The Daily WTF, 
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De open-source IDE SharpDevelop 2.0 is geheel Nederlandstalig 
en bezit veel van de functionaliteit van Visual C# Express. 
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Windows Framework 


Microsofts .NET Framework 3.0 

Klassensprong 

Holger Schwichtenberg 

De nieuwe versie van het .NET Framework, 
kortweg '.NET3', is een belangrijk onderdee! 
van Windows Vista. Je kunt het niet alleen 
onder Vista, maar ook onder 
XP en 2003 Server 
installeren. Vooral de 
klassebibliotheek is flink 
uiigebreid. 




i issehien heb je ill eerder iels 
i gelezen over *WinFX\ een af- 
ikorting voor ’Windows Frame¬ 
work". Tot voor kort was dal Microsofts 
codenaam voor de aanslaandc uitbrei- 
dingen aan hd .NET Framework. Dit 
framework bestaat uit de CLK (Common 
Language Runtime* de virtue Je machine 
van .NET) en dc .NET-klassenbiblio- 
theek (class library), die gebaseerd is op 
.NET-codc. Net als die laatste is WinFX 
zo’n 'Managed Class Library 1 en draait 
het bovenop hd .NET Framework 2.0. 
Hoewel cr nog veel aan gesleuicld wordt, 
is bet sinds juni een offidee! bestanddeel 
van .NET Framework 3.0. Daarmee staai 
rneteen ook vast dat de bibliotheek aan- 
geboden gaai worden voor Windows XP 
en Windows Server 2003. 

Voor zover bekend* zal de defmiticvc 
release van WinFX bestaan uit vierkem- 
onderdelen: 

- de Windows Presentation Foundation 

(WPF) voor graftsche gebruikersin- 

terfaces (codenaam "Avalon 1 ); 

- de Windows Communication Foun¬ 
dation (WCF) - een messaging 
system voor remote calls en het kop- 
pelen van loepassingen (codenaam ‘In¬ 
digo 1 ); 

- de Windows Workflow Foundation 
(WF) - voor task automation en tratts- 


acties met workflows; 

- de Windows command! ine-interlace 
Microsoft PowerShell (PS) - vervan- 
ging voor dc Opdraehtprompt, maar 
ook voor inLcgratie in eigen toepassin¬ 
gen (codenaam ‘Monad 1 ). 

Vier nieuwe delen en het 
oude .NET 

Met uitzondering van dc WF zijn 
deze bouwstenen vervangers voor an- 
derc programmeerconcepten„ Het lijkt 
wel alsof Microsoft opzeltelijk elke paar 
jaar zijn eigen lechnick volledig op de 
schop neemt. WPF gaat de concurrent je 
aan met de WinForms-bibliotheek en 
WCF treedl op als aflossing voor .NET 


Remoting* ASP.NET Webservices en 
gedeeltelijk ook voor de application- 
server COM+. De PowerShell tenslotte 
komt in de plaats van het aniieke* nog 
net niet uit elkaar vallende and,exe. De 
oude onderdelen blijven vanzetfspre- 
kend onderdee] van Windows en bet 
.NET Framework, maar hel is logisch 
dal Microsoft niet veel aandacht meer 
zal besteden aan dc verdere ontwikke- 
ling daarvan. 

Voor WCF en WF biedt Micro¬ 
soft nu al *Go-Live T -licenties aan (zie 
online bronnen), waarmee jc kunt be¬ 
gin nen aan het ontwikkclen van toepas- 
singen. Hoewel dit niet garandeert dat 
formaten en interfaces niet alsnog vvij- 
zigen, duidt dat traditioncc! op een rela- 
tief stabiele locsland, die de WPF en PS 
kenndijk nog niet hebben bereikt. 


Jj-TRACT 


• Het .NET Framework 3.0 is in feite een optelsom von .NET 2.0 en 'WinFX', een sei 
klassebibliofheken die werd onlworpen voor Windows Vista. MT3 Icomt tegelijk uit 
mel Vista, moor wordt ook beschikbaar voor de huidige besturings&ystemen. 

m Samengevat omvat WinFX een nieuwe graFtsche gebrdkednterface, een geinle- 
greerd messaging sysfeem, een runjimeorngeving voor workflow a p pi tea ties en een 
objedgeorienteede shell. 
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Bonte beelden met 
beweging 

WPF is een framework am graft sche ge- 
bruikers interfaces voor deskmploepassingen 
te ontwikkelen. Het vomit een vervanger 
vcxir de WinForms-bibIlotheek die in NET 
1 .x wend ingevoerd. In tegenstclling U>L Win¬ 
dows Forms kun je met WPF de grafische 
interface beschrijven met behulp van XM1 
Microsoft hecft daarvoor de 'Extensible Ap¬ 
plication Markup l language 1 (XAML) ont- 
wikkdd. XAML is een taal die gebaseerd is 
op XML, waartnec jc afaonderlijke .NET- 
objecten. maar ook hele objectbomen in 
XML-vomi kunt utldmkken. Binnen WPF 
wordt XAML gcbruikt voor hei beschrijven 
van interface-el e men ten als <TexrBlock>, 
<TextBox>, <Bufton>, <ListBox>, <Tool- 
Ttp>, <Litie> » <Po{ygon> en <MediaEle- 
meno. Deze demen ten maken ded uil van 
containers, die de ordening bepalen, bijvoor- 
bccld <Ccmvas> t <Grid>> <DockPanel> 
en < Frarno. Voor elk XAML-element 
bestaat in het nieuwe .NET Framework een 
gelijknamige .NET-klasae, die te vinden is 
in de namespace System. Windows van de 
- NET-assembly's PresentanonCore.dll en 
Presentation! 7 ramework.dU* 

Dczc nieuwe namespace System .Windows 
moet je niet verwarren met de namespace 
System. Windows forms uit de . NET-k las¬ 


Product 

Cadenaom 

Released alum 

Tden 

CLR versie 

NET Framewoik 2.0 

Whidbey 

Nc^5 

VB 8.0/C# 2.0 

2.0 

VEsunl Studio 2005 

Whidbey 

N 

VB 8.0 / C# 2.0 

2.0 

NET Framework 3.0 

Ortas 

regelijlc met VUtn 

VB 9.0 / C# 3.0 

2.0 

Visual Studio 2007 

Ortas 

2007 

VB 9.0 /1# 3.0 

20 

.NET Framework 3.5 (UNO) 

Ortas 

regefijk mat Visual 
Stadia 2007 

VB 9.0 / C# 3.0 

1 

2.0 


so nbibliolheck voor WinForms, die al in 
2002 weid gcintrodueecrd. Het zou beslist 
handiger zijn om de WPF-kiassen en de 
WinFumis-klassen qua naamgeving beter 
van elkaur te seheiden. 

De graphic designer vcxir WPF-toepas- 
singen in Visual Studio (pmjecttempJale 
"WinFax Windows Application', zie afbeel- 
ding t) was in onze betavcrsic nog traag en 
rudimeiitair. We zochten hij een XAML- 
control bijvoorbeelcl vergeefs naar hoe je een 
eventafhanddingsroutine kunt genereren. 
Helaas blijkt dai je die met de hand moel 
programmerem De ‘Expression Interac¬ 
tive Designer' werkt ook nog niet optiraaaL 
maar cJeze is a I ruimer uitgerust en hiervan 
is inmiddels een July 2006 CTP-pmre- 
lease. Deze software* elders al omschreven 
als Microsofts ’Rash-killer 1 , richt zich voor 
namelijk op ontweepers van beeldscherm 
interfaces en biedt naasi tal van vormge- 
vingsopties een grafische editor voor anima¬ 
tes (zie afbeelding 2). Een code-editor met 
ondersteuning voor Intel I i Sense is ec liter 
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Een van de WPF*voorbeelden uil de Windows Presentation Hands-On Labs, 
woarin je door een set piaafjes kunt kiikken die je individueei kunf biurren 
(afbeelding 1). 


listing 1 1 distributed WCF-services 

iidnn Ssritu; 

using Sr*ti«rviceXc 4 el; 

rstrvIcctontnctO] public ftttrfitt 
t 

LOptriiieftContrict] string ZvgMiLLoCstring naie); 

1 

public tins HiH(S(nic( : [Ma-tloSe-nrlcF 
t 

public string legHtLletsUing naif) 
return "Nillo 1 t mie * *!*; 

1 

) 


ook hier inhegrepen. 

WPF-toepassingen kun je naar keuze op 
het doclsysteem insialleren of in Internet 
Explorer uitvoeren als downloadbare toe- 
passing. In het laatste geval lieeft dc toepas- 
sing slcchts beperkte toegangsnechten tot 
het doelsystecm. WPF biedt ingebouwde 
interoperabiliteit met Win32- en WinForms- 
gcbruikersinterfaces, met andere woorden: 
WPF-toepassinget! kunnen WinForms- of 
Win32-C0nirols hevatten. Omgckccrd kun 
je een WPF-control vveer opnemen in eon 
Win32- of WinForms-venslet 

Uniforme communicatie 

AI sinds versie 66n biedt het .NET 
Framework twee verschillende uitgangs- 
punten vtx>r calls op afstand en de koppe- 
ling van toe pass ingen in distributed sys¬ 
tems, le weten .NET Remoring en de op 
ASP.NET gebascerde XML-webservices 
(zie [11). Met WCF wil Microsoft beide 
uitgangspunten verenigen en daarnaast 
functies intega^ren uit andere technieken 
voor verdeelde toepassingen, zoals Mi¬ 
crosoft Message Queuing (MSMQ) en dc 
.NET Enterprise Services (alias COM+- 
application services). 

Voor de communicatie tussen proces¬ 
sor! of systemen be vat WCF allerlei vrij 
combi neerbare fnnctics, zoals authentica- 
tie, verslcutding, au tori sat ie f integriteib 
belrouwbaarheid, transacties en message 
queues. Net als bij .NET Remoting kun 
je het transport protocol en het serializati¬ 
on format zelf kiezen. Microsoft zelf on- 
dersteunt al transport via HTTP, HTTPS, 
TCP, MSMQ en named pipes. 

Bij de serialisatie kun je kiezen tussen 
het tekstgebascerde SOAP, het Message 
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Het lijkt wel Flash: met de 'Microsoft Expression Interactive Designer' kun je 
ti jdbalkgestuurde WPF-animaties maken (afbeelding 2). 


met een WCF-service kan eommunicerm 
Omdat dai binaire formaat met gedoeumen- 
teerd is* heeft het weinig zin dal je WCF wel 
weer kunt uitbreiden om te communiceren 
nun andere remote protocol len als Java RMI 
en COR BA, Als je ,NET Rcmoting ge- 
batikl* moot je dus ovetstappen of accepte- 
ren dat Microsoft de techniek in de toekomst 
niet meer ondersteunf COM-Moepassingen 
kmi je daarentcgcn beschikhaar maken als 
WCF-service, waama je WCF-services kunt 
oproepen met COM-clienls, 

De bdaversies van hct .MET Frame¬ 
work 3.0 bevatten zogenaamde 'Orcas-uit- 
bre id ingen voor Visual Studio 2005. Dezc 
software be vat ter demonstrate ook een 
project- (WinFX Service Library) en een 
eiementtemplaie (WinFX Service), die dc 
broncode voor een * Hello world'-service en 
een bijpassende WCF-host real i sere n. Via 
de nieuwe optie 'Add Service Reference' in 
bet context menu (niei te verwanen met ‘Add 
Web Reference') kun je de bijhehorende cli¬ 
ent laten genereim Als altematief kun je 
daarvoor ook gebruikmaken van de com¬ 
mand l i lie- tool svculil.exe. 


Transmission Opiimization Mechanism 
(MTQM) en een binair gecodeerde versie 
van SOAP die Microsoft proprielair heeft 
ontwikkeld. WCF ondersteunt bestaande 
Wcb-Service-standaarclen zoals WS-Se- 
curity, WS-Trust* W S-Atom icTran suc¬ 
tion, WS-Coordi nation, WS-SccureCon- 
versation cn WS-ReliableMessaging. 
Externe aanbieders kumien deze met nog 
meer protocol Leri en formaten aanvullen. 

Een WCF-serviee heeft een of meer 
eindpunten met verschillende eigenschap- 
l>en (zie afbeelding 3): 

- het adxes - dil bestaat uit een l JRI. met aan- 
duiding van protocol, dome in en poort; 

-de binding - die bepaalt welke proto¬ 
col len en form ate n gebruikt worden hij 
de communicatie; 

- het contract - dat defmieert welke ope¬ 
rates, data en errors en messages de 
service aanbicdk 


Ontwikkehiars beschikkcn tx>k over meer- 
deie optics om WCF-services te hasten, 
Dezc varienen van een eenvoudige console- 
toepassing via een Windows-scrvice en In¬ 
ternet Information Server (IIS) tot aan de ge- 
integreeide Application Server OOM-h Voor 
de nieuwe generalie besturingssystemen 
ontwikkcll Microsoft met Windows Activa¬ 
tion Service (WAS) (vroeger ‘WebhosF ge- 
noernd) een slanke host vtior WCF-services. 

Ilet scala aan WCF-optics hoezemt op 
het eerste gezicht ontzag in* maar wie dis¬ 
tributed application ontwikkcll moel zich 
realiseren dat WCF het ‘service-oriented'- 
paradigma volgt De objectgeoridUeerde 
applicatiedistributie die in .NET Remoting 
hesetukbaar is* bijvooibeeld vcxir het door- 
geven van een objeetreferentie* is vervah 
len. Bovendien wondt liet binaire formaal 
van .NET Remoting niet nicer ondersteund, 
waaidoor een NET Remoting-client niet 


Workflow-applicaties 

Microsoft gebniikte het begrtp ‘or¬ 
chestration of applications’ al in 2000 en 
er was al een glimp van te zien in Bizialk 
Server Maar pas nu* in de vurm van Win¬ 
dows Work How Foundation (WF), last het 
bedrijf zien hoe dit concept gebruikt kan 
worden om visaed ♦NET-toepassingen te 
ontwikkelen. 

Peitelijk is WF geen server of een toe¬ 
passing voor eindgebankers* maar puur 
een class library met een runtimeomge- 
ving, WF levert de basisstmetuur voor het 
creeren van workflow-applicaties, die je 
beschrijft in .NET-code of in XAML (bc- 
standsextensie jcoml). Elementen van zo'n 
WF-workflow zijn sets van activiteiten of 
toestanden. Samen vormeri dezc een model 
dat een proces beschrijiL Omdat alle ele- 
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Versiewirwar 


Het .NET Framework 3.0. dat samen met de 
n ten we Visual Studio de eodenaam ’Orcas' 
draagt. moet gcltjktijdig met Windows 
Vista verse hijnen. Dat zal <Jus vermoedelijk 
begin 2007 zijn, al we ten we allcnmal hoe 
Vista al keer op keer is uitgesteld... Net als 
pettier bij bet ‘Whidbey’-project (.NET 2.0 
en Visual Studio 20051 zci Microsoft tot die 
tijd bljmi dkc twee maanden gratis ‘Com¬ 
munity Technology Preview* (GTP)-versies 
op zijn website. In juni en juli verschenen 
dergelijke previews. Het hedrijf henadrukt 
dat CTP-veniics niei de slabiliteit van een 
betaversie bieden en de tintussen alwcc-r 
verouderde) versie die wij testten laat dat 
ook /Jen. Niet idle meegdeverde WPF- 

•//iiOo'j;! 


vooibeeklen bleken te funeiioneren* omdai 
ze nog gebmikmaakten van XML-clemen- 
ten of .NET-klassen die Microsoft in eer- 
derc voorversies toepaste, maar die intussen 
venvijdcrtl zijn of een andere nuam hebben 
gekregeji. 

Begin September heeft Microsoft een 
release candidate van Windows Vista uit- 
gebrnehi; hSerm is hel .NET Framework 3,0 
in beg repen. Voor Visual Studio 2005 komt 
nog dit jaar een SP1 uit Pc nieuwe vcrsic 
versehijat in 2007, opmerkelijk genoeg 
ditmaal niei tegelijk met I set .NET Frame¬ 
work 3.0. Nog verder in 2fX)7 zal het .NET 
Framework worden uitgebrcid met de SQL- 
opvolger LINQ ]2]. 


.NET4dassen. Workflows kunnen daamaast 
via de runtmieomgeving van WF gebmik 
maken van diverse basisservices, zoals per¬ 
sistent ie, workflow tracking, parallel I isatie, 
transact tes, commit ni cade- en webservices, 
Het mgebouwde persisteiUiernechanisme 
zorgt voor stateful, long-running work- 
flows, die zelfs gewoon doorwerken na een 
reboot, maar Microsoft biedt als standaard 
persixtcndcoplossing slechts opnarne in een 
Microsoft SQL Server aan. Omdat je ech- 
ter alle basisservicex kunt uitwtssalen, zijn 
ook andere manic pen vuji gegeven sops lag 
mogelijk. Microsoft zelf zal WF als basts 
gebmiken voor de workflowfuncties in Of¬ 
fice 2007 en SharcPbint 2007. Daardoor 
zijn deze pmducten afhankelijk van het 
verschijnen van het .NET Fraoiework 3.0. 

De PowerShell 


iflSbtiSMio art tile cksigrwrK-*. Tteftranirttfrttimtfttrittasfcis. 

ibwi r til* and tfwn click on the Design bunDf mtfy again. 
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me men zijn geimplementeend in de vomi 
van NET-klassen, kun je de workflow uit- 
voeren met con workflow runtime engine. 
Een gecompileende workflow kun je ver¬ 
ve Igens in elk Windows-proces opnemen 


of als webservice aan bieden, 

Microsoft levert allerlei voorgedefi- 
nieerde generieke WF-activiteiten mee. 
Je kunt deze uitcraard naar wens aanvul- 
len met eigen aetrviteiten in de vorm van 
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Bind jaren negentig pncscntccrdc Micro¬ 
soft de Windows Scripting Host (WSH) als 
nieuwe oplossing voor scriptgestuurd sys- 
leembehccr. In dc WSH kun je mcerdcre 
scripttalen integreren, zoals JavaScript, 
Perl, VBScript en RBXX, m heb je toe- 
giuig tot ante] bare softwarccomponcntcu, 
waardoor WSH tegenwoordig bijna alle 
mogeJijkheden biedt van de graflsche be- 
hecrtools. Maar omdat WSH is gebaseerd 
op objectorientatie en COM. hebben sys- 
teembeheerders zonder prognuumeenerva- 
ring cr moeile mee. Daar moct met \NET3' 
verandering in komen, Ondcr de nattm Mi¬ 
crosoft Powedshell (voorbeen ook: Micro¬ 
soft Command Shell) be vat het een nieuwe 
command!inc-interface voor Windows. Op¬ 
merkelijk is dat de PowerShell vooralsnog 
alleen met de WinF'X SDK word! uitgele- 
verd on geen ded zal uilmaken van Vista. 

Oppervlakkig bezien onderscheidt de 
PowerShell zich nauwelijks van com- 
mandlinCt maar intern verbindi de nieu¬ 
we tool bestaande shell-concepten met 
het .NET Framework, Het centra le idee 
van dc PowerShell is dal gegevens die 
het resullaat zijn van dc cnc opdracht di¬ 
rect dienen als invoer voor een volgende, 
zoals je ook kent uit Unix-shells* Maar 
anders dan bij Unix is zo'n ^ipe' hicr niei 
gebaseerd op het doomuren van strings, 
maar van sterk getypeerde .NET-objec- 
ten. Ook zijn dc afzondcrlijkc opdrach- 
ten geen uitvoerbare bestanden, maar 
,NET-klassen die 'commandlets 1 heten. 
Daardoor kun jc gegevens llexibel be- 
handelen, wa£ in traditionele shells aan^ 
merkelijk meer werk kost. Als gegevens- 
bron kun je be halve dc .NEl-klassen ook 
ruim 7000 systeem- cn nctwcrkobjcctcn 
nil de Windows Management instrumen¬ 
tation (WMI) gebruiken. 
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Windows Framework 


M KNOWHOW 


Een woud aan betaversies 


■ jt^?i 


Software 
Devetopmem Kit 


Om hot .NET Framework 3.0 nu a I te- kun- 
ncn draaicn. heb je diverse installatiepak- 
kelten nodig, A Is je dc .NET Framework 
3.0 Runtime Components download! van 
de 'gel the beta’-sile, haalt de installer (van 
3 MB) nog eens 37 MB op. Hiema vmd je 
in de Windows/„NET-directory de nieuwe 
map '3d) 1 , die 57 MB aan DLL's, toe passim 
gen en documenten bevai, 

Los van hct Framework zetf zijn er nog 
diverse andere pakketten beschikbaan Do- 
cumentatie, tools en voorbeelden voor bet 
.NET Framework 3.0 zijn opgenomen in de 
allcso verkoepelcnde Windows SDK. Hierin 
zijn alle in Windows Vista aanwezige .API's 
- dus interfaces voor C++, COM, .NET en 
WmFX - samengevoegd in een SDK. Dc 
Windows SDK is verkrijgbaar in ceu ver¬ 
sie met downloads aohteraf (271 MB) of 
als een dvd-image (l A OB). De Windows 
SDK installeert ook de PowerShell, waar- 
bij in de installatieopties de coden aam 
* Monad' word! genoemd. Ook een dee! van 
de WF-docmnematie is in de SDK opgeno- 
mcn. Dc voliedigc WF-documentaiie ver~ 
krijg jc eehtcr allccn met de Visual Studio 


•' ;■ wit.. 
tl> KMC- 


2005 Extensions for Wi ndows Work- gfj 

flow Foundation. Die laatste is als 'efS 
apart pakket te downioaden en bevat - . ^ 
o,a. een graphic designer en een de¬ 
bugger voor workflows. 

De CTP-versie van Visual Studio 
bevat een voorversie van WPF Desig¬ 
ner (codenaam 'Cider'), die ded tut- 
maakt van de volgende Visual Studio. 

Op he? ogenblik is hij beschikbaar 
als add-on voor Visual Studio 2005. Er 
bitten ook projectvoorbeelden voor WihFX- 
toe pass ingen hij, even als fmellisense-nnder- 
stcuning voor de XML-formaten die door 
WPF en WCF worden gebruikt. 

Dc Microsoft Expression Interactive De¬ 
signer (codenaam 'Sparkle') is een onafhan- 
kdijke toe passing, die zicb prim air richt op 
OJHwerpers van gebruikersinterfaces. De 
versie die op dit ogenblik verkrijgbaar is 
bevindt zich nog in een vroeg ontwikkelsta- 
dium, maar is desondanks relalief kracluig. 

De download draagi de naam ’July 2006 
Community Technology Preview (CTP)\ 

Om hem te kunnen installeren, heb je de 


installatieopties van de Windows SDK. 


minstens het .NET Framework 2.0 nodig of 
een variant van Visual Studio 2005 (voor 
de Designer). 

Let crop dal je eerder geVnstallecrde CTP- 
versies van tevoren moet venvijderen als 
je iet$ van hel bovenstaande gnat instal- 
leren. Microsoft heefl iets opges token van 
de installatieprobleiiien uit de betafase van 
.NET 2.0: tegenwoordig is elke CPP-versie 
gdukkig voorzien van een dei'nstallafietool. 
Toch raadt Microsoft aan out de voorver- 
sies op een "verse' installatie uit te voereu. 
Voor het hicr gebruiktc platform worden 
de produeten gei'nstalleerd in de volgorde 
waarop ze in de tekst zijn genoemd. 


gekhilditem c:\dola -Filter *.txt 
| wher&ebjed ( $_ length gl 50000 ] 

| select-object Name, Lenglh 
| sod-object Length 
| format lable 

Dit voorbeekl van een PowerSbdl-op- 
dracht met pipes sorleert aJlc tekstbestan- 
den die grater zijn dan 50.000 bytes op 
grootte. PowerShe 11-opdrachten kun je 
samenvoegen lot scriptbestanden (met de 
extensic . pst ), waarin alle gehruikelijke 
cons tract ics toegestaan zijn, zoals va r la¬ 
bel en, voorwaarden en lussen. 

Ook kun je met dc PowerShdl uniform 
navigeren door alle soorten platte of hie¬ 
rarch ische gegevensbronnen. Zo kun jc 
bijvoorbeeld met bekende opdrachten als 
cd t dir cn mkdir je weg zoeken in LDAP- 


gcbasccrdc directory services, databases, 
cn v i ran me n t v a ri a be le n of het reg i ster. 

Conclusie 

In versie 3.0 zal hel .NET Framework 
in een klap met meer dan 4000 nut- 
tige klassen worden uitgebreid. Daarmee 
word! hel mins tens twee kecr zo grooL 
Hct duurt nog even voordat de software 
definitief verschijnt, dus Microsoft kan 
nog werken aan de sLabiliicil en consi- 
stentie van dc nieuwe onderdelcn. Dat is 
hard nodig, want de versie die wij getest 
hebben bevatte nog veel fouten. 

WF cn PowcrShcll zijn aanvullingen 
die je vvei kunt, maar niet hoefl te gebmi- 
ken. WCF is daarentegen een belangrijkc 


consol idatic van beslaande functies, waar 
ontwikkeiaars van verdeelde toepassin- 
gen veel comfort hij winnen. 

Voor ontwikkeiaars van Windows- of 
verdeelde toe pass in gen zorgt de nieuwe 
versie echter ook voor een probleem. 
[let is iminers niet makkdijk om tc kic- 
zen lessen gevestigde technologieen 
die weinig toekomst hebben en ander- 
zijds het veelbelovende WPF en WCF* 
the zich nog volledig moeten bcwijzen 
qua stabiliteit en geschiktheid voor de 
prakti jk, Het is wel duldelijk dat je met 
\NET3 1 voorlopig beperkt wordi lot dc 
besiuringssystemen XR 2003 Server, 
Vista en (later) Longhorn Server. Wil je 
oudere clients ondersletmen, dan kun je 
.NET3 wel vergeten. Ook Mono zal dc 
nieuwe eomponenten dit jaar nog niet 
ondersteunen. 

DR. HOLGER SCHWICHTENBERG 
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trainer en auteur van talrijke boeken 
over Windows en NET. 
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Tools & tips 


Self-extracting archives onder Unix 

Pakketdienst 


Michael Riepe 

Onder Windows installeer je 
nieuwe software vaak met slechts 
een dubbelklik van de muis. Met de 
juiste tools kun je ook Unix-software 
zover krijgen zichzelf uit te pakken. 



O nder Unix kun je relatief makke- 
lijk zelfextraherende zip-bcslan- 
den aanniaken. Je hebt hiervoor 
alleen de programmapakkeUen zip en 
unzip nodig, die je van www.info-zip, 
org als broncude kunt downloaden en die 
op bijna elk Unix-systeem gecompileerd 
kunncn worden, 

Eersl moot je met zip een normaal ar¬ 
ch ief aanmakcn. Bij hel compressiepro- 
gramma zit ook hct programme unzipsfx, 
waarmee je zogenaamde 'sclf-extrading 
archives' kunt aanmaken. Met het com¬ 
mando which tmzipsfx zie je de complete 
padnaarrL Als je dit programma uitvoert, 
opent hel zichzelf en probeert het om een 
toegevoegd zip-archief te lezen. Hel toe- 
voegen daarvan kun je voor elkaar krij- 
gen door het uitpakprogramma en zip- 
bestand met cat 'which unzipsfx' archie/, 
zip > archie/.bin aan elkaar Le plakken, 
Omdal het archief offsets kan bevatten 
die door bd veranderen van zijn posi- 
tie binnen het bestand ongeidig worden, 
mod je deze wel corrigeren met zip -A 
archief.bin. 

Na hct aanpassen van de uitvoerrech- 
ten met chmod archief bin kun jc hel 
archief met het commando J archief bin 
uitpakken, Bovendicn kent het bestand 
ved van de van unzip bekende optics: 
J archief bm -t test bijvoorbedd of hct ar- 
chief fomvrij is. Als je maar enkele van 
de bestanden in het archief nudig hebt, 
kun je de namen bij het oproepen als 
extra parameters meegeven. 

Shell-script met bijlage 

Helaas heeft unzipsfx een nadeel: hel 
is een binary programma en werkt dus 
alleen op hot hesLuringssysleem en de 


epu-familie waarvoor het gecompileerd 
is. Als de software in het pakket loch al- 
lecn maar op 66n systeem draaii, kun je 
unzipsfx cchter zonder bedenkingen ge- 
bruiken. 

Sommige soft ware pakket ten, wuar- 
onder hct recentelijk verschenen Google 
Earth voor Linux, gebruiken mtkeself.sk 
(www. megaste p. o rg/make self). Di L shel 1 - 
script werkt op alle gebruikelijfce Unix- 
systemen, inclusicf Mac OS X, en gene- 
reert in een stap een uitvoerbaar archief. 
Dit bestaat net als bij unzipsfx uii een uit- 
pakprogramma (daL is trouwens ook een 
shell-script) en de gecomprimeerde be¬ 
st and en. Maar makeseif.sh gebmikt voor 
het in pak ken hct Unix-programma tar . 

Het commando makeseif.sh < directo¬ 
ry^ archief run " <beschrijving > H <com- 
mando> gcncrcert het archiefbestand uit 
alle bestanden in dc opgegeven directory. 
De extensie .run is hiervoor inmiddels 
rcdclijk ingeburgerd. Als je hct self- 
extracting archive start met bijvoorbedd 
sh archief run, dan loont hct dc opgesla- 
gen beschrijving, pakt de bestanden uit 
naar een tijdclijkc directory, voert hierin 
het gewenste commando uit cn wist die 
directory daarna weer. Daarom roept dat 
commando mccstal een meegdeverd in- 
stallaUeprogramma op, dat alle bestanden 
naar de gewenste Incatie kopieert. 

Als dc gebruiker makeseif.sh met dc 
optie - -notemp oprocpl laat het uitpak- 
programma de tijdelijke kopic op de 
hardc schijf staan. In dat geval kun je een 
commando meegeven dat (bijna) niets 
doet - bijvoorbedd true of echo zonder 
extra argumenten. De optic current 
werkt verge lijkbaar, maar geeft het urt- 
pakprogramma dc opdraehi om de be¬ 
st anden in de werkdirectory tc zctlen in 
plaats van in een subdirectory. 


In de meeste geval ten comprimccrt 
makeseif.sh het ingebouwde tar-ar- 
chief met gzip< Als dat programma niet 
beschikbaar is, word! het minder krach- 
tige cn nog tien jaar oudere (1983!) com¬ 
press gebmikt. Met de optics —compress, 
--gzip en -- bzip2 kun je een 
compressiemethode kiezen; 
make sc if sh - -nocomp gene- 
reeil een ongecomprimeerd 
archief. 

Bovendien berekent 
makeseif.sh CRC- cn MD5- 
checksums, Hiermee wordt gc- 
controlcerd of het archief zonder 
beschadiging bij dc ontvanger is 
aangekomen, Hierbij wordt eehtcr 
verunderstdd dal by hef uitpakken 
de programmes cksum en mdSsum be- 
schikbaar zijn. Met de optics --noerc en 

- -nomd5 kun je tie berekening van de 
checksums uitschakelen. 

Her archiefhesiand kent ook enkele 
optics: J archief run --fist laat bijvoor- 
beeld dc archiednhoud zien. Met --info 
verkrijg je extra gegevens, zoals de 
beschrijving van het archief, Dc optie 
--keep voorkomt dat het uitpakprogram¬ 
ma de tijdelijke kopic na het installeren 
wist. Als je het programma met --confirm 
oproept, vraagt het voor de start van het 
installatiecommando om toestemming. 
Een lijst van alle optics kun jc net als bij 
makeseif.sh met --help oproepen. 

Krasse veteraan 

1 let programma shar is een klassieker 
onder de Unix-programma’s. Van dit pro¬ 
gramma wordt vandaag de dag meestal dc 
modemere GNU-vcrsie gebmikt (ftp://ftp. 
gnu.org/gnu/sharutils). shar <bestand>.** 
> archiefsh verpakt de opgegeven be- 
standen in een shell-script, dat ook voor 
hct uitpakken verantwoordelijk is, Nor¬ 
maal gesproken bestaan de zogcheten 
shell-archie ven alleen uit (ASCJl)-tekst 

- het programma heeft zijn roots in Use¬ 

net, dal lange tijd alleen tekst in tokens 
van 7-bit kon oversturen. Met hehulp 
van uuencode convcrtcert shar binaire 
bestanden en teksfbestanden met trema's. 
De modern e GNU-versie biedt talrijke 
functies nieer dun de stamvader. Het ge- 
nereert MD?-checksums, kan dc gear- 
chi veerde bestanden met gzip of bzip2 
comprimeren cn zel bij het uitpakken de 
timestamp van de bestanden tcrug naar 
dc oorspronkelijke waarden. Als je mecr 
over GNU shar will weten, kun je met 
info -f shar utils in dc Tex info-document a- 
tie rondsnuffelen, & 
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Directory services 



LDAP-tutorial II: zoeken, DIT-opsplitsing, authenticatie 


Bij de receptiebalie 


Daniel Amthor, Thilo RoBler 


In grotere organisaties is het nuttig om informatie van de directory 
service LDAP, zoals contact- en persoonsgegevens, over meerdere 
servers te verdelen en die informatie ook te gebruiken om 
gebruikers in te laten loggen. Hoe dat moet, wordt uitgelegd in dit 
tweede deel van de LDAP-tutorial, 


I n het iX-katem van de vorige c T l be- 
sloot on/e voorbeeldtlrma L.D*A,P. 
BV om eeii OpenLDAP-server le 
gaan gebruiken, om daarmee de interne 
bedrijf'Kgegevens en authenticaliepro- 
cessen te cent ml iseren en tc vereenvou- 
digen, Als volgendc slap moeten mede- 
werkers en systeembeheerders lerert hoe 
zc gegevens kunnen opvragen in de di¬ 
rectory service. Maar wut zijn nu precies 
de zuekmogelijkheden van het nieuwe 
systcem? 

Zoals je hebi gezien in hei laatste stuk 
van dec! 1 van deze tutorial, vomit de 
commandline-tooJ Idapsearch het basts- 
gereedschap waarmec je gegevens uit de 
LDAP-server kunt extraheren. In de daar 
genoemde eenvoudige variant, zoals 

Idopsearch -x -b "dc^tdop-bv^de^nl' \ 

-la-h T92.16S.1.1 

gee ft deze tool echier de hcle Directory 
Information Tree (DIT) in LDIF-formaat 
als zock resultant Dat is dus praktisch 
allc informatie die de LDAP-scrver be- 
heert* In principe kun je die we I door- 
zoeken met een teksteditor, maar dal is 
nict echt liandig, 

Om de hoeveelhcid opgespoorde 
records te verkleinen, kun je be ter het 
tc doorzoeken gebied in do DIT-boom 
inperkem Met de optic -x kun je een 
'scope' aangeveru die een van de volgen¬ 
dc drie waarden moet hebben: 

- base: doorzoek allcen de met -b aange- 
geven base-DN (een specifieke node in 
de boom); 

- one: zoek sleehts in een niveau onder 
de base-DN; 

— sub: doorzoek de volJedige deel boom 
onder de base-DN, 

Als je geen scope aangeeft geldt sub. 

Dat is moot, maar om deze vorm van 
albakening zinvol te kunnen gebruiken, 
moet je wel weten hoe de aanwezige 
boomslructuur cruil ziet. Pas dan kun je 
weten dat bijvoorbeeld 

Idapsearch -x -s one -b 'dc=ldapbv,dc=nr \ 

■LU4t 192.168,1,1 

informatie geeft over allc afdclingen 
van L.D.A.P BV (de on-nodes, zte het 
plaatje). Het is hatidiger om aan de hand 
van attribuutwaarden te zoeken naar af 
zonderlijke objecten in de boom, omdat 
dan de structuur ervan geen rol speeli. 
Daarvoor kun je zogenoemde zoekfilters 
gebruiken. Hier een voorbccld van een 
eenvoudig filter (cn =Karel Koops): 

Idopseafch -x s one -b rf dcHdap-bv r dc=nr \ 

-LLL-h 192,168.1.1 *(cn=K&Fel Koops}" 

Deze opdracht toont elk object in de 
boom dat voor zijri common name-at- 
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ou=Marketing 


ou=Boalchouding 


cn-Henk Heinen cn=Hugo Scholten cn=Karel Koops cn=Frarik Wiljes cn=Gaby Smil ai-George Rood 

|dap. i ntra .Ida p -b v. n I Ido p-bo h o J nl ra. I d a p-b v. n I 


dHdap-bv. dc=n! 


De boekhouding-afdeling krijgt 
een eigen LDAP-server, mef alle 
eigen boekhoudinformatie. Ats de 
algemene bedrijfs-LDAP-server die 
nodig heeft, geeft Kij een verwijzing 
af (afheelding I)* 


tribuut de waarde ‘Karel Koops 1 beziL. 
Gmdut haakjes in de comm and line-shell 
een bijzondcre betekenis hebben, moet 
je je zoekfjlter in principe lussen dub- 
bule of enkele aanhalingstekens plaatscn. 
Die lautsle zijn zelis absoluul noodzake- 
Njk als je wildcards will gebruiken. Als 
je met (cn=Karel*) iedere persoon in 
hcl bedrijf will vinden met de voomaam 
‘Karel\ moet jc het zoddilter met aanha¬ 
lingstekens omsluiten om shell-expansie 
te voorkomen. 

Zoekfilters combineren 
met operators 

Om dc resuliaien verder te verfijnem 
kun jc een zoekfilter samenstellen uit 
meerdere filters met de voorwaardelijke 
AND- en OR-operators. (I(cn-Karet*) 
{employee Number -1234)) v i nd l b ij voor- 
bee Id elk object in dc boom wuarvan het 
atlribuiit cn met Karel beg i ni of dat het 
mede werkersnummer 1234 heeft, 

Analoog hieraan vindt (&(cn-Karet*) 
(em pi oyeeN umber=1234)) all een de 
objccien waarvoor beide voorwaarden 
tegelijk gelden, Dc operator ! inverteert 
het filter: (!(cn=Karel*)) vindt dus alle 
medewerkers die niet "Karel 1 heten. Jc 


kunt zoekfilters in principe onbeperkl in 
elkaar blijven nesten in een zockstrmg. 
Let er wel op dal je elk filter dat je wil 
koppelen tussen haakjes plaatsl en dat de 
koppelingsoperator bet eerste teken is na 
het openende haakje. 

Of de server bij het zoeken bijvoor- 
beeld onderscheid maakt tussen hoofd- 
letters en kleine letters, is vastgdegd in 
de definitie van hcl beireffende attribuut. 
Criteria die zo nauwkeurig mogelijk zijn, 
verbeteren de performance van zoekbe- 
werkingem Gelukkig wordt er hulp ge- 
boden bij het vastlcggcn van attributes 
waarvoor de server een index samenstelL 
In veel standaardconfiguratiebestanden 
(slapd.conf) bevindt zich daarvoor de 
volgende regel: 

index objedC lass eq 

Dcze regel geeft aan dat de server voor 
de objcctklasscn een index op basis van 
gelijkheid (quality) onderhoudL Warn 
neer gebruikers in een boom vaak naar 
een common name (cn) zoeken, ligt het 
voor de hand dal je met de regel index 
cn eq ook een index over bet c/i-veld laat 
maken. Naast indexeren op gelijkheid is 
er ook pres (presence, hel louter aanwe- 
zig zijn van bet attrihuut), sub (indexe- 
ring voor zoeken op substring) en approx 


JS-TRACT 

• Zoebpdrachten in LDAPdiredory's kunnen dankzij logische operators plaatsvinden 
op zowel losse otlribuutwaarden als op combinaties daarvan. 

• In veel gevallen ligt hel voor de hand de Inhoud van directory's over meerdere 
servers te verdelen. Bij het opvragen van gegevens moet de client eventueei een ver- 
wijztng naar een volgende server volgen. 

• LDAP'Servers kun je inzetten voor zowel de outhenticaiie van linux7Unix-gebruIkers 
als voor de bescherming von web-directory's via Apache. 


(approx imate, gelijkheid bij benadc ri ng). 
Als bijzondcr gcval kun je met none een 
attribuut expliciet van indcxcring uitslui- 
ten. 

Na het invoeren van het nieuwe, te 
indexeren attribute!! moot de database- 
index opnieuw worden opgcbouwd. Dit 
doe je door de server opnieuw op te star- 
ten of door dc tool slap index te gebrui¬ 
ken, 

Gegevens wijzigen 

Er zijn ook command line-tools be- 
schikbaar voor het veranderen van aan- 
wezige gegevens. Als basis moet jc dc te 
veranderen entry met Idapsearch opzoe- 
ken en deze weg schrijven naar een be- 
stand; 

Idapsearch x -s one -b *dc=ldopd>v r dc-nl # \ 

-UU 192.168.1.1 \ 

*(employeeNumber= 1234| # > empl 1234.lctil 

Listing I loont als voorbeeid hel resuL 
taat, 

Vervolgens bewerk je het resuherende 
bestand cn verander je daarbij bij voor¬ 
beeid het telefoonnummen Idapmodify 
neemt het gewijzigde bestand weer in de 
database op: 

Idapmodify-x-h 192.168. U \ 

-D ' , aj=Monager F dc = ldapbv J dc=nr\ 

-W-fempll 2311 dif 

I tier is het in het algcmccn nodig dat je 
expliciet een DN (distinguished name) 
opgeeft, waarmee je je aanmeldt bij de 
LDAF-server (hier cn = Manager, dc-klap- 
bvxk-nl). Daarnaast gebrnik je de optic 
-W, zodal hel wachlwoord interactief 
aan de gebruiker gevraagd wordt. Nor- 
maal gesproken meld jc jc anoniem aan 
bij dc LDAP-server, maar dan mag je in 
de meeste gevallen geen gegevens wijzi¬ 
gen* Of je veranderingen ook zijn door- 
gevoerd, kun je controieren met een aan- 
sluitende Idapsearch. 

Op de hierlxrven getoonde manicr lijkt 
het wellicht niet mogelijk om ook hcl 
medewerkersnunimer te veranderen. Als 
Hugo Sc ho! ten het nieuwe nummer 4321 
krijgt, moet de beheerder Hugo's DN 

Listing 1; empi 1234.ldif 

dft: <uplftjfKluilifr=1Z34IT r dt=ldip- bi r dt=i>l 
objtctCLiit: top 

Gbj«cttUii: perioii 

ftbjectChss: tir^riztdmlPersfifi 
obfeaChis; hftdrjPeoon 
cr; hup ubolttfl 
ua S-chaL ten 
UleplinneXuafaer: tSO 
dispLijrRm: Hugfl khslttn 
c*p L o y e eH iinb« r: 1Z3X 
■ill: ftUflo.iCMittfliidflp-biMl 
Hugo 
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wijzigcn. Dat zal eitoe leiden dal Idap- 
modify geen aanknopingspunt mecr lieeft 
over welk element het moet wijzigen. 

Als je ook delen van de ON wilL aan- 
passen, moet je dus heL oude object nit 
de boom verwijderen en een nienw ob- 
jeci aunmaken. Er is ook een altemalief 
voor die procedure in de vorm van de 
tool Idapmodrdn. Een voorbeeid van de 
eerste inogclijkheid: lie! commando 

Idopdelele * -h 192.168.1.1 \ 
-D’'cn-Manoger J clc=ldapi)v r dc-nr\ 
■W^errployeeNumbej^ 1234^=11^ 

r dc=fdap-bv,dc=nr 

wisi het aangegeven object. Vervolgens 
kun je bet object met een gewijzigd me- 
dewerkersnummer via fdapadd weer toe- 
voegen, 

Meerdere LDAP-servers 

Het is vaak zinvol om in een bedrijf 
nicer dan ethi LDAP-server te gebruiken. 
Stel dat de boekhouding van L.D.A,P. 
BV fysiek ver vcrwijderd is van de rest 
van het bedrijf en dat er een langzame 
verb!tiding is naar de centrale LDAP- 
server, dan kun een eigen LDAP-server 
voor de boekhouding ervoor zorgen dal 
er veel minder netwerkverkeer nodig is 
waardoordic verbi nding nntzien wordt. 

Om data uit ie wisselen tussen de 
servers komen er afhankelijk van die 
data twee methoden in aanmerking. Als 
de Iwccdc LDAP-server een volledige 
kopie is van de eersle. kun je hem rcpli- 
ceren (zie ded 3), De underc oplossing is 
dal hij sice his ecu gedeelte van de boom 
behcert, wat zinvol is als loch allcen 
dat ded van de gegevens nodig is op de 
plants waar de server staat. Dat werkt als 
volgl (zie afh. I), 

Std, L,D.A,P. BV wil een tweede 
LDAP-server in gebruik nemen, die ge- 
spccialiseerd is in her gegevensbesiand 
van de boekhouding, om precics te zijn 
d e dee 1 boom "ou=B oekhoud i ng,dc= Id a p- 
bv,dc=n]". Daarom moet zijn sUtpd.conf 
cr anders uitzien dan het eonfiguraticbc- 
stand van de hoofdserver: 

dofobose: bdb 

suffix: "ou~Boekhouding= tk”l da pbv r dc=nl" 
rootdn: *cn=Ma nager, oti=Boelf h o udi ng, \ 
dcHdap-bv,dc=iir 
rootpw: secret 
directory: /vor/lib/ldop 
index objedCloss eq 

Als tie nieuw geconfigureerde server 
ecnmaal is opgestart, kun jc de specific- 
ke boekhoudingsgegcvens op de gebaii- 
kelijkc wijze invoeren via een LDJF-be- 


Listing 2; boekhouding.Idrf 

dni on- 8 oc i boudins,dc=idap-U,df-nl 
tbjtcttlm: orgifiiiitionitllnit 
&u: Boekhouding 

dn: ci-trwb Hitjo r ou=Botkli«udint,doLd^bv,dc : iil 

thJtttCltis: top 

flbjietCUss: person 

ibjccttliss: wganiutionilFtrsfli} 

dbjectttiss: fMtirgPtrHIl 

en: Frank Uftjo 

si: yitjis 

diu entity Sii| / {H)=Bo(ihodiss f dc'ld*p-b^dc=rl 

ebjectC lass: op 

elijtttCLau; person 

ohjttlCLass: orgatiiiaMonalPerson 

ebj ect Cl as t: iftilorjhrwfl 

cr: Sabir 5*it 

sn; Slit 

do: io-Eeorflt Sfpd^u-&&ekb 5 «ib 9 r tfEsLdip-k r dE=iil 

DbjeEttliss: top 

abjfttClass: person 

ibjtcHLtii; irfii rut i mat rerun 

nbjeEttliss: hetarfferun 

cn: Eeorge flood 

sa; flood 


stand (zie listing 2) cn tdapadd , Nu moe- 
len jc bcide LDAP-servers in twee stap- 
pen gaan samenwerken. Enendjds mod 
de hoofdserver alien i worden gemaakt 
op het beslaan van een tweede server, 
die hem in format ic over een deelboom 
1 evert, Anderzijds mod de tweede server 
op zijn beurt de hoofdserver kennen die 
hem van algemene in for matte voorziet. 

Om te begi n nen moet je de hoofdserver 
bekend maken met zijn nieuwe collega. 
Als er op dc hoofdserver nog een entry 
voor het object ‘ou-Btjekhoudmg.dt-ldap- 
bv.dc^nf bestaat, moet je die eerst verwij¬ 
deren met tdapdetete. Vervolgens voer je 
met Idapadd de verwijzing naar de onder- 
geschikie server in: 

d n: ou=8oekhouding,dc=Ida pbv r dc-nl 
objeclClass: referral 
objeclCfoss: extensibleObjed 
ou: Boekhouding 
ref: ldop://192.168. l2/\ 
ou-Boelchoud Ing r dc=ldopbv 1 dc“n I 

Bovensiaand object maakt gebruik van 
de objectklasse referral, die in geen van 
de schemabestanden is gedefinieerd, 
deze wordt met Open LDAP meegele- 
verd. Deze klasse accepteert een attri- 
buui ref waarmee je een verwijzing naar 
een andere LDAP-server kuni definie- 
ren, Zulke verwij/Jngen schrijf je in de 
vorm van zogcnaamde I.DAP-URL's, In 
het onderhavige geval wijst de URL naar 
de tweede server 192.168.1.2. De base- 
DN die bij het zoeken naar gegevens 
op die server gehruikt zal worden, luidt 
ou =Boekhoudi n \>, dc=ldap-bvMc =n L 
In principc kun je volledige LDAJP- 
qucrics, inclusief alle filters, weergeven 
als LDAP-URL’s, In het algemeen heb- 
ben deze de vorm 

ldop[s] ://hoiFnome: port/\ 


based n fa Hribi/le$?$cope?fiiter 

Bij voorbeeid: 

tdop://192,168.1.2/\ 

ou-Boekhouding H d cHdapb v, dc^of ?cn?one 

Deze URL retoumeert allecn dc waarden 
van de cn-aUributen van alle objecten 
die zich exact 66 n niveau (awe) under 
d e base - r> N ou=Boekhouding , dc=tdap - 
bv,dc-nl bevindcn. Dc vraagtekens in de 
URL fungcrcn als scheidingslekens en 
zorgen dus niet voor de overdracht van 
parameters zoals bij CGL 

Omdat het object dat we mi willen 
toevoegen de RL>N ou—Boekhouding 
heeft, moet hcl object die informatie als 
atlribuut ddlniercn. De klasse referred 
kent cvenwel het atlribuut ou niet. Een 
oplossing zou zijn om dc klasse orga- 
nizathmalUnit erbij te nemen, maar we 
wildcn nu juist dat in format ie over de af- 
dcling Boekhouding niet op de hoofdser¬ 
ver terechl zou komen, maar op de on- 
dergcschikte server. Daarom gebruiken 
we als altematief de klasse extensible- 
object, omdat die willekeurige objec- 
len loestaat. Dat is in de meeste geval- 
len weliswaar geen bijzonder zinvolle 
methode, maar hcl genoemde probleem 
wordt zo wel opgelo.st, 

Nadat het invoeren van het object is 
geslaagd t leidt een Ulapsearch- zoekcom- 
man do in de volledige boom op het ob- 
jeet ou=Boekhooding , dc-Idap-bdc —nl 
tot de aanwijzing dat op een andere 
piaals mecr over dit object te vinden is, 
Hicr zien we een wezenlijk principe van 
LDAP: de oorspronkelijk aangesproken 
server zal zdf geen ondergesehikte ser¬ 
vers raadplegcn, maar vertelt de client 
all een wie het antwoonl wel weet. Of de 
betreffende client deze verwijzing ook 
volgl, bepaalt hij zelf. 

Dok een comniandline-tool zoals 
(dapsearch kan referrals volgen als hij 
deze onlvangL Daartoe dient de optie -C 
(*chase referrals 1 ), die helaas niet eens in 
tie maw-pages wordt vcrmeld. Het com¬ 
mando 

Idapseorch ' , dc=ldap-bv f dc“nl ' 1 \ 

-Hi 4 192.168,1.1 

moet weer de volledige boom als resul- 
taal oplcvcren, inclusief alle objecten in 
de deelboom van de boekhouding. 

Daarmee wordt gegarandeerd dat alle 
gebruikers van de LDAP-hoofdserver 
potent!eel toegang hebben lot de bock- 
houding, Nu mod dc omgekccrde weg 
nog gerealtseerd worden. A1 naar gelang 
de gehruikte distributie kun je in het 
slandaardconfigtiraliebesland slapd*conf 
de volgendc rcgcls tegenkomen: 


ISO 
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H Do nol enobte referrals until 

# AFTER you have a wooing directory 

# service AND an understanding of referrals. 

# referral fdop;//root.openldap,org 

Dat is niei voor niks. De server die je 
orider referral opgeefr wordt namclijk 
aan elke client als referral opgegeven, 
voor hel geval dat de LDAP-sorver waar- 
aan de vraag oorspronkelijk gestdd wordt 
deze niet zelf kan bcantwoorden. Voor de 
LDAP-server van dc bockhuuding kun je 
nu de ccntrale LDAP-server van L.D.A.P. 
BV opgeven als algcmene referral: 

referral Idap://192.168.1 .1 

Na opnieuw opstarten van de server le¬ 
ver! het commando 

fdapsearch x h ' r dcHdop-bv,dc=nr \ 

-ILL -K 192.168.1.2 

nu een vcrwijzing op naar de server met 
de algemenere informatie. De opdracht 

Idopseorch x -C TJI\ 

-b “dc=ldap43v,dc j= nl' f 4i 192.168.1.2 

volgt deze verwijzing en toont de voile- 
dige informatie. 

Unix-authenticatie via LDAP 

Als eerste echt nuttig gebruik van de 
LDAP-server wil L.D.A.P. BV het aan- 
melden reorganiscren van een aantal 
Linux- en Unrx-clients. Voor de authen¬ 
ticate van Linux- en Unix-gebruikers 
zijn de objectklassen poslxAccount en 
shadowAccount nodig. Deze vorrnen de 
tusscnliggende schakel naar dc aan meld - 
gegevens die doorgaans in de bestanden 
/etc!passwd en /etc/shadow siaan. 

Beide objectklassen behoren lot het 
m's-schema, dat zich behoort te be vim 
den in de schemadirectory van de Open- 
LDAP-installatie. Je kunt ze inschakelen 
door ze te include n in slapdxonf en dc 
server te hemarten, poslxAccount sielt 
nog meer attributen beschikbaar, waarvan 
er enkele verplieht zijn: 

- cm de common name, bij personen gp- 
woonlijk voor- en achlcmaam; 

- homeDirectory. de directory voor per- 
soonlijke gegevens van de gebruiker; 

- gidNumber: het ntimmer van de groep 
wuarbij de gebruiker primair is inge- 
deeld; 

- uidN umber: het gebruikersnu miner van 
de gebruiker; 

- uid: de inlognaam waarmce dc gebrui¬ 
ker zich aanmeldt. 

Van deze vcldcn moeten uid en uidNurn- 
her uniek zijn, opdat deze gcbruikl kun- 
nen worden ais idemificerenci aitribuut 
voor gebruikers. Omdat cijfers voor het 
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menselijke oog reladef nietszeggend zijn, 
is de naam meestal beter gesehikt voor de 
identifiealie. 

liit praktischc overwegingen kun je 
de nu miners van gebruikers en groepen 
in eon LDAP-directory het bestc zoda- 
nig kiezen dat ze niet botsen met ID- 
numiners die al lokaal gcbruikl worden. 
Omdat de ID's van nieuw aangemaakte 
gehruikers bij de meeste Liniix-distri- 
buttes met 1000 beginnen, kun je hij- 
voorbedd kiezen voor ID's van 2Q0Q en 
hoger. Ook voor groepen wordt die cij- 
ferreeks meestal nog niet gebruikt Lis¬ 
ting 3 toont een LDIF-hestand voor een 
dergelijke useraccount. 

Als je al gebruikers beheeil in / etc / 
passwd of op een NIS-server, dan kun 
je bijvoorbceld hun gegevens met com¬ 
mandline-tools als sed en awk naar het 
benodigde LDIF-bcstandstype conver- 
teren, maar je kunt ze ook i nee ns in de 
LDAP-scrver imporleren met een Perl- 
script. 

Wanneer nu bijvoorbceld Hugo Sc hoi- 
ten (of een and ere, nog toe te voegen 
collega) zich met de LDAP-informatie 
uit listing 3 op een Linux-computer wil 
aanmelden, dan moeten daar meerdere 
stappen uttgevoerd worden. Dat begint 
met de configuratie van de LDAP-client. 
Het duarbij behorende he stand bevindi 
zich meestal in de directory /etc onder de 
naam idap eonf Verwar dil bestand niet 
met het gdijknamige bestand in de direc¬ 
tory van Open LDAP, dat invloed heeft 
op command line-tools als Idapsearch en 
Idapadd. 

In de meeste distributies is /etc/ldap. 
conf uitvoerig van commentaar en voor- 
beelden voorzien: 

host 192.168. U 
base dc=ldapbv,dc=nl 
I da p_ve rsion 3 
pam_pas$word cbm 
esI no 

pa rrjilter objectdas^posixAccount 
ponrjogm_aflribub uid 
ns$_ba se_pa ss wd dc—Id □ p-bv r dc-nl 
nss_boM_shadow dc=Idop-b v,d c—ol 
n$ 5 _base_group dcHdap-bv^dc^nl 

AI teen objcctcn van de klasse positAc- 

Ltsting data.fdif 

dn: ilt bo t i sn,w=IT,dc=ldap’bv f tft-nt 

□bjectC Lass; top 

ahjKtttm; jirson 

ibjtctdin: orfllititittlLflttll 

DbjfctClm: inet&r§lersn« 

ibjectClui: (WEidEcaunt 

objtctClus: skiMccwit 

to Huge SOeltts 

sn; iOaltsn 

ttltpftMCJiuHbEr; 15Q 

dispLayNits; H 1150 Siboittn 

npUyecIvitar: 12H 

ii i 1 : hyp. u h e l tens Ltfap-bv, n l 

giverriugt 

uid; beftohm 

uidluiber; 

gidMuiber; 10B 

us^hii^fd; 123156 

hnutilirtctorr i I tionc- f Istblten 


count worden gezien als toegclaten ge¬ 
bruikers. ALs gebruikersnaam hanteert 
de client het uw/-attribuut. Daarbij neemt 
hij aan dat het wachtwoord in plaintext- 
format is opgeslagen. Voor testsitua- 
Ues is dat weliswaar voldoende, maar 
voor regulier gehruik is het vcrstandlg 
om pampassword crypt of patnpass¬ 
word md5 te gehruiken, of nog een ster- 
kcre hash (ssha), Analoog moeL dan de 
entry in de objectattributen bijvoorbceld 
user Password:! CRYPTjabcde luiden. 

Eerst lokaal, dan in de 
directory 

Na het aan pas sen van ldap.conf volgt 
het configureren van de Name Service 
Switch in /etc/nsswitch.conf Dit bestand 
regelt welke bronnen er gebmikt worden 
als het systeem zoekt naar gebruikers, 
groepen, enzovoort. De twee helangrijk- 
ste regels kunnen er bijvoorbedd zo uit- 
zien: 

passwd: files Hap 
group: files idap 

Dit hetekent dat gebmikers en grt>epcn 
eerst in de lokalc bestanden {/etc/passwd, 
ietc!group) gezocht worden cn vervol- 
gens in de LDAP-directory. De authenti¬ 
cate van gebruikers via lokale bestanden 
(files) moel je niet lichtvaardig uit het 
con figuraliebe stand sc h rap pen, Zodra je 
alleen LDAP-autheniicatie toestaat en 
bijvoorbedd de ethemetkabel los zit, kan 
niemand zich meer aanmelden. Daarom 
is het aan te ruden om op zijn minst lo¬ 
kale roottoegang te laten best aan. 

Op dit moment zonden de gebruikers 
en groepen (over deze laatste later meer) 
van de I .DAP-directory al zichlbaar moe¬ 
ten zijn. Met de commandlinc-tool getent 
en het argument passwd kun je de ge¬ 
bruikers zien die bij het systeem bekend 
zijn, en met het argument group krijg je 
de groepen to zien. Geeft dat gecn re¬ 
sultant, dan kan het uitschakelen van de 
Name Service Cache Daemon nsed het 
probteem ook oplossen. 

Als laatste stap moet PAM (de Plugg¬ 
able Authentication Module) geconfigu- 
rcerd worden. l^pisch gebeurt dal met 
een regel in hel PAM-coufiguratiebestand 
in de directory ietc/pam.d: 

oulh sufficient pam_ldap.so usejirst_pas 5 

Er zijn een paar I .inux-distributies die het 
je makkclijker makers Red Hat kern voor 
dii doei het vcrzamclbcstand I etc!pam. 
d/system-auth. De entries hierin worden 
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automatiseh overgenomen door allc PAM- 
configuratiebestanden. Jc kunt dk bestand 
genereren met tic tool authconfig. Onder 
SliSE hocf jc in bet bestand /etc/security/ 
pam_unix2&onf alleen miiar aan enkele at- 
tributes de waarde usejdap toe te voegen 
en dat kun jc zelfs laten doen door YaST 
{Network Services!LDAP Client): 

auth: usejdap 
account: usejdop 
password: usejdap 

Nadat deze instellingen zijn gemaakt, 
kan een gebruikcr zich via LDAP op een 
Linux-sysEeem aanmelden. Maar hij kan 
hdaas nog niei zomaar zijn wachtwoord 
veranderen, Dal werkt alleen als speeiale 
access-rege Is in slapdxonf staan. Mcer 
bicrover in deel 3 van deze tutorial. 

Behalve afzondcrlijkc gebruikers kan 
een LDAP-server ook Unix/Lmux-groe- 
pen be Keren. Daarvoor dicni de object- 
klasse posixGnmp, die net als posixAc¬ 
count in ltd nls- schema beschikbaar is. 
Ecn groep bestaat in LDAP uit een naam, 
een nu miner en de user ID's van alle 
leden: 

dn; cn" itAdmins,o u*i f,dcHdop-bv r dc=nl 
objeclCloss: posixGroup 
cn: H Admins 
memberUid: hsschoflen 
member did; ktaops 

In dit geval bchoort bet object lot de 
groep It Admins in de boom onder dc af- 
dcling it. In principc kun je groepen op 
elke wrllekeurige positie in de boom 
plaalsen, zolang feiclldapxonf niel be- 
paali dal groepen alleen in een bepaalde 
tied boom gezoehl kunnen worden. Naast 
posixGroup bestaan er nog twee unde re 
klassen waarmee je groepen kunt vor- 
men, groupOfNames en gnmpOJUni- 
queNameSy maar deze omvatten niel de 
informatie die liter nodig is. 

Apache met LDAP- 
authenticatie 

Nu we gebruikers liebbcn opgena- 
men in de LDAP-directory, kunnen we 
ze ook via LDAP toegang verlencn lot 
afgeschemnde gedeelten van ecn Apa¬ 
che 2-Webserver. Om Apache gebruik te 
laten maken van de LDAP-server voor de 
authenticate, moeien de beide modules 
modjdap en mod_auth_ldap geladen wor- 
den en wel in die volgorde. Daama kun je 
een gcbniikcr toegang geven lot ecn direc¬ 
tory. Als voorbeeld gebruiken we bier de 
directory secure t die zich in de doaimcnl- 
roat /srv/www/htdocs bevindt. Eersl moet 
jc via een LDAP-URL vastleggen waar 


Directory services 


de Apache-module informatie voor de au¬ 
thenticate van gebruikers kan vinden: 

<Di rectory "/srv/www/hldocs/securo'> 

AutbLDAPU«L\ 

I dap://192.168.1.1 / dcHdaphbv F dcFnl?uid 
</Dinectory> 

Vanaf nu zoekt Apache naar poten- 
tie le gebruikers op de LDAP-servcr 
192.16H. I. I onder bet object dc=ldap- 
by t dc=nL Als attiibuut voor de gebmi- 
kersnamen dient uid. In principe kan ook 
elk under attrihuut deze rol ovememen. 
Je kunt bet zoekgebicd begrenzen met 
filters, zodat de server voor de authenti¬ 
cate bijvoorbeeld alleen objecten uit de 
klasse posixAccount raadpleegt: 

directory Ysrv/www/htdocs/secure 
AulbLDAPURL\ 

Idop://192.168.1.1 /dc=ldapbv,[Jc=flI?\ 
uid ?$ub?f obj edda$s=po$ixAcc ou nlj 
</Diredary> 

Bovendiai moet je een authemicatietype 
opgeven (bier is dat * Basic \ dit leidt tot 
de bekende authenlieatie via een popup- 
venster) evcnuls een Ait thNacne ^ die in 
hel popup-venster als realm verschijnt. 

directory Ysrv/www/htdocs/secure*> 

AuthLDAPURL \ 

Wap://192.168.1.1 /<Hdaj^,de=nl?\ 
uid?sub? (objedCloss-posi xAccount) 

Authlype Basic 
AulhNome Secure 
</Diredary> 

Wanneer dc LDAP-server anonieme au- 
thenticatie niel mag toestaan, kun je die 
verplichting doorvoeren door een voor- 
gedefinicerde DN inclusief password te 
gebruiken: 

< Di rector y Ysrv/www/htdocs/secu re *> 

AuthLDAPB i n d D N \ 

" cn=Ma nager JcHda pb v r dc"n J" 
AulhLDAPBindPasswora secret 


Inhoud tutorial 

Deel I: Grondbeginselen van LDAP, 
Directory Information Tree. 
importeren van gegevens. tools 
voor de commandoregel. 

Deel 2: Geavancccrd /arki n, gege- 
venshehccr, opspiitsen van 
DIT In meerdere delen, an- 
thenticatie van Linux en Apa¬ 
che via LDAP, 

Deel 3: RepUcatie van gegevens, kop- 
peling met Samba, logging en 
debugging, beveiliging. 


</Diredory> 

Vcrvolgens moet je vastleggcn welke ge- 
bmikers bevoegd zijn om de directory te 
lezen. De vcrschillende varianten van de 
rccjiiice-d irective zijn daarvoor gemaakt. 
Op zijn eenvoudigst verlecnt 

<Directory Ys^/www/hfdocs/secure^ 

require valid-user 
</Diredary> 

iedereen toegang. Maar je kunt ook elke 
bevoegde gebmiker expliciel apart vast- 
leggen: 

<Directory v /sr^/vAvw/hfdocs/ secure^ 

require user 'hscholten* 
require user 'kltoops" 
require user 'kheinen^ 

</Diredory> 

Maar als bet inly pen van al die afzonder- 
lijke gebruikersnamen on ban dig wordt, 
kun jc ook alle leden van een groep in- 
eens toegang verlencn: 

<Diredor y Ysrv/vvww/htdocs/secure *> 
require \ 

g roup Yn=admins d dc=ldop-bv p dc“n I # 

</Diredory> 

Ten slottc kun je ook nog alleen die ge¬ 
bruikers auiorisereru wier LDAP-object 
een attribuui met ecn voorgedefmieerde 
waarde be vat: 

<Direciory YWwww/hrdocs/s€CLtFe'> 

require Idop-ollribute stotus-aefive 
</Dtredory> 

Los van de bier getoonde varianten, 
waarhij de authenliealie-inlbrmatte te 
vinden is in de directory-directives van 
de Apaehc-confi guratie, kun je dieze 1 file 
informatie direct opslaan in directory’s in 
de vor m van . h {access - be si a n den. 

In het Yolgende deel van de tutorial 
konit onder andere de replicatie cn bevei- 
liging van LDAP-servcrs aan de orde. 
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Filesystems 


ZFS van Sun: het ultieme bestandssysteem 

Tera, peta, 
exa, zetta 

Thomas Nau 



Een van de markante nieuwe fechnieken in 
Suns besturingssysteem Solaris 10 is een 
revolutionair nieuw bestandssysteem, het 
Zettabyte File System (ZFS), Bij het ontwerp 
is niet alleen aandacht besteed aan de 
extreem grote hoeveelheid data die je 
ermee kunt opslaan, maar vooral ook aan 
de veiligheid en het beheer. 


D eze zomcr was het eindeJijk zovcr 
en kwam het nieuwe bestandssys¬ 
teem ZFS beschikbaar in de vorrn 
van een 4 update 1 voor Solaris 10- mim 15 
maanden na de release van Solaris 10 zeff 
Hiermce werd het metecn ook cen offici- 
eel onderdeel van Suns besturingssysteem. 
Oorspronkdijk stond ZFS gepland voor 
de cerate release van Solaris 10, maar het 
ontwikkelen en lesten nam meer tijd in be- 
slag dan gedacht Betatesters hadden meer 
geluk: voor hen was ZFS al 1 anger beschik- 
baar in het leader van het Solaris Lxpress- 
programma of als hestanddeel van Open- 
Solans. De hroncode is beschikbaar onder 
dc open source CDDL-iiccntie. Apple-me- 


dewerkers en de open-sourcegemeenschap 
hebben dan ook al interesse getoond in ge- 
bmik van het nieuwe filesystem. 

De letter 4 Z 7 in ZFS is een understate¬ 
ment voor de capaciteit van hel bestands¬ 
systeem, Een zettabyte is een triljard 
bytes. De prefix 4 zetta* is vastgefegd in het 
Sl-systeem voor I0 21 (en is onlJeend aan 
het latijnse woord semptem, wat f zeven* 
betekent voor 1000 7 ). Maar het 128-bils 
ZFS overtrell die zettabyte aanzienlijk: 
het behaalt een capaciteit van wcl I0 3s 
bytes en kan 2 M directory-entries opslaan. 
Ter vergelijking: wetenschappers schatten 
het aantal atomen in een 70 kg wegende 
mens op 7 * 10 27 . 


Elke twee jaar 
verdubbelde volumes 

Die getallen lijken op het eerste gezicht 
immens, maar zijn niet vreemd in de 
we re Id van bestandssystemen. Qntwik- 
kel ingen gaan daar duidelijk langcr mee 
dan in de rest van de computerbran- 
che gehriiikelijk is. Ren levensduur van 
rw intig jaar is voor een bestandssysteem 
zeker niet ondenkbaar. Eintl jaren zeve ti¬ 
ng hadden verwisselbare schijven in de 
destijds wijdverbreide P DP-11 -systemen 
een capaciteit van 5 MB bij een doorsne- 
de van meer dan 30 cm, maar de schij- 
ven van nu hebben een capaciteit van 
750 GB. De capaciteit is dus elke twee 
jaar ongeveer verdubbeld. De beslissing 
om 128 bits te gebruiken voor de interne 
structuren van ZFS waorborgt een nood- 
zakelijke zekerheid voor de toekomsL Je 
kunt het enigszins verge! ij ken met dc in- 
voering van 128-bits adressen in IPv6. 

Het ZFS-ontwikkelteam rond Jeff 
Bonwick en Bill Moore had een was- 
lijst aan eisen le vervullen. Daarbij was 
de performance essenliecL Maar ook de 
bescherming tegeti 'bad sectors* (data 
integrity), dc geringere behccrkostcn 
en de voorbereiding op de tockomst 
waren zeer belangrijk. Qua ontwerp on- 
derscheidl ZFS zich wezenlijk van het 
traditionele Unix File System (UFS) en 
verwante bestandssystemen zoals UFS2 
in FreeBSD en cxt2 in Linux. ZFS is 
volledig transactiegeoricnteerd en is 
met checksums bevciligd, ook voor da- 
tab Jocks. De dala-integriteit die daarmee 
gegarandeerd kan worden is ongekend. 
Met dc Volume Manager is er bovendien 
een vast bestanddeel dat het beheer aan¬ 
zienlijk vereenvoudigt en opslagmedia 
llexibcl beschikbaar maakt. 

Je kunt opslagmedia beheren met be- 
hulp van dc zogenoemde 'storage pools* 
(SP), die op bun beurt weer gebaseerd 
zijn op ‘virtual devices* (vdevs). Ter ver- 
hoging van de snelheid gebruikl ZFS 
deze virtucle devices zoveel mogclijk pa¬ 
rallel. ZFS verdeell de gegevens over alle 
ter beschikking staande vJevs* net zoals 
bij striping het geval is [I |. De groottc 
van de stripes hangt daarbij af van de 
patronen waarmee ze worden benaderd. 
Momenteel accepteert ZFS naasl hard¬ 
disks en partities ook bestanden als vdev, 
maar die laaiste optie is primair bedoeld 
voor lesldocleinden. Om redundant ie 
tc creeren, kan de behccrdcr de devices 
configureren als mirror of als een zoge- 
naamde 4 RAIDZ\ Dit eigen RAID-level 
van ZFS werkt net als RAID 5, met het 
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Li sling 1 


I tfmjr tcstdnELein-dcn> dieneo btitiiiifen in pints fin harddbO 


oM-vm# akftti -f I40i vdtfl vdev2 


I ----—-—-- 

I lei aitne pool nit pspuselde "h»rdrfists' annuls 
J tn hi jtgiHns vii 11 mi 


(hi- hh# ipoal treats pout ifrrar /varftflpNtirl ^if/lfp/viievZ 
obHanf tiftt -iH fupi /pool/ 


I.-.-——---- 

I it huidigt trije nine tt de “iiiltk 

itf-IMf IpftOt Hit 

m Stlt USES m\i UP HEALTH ILHMT 

pool 155* 1271 2^.21 BU OIUIE - 


I m M* Oiuleert Net riftiUu via een klctott Stttaril cp 
! ctn spIqeLhclft 

I __----—-- 

rti-finI dd If-Zdev/zcro et-vdiv 2 sick -227630 cwnt 40 W 0 O 
I-—.... 


f lUiffittjrUeil tutea in it» brie niatlae 
I de status van it pool npvragtn 

I - .----—-- 

obi-mnf ipaol scrub pool; Ueep 5; ipoo L status -v 

pool: pout 
state; ONLINE 

status' Una or non device* lias npirienced an wire com able error, in 

atttipt vas nade to correct the error. AppUcitioiu are unaffected, 
actfpn; Beternine if the device needs to be replaced^ and dear the errors 
using 4 tpool online 1 nr replace the device vith l tpcal replace 1 , 
tee: kttp'.Jfm■ MMUM/Uf t ZFMIDMf 
scrub: scrub in progress^ 23,211 done, DhQi to to 
coifig: 

mi STATE READ U1ITE EK51I 

pool ONLINE 0 0 D 

uirrar ONLINE O' Q fl 

fvaritipivdtvl ONLINE 0 0 0 

fvirftip/udevi ONLINE Q 0 51 223.5 repaired 


Onder de knie: ZFS maakt het beheer van 
gegevens een stuk makkelijker dan bij ondere 
filesystems, 


verschil dat ZFS altijd alleen maar 
heJe stripes wegschrijft, Daartloor 
ontslaan nooit onherstelbare ver¬ 
schil len lussen tie data en de pari- 
teit, zelfs niet als tijdens lid schrij- 
ven tie stroom nitvalt (Sun noemi 
dat het Lt RAlD 5 write hole"), ZFS 
past de groottc van de stripes dyna- 
mJsch aan het schrijfpatroon aan. 

Dc ge'i'niegreerde Volume Ma¬ 
nager is vooral erg prettig als je 
mirrors aan je systeem wilt toevoe- 
gen of als je opslagmedia moet rc- 
construercn na een defect. Omdat 
het systeem weet welkc blokken 
bezel zijn, hoe ft het alleen maar 
die blokken le kopi&ren* Vergele- 
ken met de Volume Manager van 
Solaris kan dat je behooriijk wai 
tijd besparen, omdat die tel kens 
complete meta-devices moei iangs- 
lopen vanwege het gebrek aan ken- 
n is over het gebruik. 

Platformonafhankelijke 
schaalbaarheid 

ZFS-gchruikers moeten er van te- 
voren vonr zorgen dat ze op hun 
harddisks nits I intend E FI-labels 
(Extensible Firmware Interface) 
gebruiken. Alleen met behulp 
van deze labels kun je namelijk 
bestandssystemen die op Spare- 
hardware zijn aangemaakt lezen 
op x86/x64-sysiemen. Met het 
oude label format gaat dat niet. 

Deze beperking geldt overigens alleen 
voor harddisks en bijvoorbeeld niet voor 
vdevs die bij wijze van test als be stand 
zijn gecreeerd, Als je het beheer van dc 
harddisks aan ZFS Gverlaat* wat zelfs 
voor virfuele harddisks in cen SAN mo- 
gclijk is t maakt ZFS nit zichzelf EFI-la- 
bels aan. 

De capaciteit van de storage pools 
is beschikbaar voor alle filesystems en 
volumes die daarop gebaseerd zijn. In 


de praklijk hoeft een beheerder zich dus 
niet meer vouraf le bekommeren over 
het verdelen van de aanwezige hard- 
diskcapaciteit over allcrlei bestands¬ 
systemen, Hij kan zelfs extra harddisks 
toevoegem waama die capaciteit direct 
door bestaande filesystems gebruikt kan 
worden. Dat geldt ook voor de ruimle 
die vrijkomt na bet wissen van data. A! 
met al heb je geen tools meer nodig om 
opslaggebieden te resizen. Daarnaasl 


maakt ZFS niet alleen filesystems 
beschikbaar, maar ook raw volu¬ 
mes, die je typisch kunt gebruiken 
voor databases als Oracle of als 
swapruimle. 

Weg met fsck! 

Waar het gaat om dc data-integri- 
leit, of nauwkeuriger gezegd, om het 
herkennen en corrigeren van een in¬ 
consistence in hel bestandssysteem, 
laat ZFS niets aan het toeval over. 
Alle bewerkingen op het filesystem 
verlopen als transaclies, net zoals 
bij databases al jaren gebruikelijk is. 
Op die manier kan aan het einde van 
een procedure steeds met zekerheid 
worden bepaald of de actie geslaagd 
is. Bovendien gebruikt ZFS bij hel 
wcgschrijven van gegevens uitslui- 
tend copy-on-write: als cr gegevens 
gewijzigd moeten worden, worden de 
gcwijzigde gegevens eersl naar een 
nieuw' databkx;k geschreven |3 j. Pas 
da am a worden verwijzingen naar de 
oo rspro n ke l ij ke gegeven s omgczct 
naar het nieuwe block. Daamaast be- 
schermen checksums niet alleen de 
metadata, maar ook de gegevens van 
gebruikers. Om de 64-bit checksums 
te berekenen gaat de proeessorbe- 
lasting wel wat omhoog, maar in de 
praktijk blijkl dat verwaarloosbaar, 
De techniek herkenl in hel geval van 
redundant aangemaaktc vdevs niet al- 
lecn fouten, maar kaji ook vaststcHen 
welkc kopie van de gegevens de gel- 
dige is. Voor zover het geen blijvend de¬ 
fect bet reft, kan zo^n kopie bij reparaties 
van pas komen. Samengevat garandcren 
deze niiiatregden dal dc data zich le alien 
tijde in een consistente toestand bevindt, 
waardoor een 11 lesystem-consistency- 
check (fsck) dus nooil nodig is. Vooral bij 
omvangrijke bestandsstructurcn is dat cen 
groot voordeel, want het controlercn van 
een UFS-filesystem van 100 GB neemt 
al gauw een paar uur in beslag. Je kunt 
je voorstellen dat het controleren van een 
tien keer zo groot beslandssysteem iiber- 
haupt niet meer te doen is. 

Beheer aanzienlijk 
vereenvoudigd 

Uok qua beheer heeft ZFS op and ere be- 
standssystemen een streepje voor. En dal 
is zeker niet alleen omdat je opslagmimte 
oil pools naar eigen inzieht dynamisch 
kunt verdelen over de bestandssystemen 


^J-TRACT 

• ZFS h ofwel het Zettabyte File System van Sun, dankt zijn naam aon de enorme 
grootte van opslagmedia waarmee het overweg kan. 

• De ontwlkkelaars hebben veel aandacht geschanken aon eenvoudig beheer. 

• Transactiemechcmismen en rechtentoewijzing zorgen vonr hngfi vfiilighfiid 

• In hel Solaris Express programma en met Open Solaris staat ZFS a! ter beschikking. 
Het word! een officieel beslanddeet van de volgende release von Solaris. 
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Listing 2 


I.-——-- 

i hi] uijzc tin test m bestaiHtssystefa in ten bestiafldE 
0 sloragf pool nmafccn m aet data (fuller 
0 .-.—- 

»bi*nnl its crest e pul/fi 
flbi-wnl riyit -m /apt /pwl/fs/ 


0 ten snapshot stsat direct ter bmfciUing, njr heetl 
0 InIt Itel seen mite nadij 

I. —.—---—— 

&bi-mstifl 20i snapshot poaMfiS'ditr 
ibHlli L -L /pMl/fs/.ifs/iflapshol/ 
total 1 

dmr-sr-i 1 root sys J iir 10:11 ftfljfli 


obi-ujJif zfs list 

hake 

pool 

ptol/h 

f«tl/fsttflNN 


USEI AVAIL 1EFEI 

ihb ilM m 

154N 41. lit 154H 
m - H4i 


Mill TWIT 

/pool 

fewlMl 


I -.-...— 

I Bij hot nisstfl van gegerm warden, do bLokktn er.lt l bij 
i de bfjtaande snapshot ingedteLd ttolo* REFEttkCEi) 

I...... 

obi-Mil r> -ff /pwttfiftptf 
obi-Manl tH list 
HAKE 
pool 
PMl/fs 

wOfdZNM 


USED AVAIL REFER HOUITPOm 
m 43.SG m /pool 
m uj« im /p«i/fs 
1141 - 1S4B - 


I Cloning is al net to nfcltUjk 

I -----.... 

obi-uinl zfs clone poiL/fiHMl ponl/fsclone 
cbi-uanf zfs list 
NIKE m 

pool mi 

pool it* mn 

pool/f^om 1141 

pool/fsctooi fl 


AVAR HETIH MUNTP&lHT 
43.16 M. 5 l /poot 
43 M 1.030 /poot/ls 

- m - 

43. SC 1541 f poo Ufi clone. 


Je raakt geen bit meer kwijt: het maken van 
snapshots en clones is in ZFS eenvoudig. 


cn volumes. Ook op andere gebieden 
scheelt ZFS s impel weg ecu hoop 
gedoe. A Is iemand bijvoorbeeld 
een UFS-systeem wil nan maken op 
mirrored harddisks (Solaris Volume 
Manager, SVMf kosl het tlm com¬ 
mando’s om dat met UFS voor elkaar 
te krijgen. Met ZFS zijn dat er stechts 
twee: 

zpool creole MijnPool mirror cOtOdO cOtldO 
zls creole MijnPoot/MijnFS 

Daarbij dient (mils met adders ge- 
configureerd) /MijnPool/MijnFS ais 
mount point voor het rtieuwe tile- 
system. Dp ccn testsysteem met een 
AMD Opteron-processor duurde 
het aanmaken en mounten van IOO 
filesystems si edits 33 seconded. 
Wanneer het gnat om het beheer van 
storage pools, is de inslruetic zpool 
een manusjc-van-alles. Voor elke lo- 
gischc stap heb je namelijk sleehts 
een opdracht nodig. zpool kan naast 
de gebruikelijkc statuscontrole niel 
alleen het vervangen van defecte 
devices voor je regel en, maar ook 
het teslen van de dataintegriteit. Dat 
doct het door het berekenen van a lie 
checksums en het importeren en 
exporteren van pools. Die laatstge- 
noemde dient voor het migreren van 
storage pools naar andere machines, 
die ook nog cens qua processorar- 
ehitectuur van elkaar mogen verschil- 
len. 

Om zutke features le realiseren, houdt 
ZFS in alte nietadata-hlocks de rang- 
schikking van de bytes bij: big-endian op 
Sparc-machines en little-endian op x86/ 
x64-$ystemen* Tijdcns gebruik schrijll 
ZFS de blokken steeds in de native rang- 
sebikking van de belrdfeiide machine en 
ordent deze bij het lezen eventueel op- 
nieuw. Orndat dat alleen metadata beireft, 
pakt dat met negatief nil voor de presta- 
ties. Bovendien biedt het enorme flex i bi¬ 
ll te it, vooral op het gebied van SAN’s. 

De voorbeeldlistings geven je een 
indruk van hoe prettig je met ZFS kunt 
werken. Het enige zorgenkind is welJicht 
het commando zpool destroy, dat bij on- 
bezonnen gebruik emstige gevolgen kan 
hebben. Mel dat cne commando geef je 
namelijk de opslagmedia vrij die bij een 
pool horen, zonder herstelmogclijkheid 
en zelfs zonder dat je tevoren nogmaals 
om bevestiging wordt gevraagd. We 
vroegen Sun om een nadere loelichting, 
waarop de ontwikkelaars antwoordden 
dat ze dit alsnog zullen verbeleren: in 
de toekomst moet het mogelijk zijn om 
pools die op deze wijzc zijn vernietigd. 


opnieuw te importeren. Bij het aanma¬ 
ken van pools controleert ZFS namelijk 
nu ook al of de harddisks op de een of 
andere manier in gebruik zijn, of dat ze 
een nog niet gemount filesystem be vat- 
ten. 

One command to rule them 
all 

De algemene naant voor filesystems en 
volumes, maar ook voor snapshots en 
clones (bcschrij fbare kopie£n van snap¬ 
shots) luidt in ZFS-jargon 'datasets’. 
Dergelijke datasets zijn zonder veel 
moeite ie beheren met een programma, 
dal simpelweg zfs heel. Naast het eigen- 
lijke aanmaken van datasets, beperkt het 
beheer zich tot het mstdlen van zoge- 
noemde properties 5 de eigenschappen 
van de datasets. Behai ve checksums, 
cornpressic en vcrschillende configu- 
reerbare algoritmen vallen daar vooral 
quota’s en reservations onder. Instel- 
Iingen worden aulomatisch overgeerfd 
door ondergcschikte datasets. 


Normale quotasystemen begrenzen de 
hoe veel he id ruinate die een gebruiker 
op een filesystem mag gebruiken. ZFS 
slaat een andere weg in; daar begren¬ 
zen quota’s alleen de niimte die een 
filesysteem binnen een pool kan iline¬ 
men. Bij een typische migratiestrategie 
zou je daarom aan elke useraccount 
of elke groep een eigen ZFS toe kim- 
nen kennen. Op dezelfde manier kun 
je snel groupsquota’s realtseren. Dit 
eenvoLidigc ZFS-beheer kan echter 
problemen veroorzaken bij aanvul- 
lende soflwarepakketten of bijvoor- 
beeld bij backupsystemen. Het vail 
maar te bezien of die eigenlijk wel 
overweg knnnen met een paar hon- 
derd of duizend filesystems. 

Nieuw in ZFS is de mogelijkheid 
om flexibel harddiskmimte binnen 
een pool te reserveren, Het nut daar- 
van blijkt pas bij bijvoorbeeld batch- 
gebruik. De batch-scheduler kan op 
het moment dat een toepassing start 
de vereiste harddiskmimte garande- 
ren of de tank opschorlen. 

ZFS-snapshots, waarmee je vast- 
leg t hoe een compleet ZFS-file- 
system er op een bepaalde lijd uitzag, 
zijn in zekere ztn een tijdbesparend 
‘byproduct' van het interne copy-on- 
write media nisme. Bij zogenaamde 
'aclieve snapshots’ onthondt ZFS 
bij veranderingen ook de oude data- 
blokken en worden die bij de snap¬ 
shot ingedeeld. Je kunt een snapshot 
praklisch zonder merkhare vertragingen 
aanmaken. Een snapshot neemt ini tied 
geen extra opslagruimte in. Gelukkig 
zijn snapshots in het bestandssysteem 
ook zichtbaar en wel onder .. zfs/$nap- 
shot Name (dat is via properties confi- 
gureerbaar), zodat ook gebruikers erbij 
kunnen. Op die manier kun je een soort 
versiebeheer realiseren dat in 1995 al 
bestond in het besturingssysteem Plan9 
en dat legenwoordig ook in beperktere 
vorm aanwezig is in Windows Server 
2003 en Windows Vista onder de naam 
Volume Shadow Copy (in de praktijk 
blijkt dit een echte lifesaver: je kunt per 
ongeluk gewiste bestanden altijd hcrstel- 
len). Elke nacht kun je in korte tijd con- 
sistente backups maken van a tie aclies 
die de hele dag op het filesystem plaats- 
gevonden hebben. Uiteraard kun je een 
rollback doen naar een snapshot van een 
bepaald moment, maar je kunt er ook 
een zogenaamde clone van aanmaken: 
dat is cen beschrijfbare kopie van zo’n 
snapshot. Listing 2 toont hoe dat in zijn 
werk gaat Clones blijken vooral nuttig 
om nieuwe toepassingen te installeren 
en te testen. 
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Snelheidsvergelijking UF5 v$. ZFS 


Bewerking 

UFS W 

ZFS [*] 

Factor 

ftonmakj&n 50.000 tiles 

V 

25 

3.8 

Aanmaken 50,000 links 

305,0 

l? 

>100,0 

Sdirifttn 5000 files 

220,9 

124,9 

T9 

Le;ea 5000 files 

181,9 

133,6 

14 

Wissen van de links 

74,8 

T9 

394 

Wissen vnn basinnden 

B,5 

T9 

4.5 

Tolale runtime 

800,8 

266.7 

3.0 


Om te zorgen dat de tijdsduur binnen occeptabele leaders bleef, werden slechts 
5000 bestanden weggeschreven met telkens 100 btokken van 16 kB, du$ 1,6 MB 
per bestand. 


ZFS aan de tand gevoeld 

Over de functional itcil niets dan goeds 
dus, maar hoe zit het met dc perfor¬ 
mance? Op de universiteit van Ulm 
wordl ZFS in produclie gebruikt voor 
welenschappelijke tocpassingen, Zo is 
er bijvoorbeeld een multi-terabyte disk- 
cache voor hct backupsysteem (Tivoli 
Storage M a n age r). Resu It a ten li i er w ijzen 
oil dal ZFS qua efficiSmic cn preslalies 
supericur is aan UFS. 

Als platform voor dc hicrna bcschreven 
performancetests op ZFS wcrd ccn Sun 
Fire 4200 ingezet, met twee Opterons van 
het type 275 (dual-core epu, 2,2 GHz), 
8 GB gelieugen en twee interne Fujilsu- 
harddisks van 72 GB. De test-filesystems 
bestonden uit stripes van let kens een 45 
GB grote pa it i tie per harddisk. Onze lest- 
tarballs en dergelijke bevonden zich in 
/imp, dus ulteindelijk in het werkgeheu- 
gen van de machine, om de meting zo min 
mogelijk ie beVnvloeden. Als besturings- 
systeem diende de huidige versie vaji So¬ 
laris Express met 'ZFS beta", een versie 
die grotendeels overeenkomt met de vol- 
gcnde gcpiande ZFS-update. 

Bij de eerste cenvoudige test, het 
uilpakken van een 2 GB groot tar-be~ 
stand met daarin 100.000 bestanden cn 
directories, kostte ZFS 10 seconden. 
Vervotgens dutirde hcl unmounlcn van 
het betrefiende filesystem en de daaruil 
voortkomende synchronisatie tussen ge- 
heugen en harddisks nog eens 18 secon¬ 
den. Daaruil kun je afleiden dat ZFS een 
deel van het kernelgeheugen gebruikt 
voor het optimaliseren van harddisk be- 
naderiugen en als cache. Ulteindelijk 
bereikte ZFS na meting met iostat -x 5 
constante sehrij fsnelheden van 50 tot R0 
MB/s, terwijl UFS zclden rneer dan 10 
MB/s behaalt in een lopend gemiddelde 
van 5 seconden. 

Ter vergelijking: het uitpakken van het 
lar-bestand kostte op UFS 427 seconden. 
Als je in ZFS de compressie activeert, 
word! de runtime nog It) seconden korter 
(!) en wordt er een compressiefactor van 
1,6 bcreikl. Als platform on afhankelijke 
korte vergelijking keken we ook nog 
even naar Linux: op identieke hardware 


met vergelijkbaar gcconfigureerde be- 
standssystemen heeft RciserFS 3 under 
SuSE I Conge veer 45 seconder! nodig. 

Toen we aansluitend de data gingen 
wissen, viel de vergelijking tussen ZFS en 
UFS met 4 legen 260 seconden nog extre- 
mer uit We vermoeden dat vooral meta- 
opera ties in ZFS daaraan bijdragen. Dat 
lijkt te warden bevestigd door het kopitf- 
ren van het tarbestand via dd met een buf- 
feigrootte van 1 MB: daar ging UFS zelfs 
aan de leiding* met 21 seconden tegenover 
28 voor ZFS, De agressieve caching-stra- 
tegie geeft de doorslag. Mel geactiveerde 
compressie gaan beide kandidaten gelijk 
op, 

Maar nu tcrug naar dc mela-operaties in 
het bestandssysteem. Tot dc belangrtjksie 
vertegenwoordigers daarvan uit hct dage- 
lijkse Icven golden het aanmaken en wis- 
sen van bestanden en symbolise he links. 
Tabcl 1 toont het resultant van ccn test- 
programma dat welwiltend beschikbaar 
werd gesteld door Jcrod Jenson, Chief 
Systems Architect bij Aeysis, in het kader 
van hct Solaris PlaUnum-betaprogramma. 
In de tabel staan dc gemiddelde waarden 
na meennaals herhaalde metingen. Ove- 
rigens kunnen die resultaten vanwege de 
soms geringe runtime van afzonderlijke 
tests enkel als houvast dienen. 

Een reden voor de lets hogerc write- 
throughput van ZFS bij leesbewerkingen 
(zie tabel) konden we niet vaslstellen, Bij 
knichtigere storagesystemen mag je met 
ZFS nog cen stijging van de schrijfflees- 
performance verwachtcn, omdat vooral 


bij grote hocveelheden gegevens de in¬ 
terne harddisks van de Sun Fire X42QQ 
hun grenzen bereiken. 

Conclusie 

Na meet dan 18 maanden ervaring met 
ZFS in diverse ontwikke[stadia blijkt hct 
nieuwe bestandssysteem voor heheerta- 
ken duidelijk superieur te zijn aan alle 
and ere filesystems die op hct rekencen- 
trum van de Universiteit van Ulm wor¬ 
den ingezet, Dat komt vooral door de 
integrate van dc Volume Manager en de 
eenvoud en flexibiliteit van ZFS bij het 
heheer van devices, Vanwege de gei'nte- 
greerde checksums en het transact ie mo¬ 
del is ZFS erg geschikt voor omvang- 
rijkc en gcvoelige gegevensbestanden. 
De uitgebreide garanlies en control e van 
dat a-integrate it overtreffen die van elk 
ander Unix-fi lesystem. Onder Solaris 
zouden vooral webcaches, newsservers 
en verge!ijkbare services kunnen pro- 
fiteren van de elTiciente meta-operaties 
van ZFS. Wat op dit ogenblik nog open 
staat is de native support door software 
van derden, zeals Tivoli Storage Mana¬ 
ger, 
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Hotline 


Open VPN zonder 
ad m i n ist rator rechten 

Ik wil op onze Wmdows-systemen Open- 
VPN zo instellen dat een gebruiker zon¬ 
der beheerdersrechten de VPN-verbmding 
kan openen en sluiten. Kan dat? 

Ja dat kan, maar er zijn wel wat beper- 
kingen. Je moet de OpenVPN-GUI hier- 
voor via runas als gebruiker met beheerders¬ 
rechten starten. Daar heeft de gebruiker wel 
het beheerderswachtwoord voor nodig. Als 
het niet mogelijk is hem dat te geven, kun 
je OpenVPN ook opzetten als service die de 
gebruiker kan starten en stoppen. Het is dan 
echter niet mogelijk om een wachtwoord 
voor het vrijgeven van het certificaat op te 
vragen, wat betekent dat het certificaat niet 
via een passphrase beschermd kan worden. 
In plaats daarvan kun je het naar de MS Cer¬ 
tificate Store verplaatsen, waar OpenVPN het 
vindt als het met de optie --cryptoapkert wordt 
gestart. De ontwikkelaars zijn op de hoogte 
van deze onbevredigende situatieen werken 
aan een oplossing. Meer mformatie levert de 
howto op www.openvpn.se/files/howto/ 
openvpn-howto_run_openvpn as non- 
admin.html 

Partities voor de Finder verbergen 

Ik heb de interne harddisk van mijn Mac 
in drie partities onderverdeeld:een voor 
het systeem, een voor mijn gegevens en op 
de derde staat een noodsysteem. Hoe kan ik 
er voor zorgen dat Finder de parti tie met het 
noodsysteem niet op de desktop weergeeft? 


B AIs je wilt dat de Finder van Mac OS 
X een drive niet op de desktop weer¬ 
geeft, hoef je alleen de directory waarin het 
systeem de inhoud van de harde schijf 
mount (het zogenaamde mountpoint) on- 
zichtbaar te maken. Voor elke drive en elke 
partitie staat in /Volumes een directory met 
een corresponderende naam. Zo maakt bij' 
voorbeeld het AppleScript 

Set volName to ’’Troep;' 1 
tell application "System Events" 

set visible of alias volName to (not visible of alias/ 

YolName} 

end tell 

in de Finder de partitie met de naam Troep 
onzichtbaar indien deze zichtbaar is en bat 
hem zien als hij verborgen was. Als je het 
script als programma of programma-bundle 
bewaart, kun je het net als een programma 
starten zonder de scripteditor door er op te 
dubbelklikken. Voor het gebruik moet je na- 
tuurlijk de naam van de drive aanpassen. 

Als je Apples gratis ontwikkelomgeving 
XCode hebt geinstalleerd, vind je in de direc¬ 
to ry/Deve lope r/Tools het programma SetFile 
dat met het commando 

SetFile -a V Wolumes/Troep 

een mountpoint onzichtbaar maakt Een 
kleine letter v als parameter maakt hem weer 
zichtbaar. 

De Finder ziet helaas niet automatisch (of 
pas na langere tijd) dat er lets is veranderd. 
Herstarten via Appeitje-Alt-Escape, af- en 
weer aanmelden of een systeemstart dwin- 
gen hem de weergave meteen te actualise- 
ren. Dit kan ook met een AppleScript: 

tell application "finder" to quit 
delay I 

tell application ’Tinder" to launch 
doet dit ook. 

Bij al deze acties blrjft het mountpoint 
wel actief, applicates kunnen hem dus nog 
steeds benaderen. Als je de verborgen par¬ 
titie hiertegen ook wilt bescher- 
men, moet je het mountpoint 
unmounten. Hiervoor hoef je al¬ 
leen maar een regei zoals 

UUlD=xyz none hfs rw,noauto 0 0 

in het bestand /etc/fstab te schrij- 
ven. Dit kun je bij voorbeeld in 
de Terminal met de editor nano 
doen. Aangezien het schrijven in 
/etc spedale rechten vereist, start 
je nano met 

sudo nano /etc/fstab 


als beheerder en geef je je wacht- 
woord op. Met Ctrl-0 bewaar je 
het bestand, Ctrl-X sluit de editor. 
Als het bestand nog niet bestaat, 
maakt nano het automatisch aan. 
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De tekst xyz moet je vervangen door de 
zogenaamde Universally Unique Identifier 
(UUID) van de partitie die je wilt verbergen. 
Welke UUID een partitie heeft kun je in het 
Schijfhulpprogramma zien als je een volume 
kiest en dan op het i-symbool in de menu- 
balk klikt. Hij heet hier 'Universele unreke 
aanduiding\ 

In de Terminal brengt 

diskutil info /Volumes/Tmep | awk 71IUI0/ (print $2)’ 

de UUID te voorschijn. 

Na een herstart moet de partitie onzicht¬ 
baar zijn, het Schijfhulpprogramma kan hem 
echter zonder problemen mounten tot een 
volgende herstart. Deze procedure werkt 
ook met harde schijven die via USB of Fire¬ 
Wire worden aangesloten, 

Geheugentiming instellen 

B Het SPD-EEPROM van mijn Kingston 
HyperX-geheugenmodules meldt ti¬ 
mings van 3-3-3-S (CL-tflCD-tRp-tRAs}, maar 
volgens de spedficaties zouden ze met 2-2- 
2-5 moeten werken. Het moederbord stelt 
op haar beurt weer 2-3-2-S in. Mijn winkelier 
beweert dat ik de timings in de BIOS-setup 
handmatig moet instellen omdat de DIMM- 
producenten alleen de ’veiligere 1 , dus lang- 
zamere waarden in de SPD zouden program- 
meren.Kloptdit? 

H Dit is afhankelijk van de geheugenmo¬ 
dule. Sommige producenten van zoge- 
heten overklokte DIM M's (waaronderook de 
HyperX-modules van Kingston vallen) be- 
schrijven in hun spedficaties predes welke 
informatie de ’digitaal leesbare specsheef 
van het geheugen in de SPD-EEPROM (Se¬ 
rial Presence Detect EEPROM) bevat King¬ 
ston doet dit helaas niet. 

De geoorloofde frequence- en Jatentie- 
parameters van standaard-DIMM's worden 
bepaald door de JEDEC, de beheerder van 
geheugenstandaarden. De modulepiodu- 
cent schrijft de parametercombinatie voor 
een specifieke module in een nauwkeurig 
vastgelegde patroon in de SPD-EEPROM, 
Het BIOS van de meeste moederborden 
maakt alleen gebruik van de standaard pa¬ 
ra meterco m bi n a t i e s ( wa n t vo or ove rk I ok pa- 
rameters is er tot nu toe nog geen algemene 
standaard. Daarom moet je de parameters 
van je overklokte DIMM r s handmatig in de 
BIOS-setup instellen. De chipsetproducent 
Nvidia en de DIMM-producent Corsair wil- 
len met de ’Enhanced Performance Profiles’ 
(EPP), een uitbreiding op de SPD-EEPROM- 
speciftcatie, dit specificatiegat dichten. 
Geschikte moederborden en DDR2-DIMM's 
zijn echter nog schaars. 

De overklokmodules zijn vergeleken 
met standaard DIMM's meestal duurder. Dit 
komt omdat ze gewone, maar volgens de 
opgave van de modulefabrikant speciaal 
geselecteerde DRAM-chips bevatten.Zij zijn 
meestal pas sneller dan een nor male modu- 
le als je ze een iets hogere spanning geeft. 
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Bij DDR-DIMM's bijvoorbeeld 2,7 tot 2,9 
volt in plaats van 2,6 volt (DDR4OO/PC320G). 
Deze hogere spanning komt echter niet 
overeen met de standaarden van de JEDEC 
Dat h een van de redenen waarom het BIOS 
meestal niet automatisch zal overklokken. 

Als je moederbord deze hogere spanning 
voor de overklokmodules niet kan leveren, 
deze niet via het BIOS kan worden ingesteld 
en de DRAM-timing-parameters niet kun- 
nen worden aangepast, heb je de extra kos- 
ten voor de overklokmodules min of meer 
voor niets betaald. Trouwens: het door een 
sneller RAM te verwachten performance- 
voordeel wordt vaak te hoog ingeschat. 

Aspecifieke USB-problemen 

Ik heb op mijn computer een aantal 

USB-apparaten aangesloten die pro- 
bleemloos werken: de muis, het adsl-modem, 
de printer en externe harde schijf werken 
allemaal naar behoren. Maar de computer 
herkent een nieuw aangesloten USB-appa- 
raat opeens niet meer, zoals een MP3-speler 
die op de computer van een kennis zonder 
problemen werkt.Wat kan ik doen? 

De laatste tijd hebben steeds meer 

mensen problemen met USB-appa¬ 
raten. Wij kunnen echter maar zelden een 
concrete tip geven: sommige problemen 
lijken alleen bij spedale combinaties van 
hardware voor te komen of worden veroor- 
zaakt door bepaaide drivers of hardware 
versies. Daar komt nog bij dat met name 
goedkopere USB-apparaten zoals geheu- 
gensticks of hubs onder dezelfde product- 
naam in zeer uiteenlopende uitvoeringen 
en revisies worden verkocht er worden 
dus verschillende chips in dezelfde does 
gebruikt. Ook de firmware van deze pro- 
ducten varieerr. 

Het is bijna onmogelijk om een probleem 
met zulke USB-apparaten op een andere pc 
te reproduceren. Dat maakt het ook moei- 
lijk de foutoorzaak te vinden. Er zijn wel 
een paar algemene tips om sommige USB- 
eigenaardigheden te verhelpen: je kunt 
verschillende USB-aansluitingen van de pc 
proberen en soms wil een andere kabel nog 
wel eens helpen. fn sommige gevatlen lost 
een 'aetteve' US8-hub met een eigen voe- 
ding het probleem op. Maar wellicht ligt de 
oorzaak in het besturmgssysteem, wat je 
bij voor beeld makkelijk kunt testen met een 
Unux-Live-cd. Gok een BlOS-update of een 
verandenng van BiOS-setup-parameters 
kan helpen. 

Onder Windows is het sowieso de moeite 
waard om eens een blik te werpen op het 
apparaatbeheer.Voor je dit start moet je de 
omgevi ngsva ria bele DEVMGR_SHQW_NQNPRE- 

SENT_DEVICES op 1 zetten. Dan worden ook 

de drivers getoond van de apparaten die 
op dat moment niet zijn aangesloten. Soms 
helpt het om ongebruikte drivers met een 
rechtsklik uit het systeem te verwijderen en 
om Windows te dwinqen het probleemap- 
paraat opnieuw te laten herkennen. 



Problemen met een USB-apparaat zoals 
een geheugen- of Bluetooth-stick zijn 
soms moeilijk te reproduceren. 

Java voor Ubuntu 

Wanneer ik probeer om Java te installe- 
ren op Ubuntu 6*06 TLS, krijg ik telkens 
de foutmelding "sun-dlj-vl-l license could 
not be presented". Wat doe ik fout? 

Waarschijnlijk is de uitvoer van de tool 
debconf niet juist ingesteld. Als je die 
eerder hebt ingesteld op'niet interactief'ge- 
drag, is het ook onmogelijk om de licentte- 
voorwaarden van Sun te laten zien. Je kunt 
debconf opnieuw instellen met het conv 
mando sudo dpkq-reconfigure debconf en kies dan 
een geschikte uitvoervorm, bijvoorbeeld 
'Diatoog'.De andere instellingen kunje aan- 
houden. Hierna kun Je met sudo apt-get install 
sun-java5-bin het Java-pakket installerea Alsje 
Java In Firefox wilt activeren, kun je daarna 
nog de benodigde plug-in installeren met 
sudo apt-get install sun-java 5 plugin. 

Als het commando java --version dan nog 
steeds de GNU-Java-omgeving start, dein- 
st a I leer je deze met sudo apt-get remove gij-4.1 

Kwetsbaar door SNMP? 

Ik hoor vaak dat veel routers een veillg- 
heidsprobleem hebben doordat daar 
het SNMP-protocol ingeschakeld is. Ik weet 
hoe ik het kan uitschakelen (via de setup 
van de router), maar tk zou graag eerst wil- 
len kijken of het protocol iiberhaupt actief 
is. Is daar een telnet-true voor? 

Zo makkelijk is het helaas niet. Aange- 
zien het protocol SNMP op UDP is ge- 
baseerd, kun je niet simpelweg met telnet 
een verbinding met de SNMP-poort openen, 
want telnet gebruikt TCP. 

Je hebt een computer nodig die niet via 
je router een verbinding met het internet 
maakt, bijvoorbeeld die van een buurman 
of een kennis. Het is het handigste om deze 
met een Linux-versie vanaf een cd te star- 
ten, bijvoorbeeld met de Knoppix-cd uit een 
oudere c't, Je kunt de poortscanner nmap 
of het SNMP-uitleesprogramma snmpwalk 
star ten op de comma ndoregel. De eerste 
kan een gatzeker uitsluiten: 

nmap -sU -sV -p 161 -P0 [P-adres 

test eerst of de SNMP-poort 161 ( p 161) via 
UDP kan worden aangesproken ( sli) en pro- 
beert dan de versie van een eventueel draat- 
ende SNMP-service op te vragen (~sV). De 
optie -PG verhindert dat nmap eerst een ping 
gaat sturen, die de meeste routers door- 
gaans toch niet beantwoorden (Ping Block). 


Als de SNMP-poort als open 1 wordt gemeld, 
wil dat nog niet zeggen dat hij ook kan wor¬ 
den aangevallen. Alleen als nmap een versie 
van de SNMP-server laat zien moet je je zor- 
gen gaan maken. Als de poort 'dosed 1 is, is 
a lies oke> 

Met snmpwalk kun je daarentegen alleen 
zien of er een gat aanwezig is. Het comman¬ 
do 

snmpwalk v2t -c public IP-adres 

toont alle gegevens die beschikbaar zijn via 
het wachtwoord (SNMP Community String) 
'public' van SNMP-versie 2c Als er een fange 
lijst met onbegrijpelijke tekens over het 
scherm heen vliegt, is dit gelukt en is de 
router kwetsbaar voor aanvallen. Als het 
antwoord 'No response 1 is, betekent dat nog 
niet automatisch dat alles goed is; het zou 
ook kunnen dat de Community String niet 
public', maar iets anders is. Als de produ- 
cent bij de keuze van de Community String 
creatief bezig is geweest, zou SNMP dus nog 
steeds open kunnen staan. 

Wispelturige mapnamen 

Uit pure nieuwsgierigheid; in de Verken- 
ner van Windows XP worden mappen 
zoals 'Mijn afbeeldingen 1 en 'Mijn muziek 1 
met de gewijzigde namen Afbeeldingen 
van gebruike? en 'Muziek van gebruiker 1 
weergegeven als ik onder een andere ge- 
bruikersnaam ben aangemeld.Welk mecha- 
nisme zit erachter? 

Dit wordt aangestuurd door het (ver- 
borgen) bestand desktop.ini dat in de 
respectievelijke mappen staat. Het bevat in 
dealinea [DeleteOnCopy] onder andere de entry 
Owners die de gebruikersnaam bevat en 
Personalized = waar een getal het type map 
bepaalt Een 5 betekent bijvoorbeeld 
'Bestanden van.J, 39 'Afbeeldingen van„7 
en 13 'Muziek van... 1 .Een compleet overzicht 
hebben wij echter helaas nergens kunnen 
vinden. 

VMware-schijf vergroten 

Bij het aanmaken van een nieuwe virtu- 
ele machine in VMware heb ik de virtu- 
ele harde schijf te klein gemaakt. Kan ik deze 
nog op de een of andere manier vergroten? 

VMware beschikt hiervoor over een 
commandoregekooL Het commando 

vmware-vdiskmanager -x 20Gb disk.vmdk 

vergroot de virtuele schijf disk.vmdk naar 
de grootte van 20 GB. De tool zit zowel in 
de Linux- als de Windows-versie, onder Wi n¬ 
dows moet je voordat je het start naar de 
VMware-mstallatfemap gaan, De volgende 
keer dat je de virtuele machine start zlet het 
daarin geTnstalleerde besturingssysteem 
een grotere harde schijf met vrije ruimte 
er op, waarin een partitie te maken is. Met 
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Vreemdefoutmelding in plaats 
van pc-start 


Hotline 


een tool zoals het Unux-programma parted 
kun je ook de bestaande parti ties uitbreiden 
met de nieuwe vrije ryimte. 

Snel even C compileren 

Ik heb de bran code van een simpel C- 
programma voor Windows op het in- 
ternet gevonden. Is het echt noodzakelijk 
om Visual Studio C++ Express (460 MB) en 
de Windows SDK (400 MB) te downloaden 
en te installeren,enkel en alfeen om dit pro- 
gramma te compileren? 

Er zijn alternatieven, zoals de ontwik- 
keiomgeving LCC-Win32, De download 
is niet a Keen een stuk kleiner (minder dan 6 
MB), de exe-bestanden worden ook kleiner 
dan die van Visual C++* LCC-Win32 is gratis 
zolang je het alleen prive gebruikt. 

Installeer eerst het basispakket* Met de 
commando's 

kc -0 hello.c 
lednk -s hdlo.obj 

compileer en link je het Gprogramma. De 
optie -s verw'tjdert in de tweede stap de 
debug-gegevens uit het programma* 

LCC kan ecbter aileen met C overweg en niet 
met C++. Ais je een C++-programma wilt 
compileren, zijn er een aantal andere pro- 
gramma's die je ook op internet kunt vinden; 
Open Watcom dat met IDE in totaal 59 MB 
groot is (www.openwatcom.org) of MinGW, 
dat echter niet makkelijk te installeren is 
(www.mingw.org). Een com prom is tus- 
sen download-grootte en gebruiksgemak 
vormt de Borland-compiler (www.borland, 
com/down l oads/download c builder.htm I). 
Die mist echter enkele Windows-bibliothe- 
ken, zodat afhankelijk van je programma 
het nodig kan zijn om de Wlndows-SDK te 
downloaden. 

NTFS-compressie terugdraaien 

Ik heb een NTFS-drive opgeruimd met de 
schijfopruiming van Microsoft en daarbij 
stom genoeg ook de optie 'Oude bestanden 
comprirneren' geseletteerd. Nu zitten er in 
een hoop submappen gecomprimeerde be¬ 
standen waar ik een aantal regelmatig van 
nodig heb*Daarom wil ik de bestanden weer 
decomprimeren* Met de Verkenner werkt 
dat nogal omslachtig door elk bestand aan 
te moeten kltkken en via de geavanceerde 
eigenschappen de compressie uit te schake- 
len* Kan dit ook in een keer? 

Dat kan, met name met het commando- 
regel programma compact.exe. Om alle 
NTFS-gecomprimeerde bestanden van de 
harde schijf uit te pakken, geef je het com- 
mando 

compact /U /S:\ f\ 

De optie /U zorgt voor het uitpakken (un¬ 
compress) en /S geeft de opdracht om de 



Om de NTFS-com press ie van een bestand 
terug te draaien heb je de Verkenner- 
dialoog niet nodig* 

opgegeven map en alle submappen te be- 
werken (subdirectories)* Met /I worden fou- 
ten genegeerd (ignore) in plaats van de be- 
werking af te breken* 

Compact kan echter een bestand aileen 
bewerken a Is het niet door een ander pro¬ 
gramma wordt gebruikt. Als na de uitvoer van 
compact nog steeds een aantal belangrijke 
bestanden gecomprimeerd zijn, moet je de 
actie herhalen wanneer je er absoluut zeker 
bent dat de bestanden niet worden gebruikt, 
zoals met een BartPE live Windows-versie* 

GAvU deinstalleren 

Ik heb het programma gavu.exe {Geen 

auto runs voor users’, c't 2006/0102, p.86) 
op mijn computer gemstalleerd, maar merk 
nu dat ik het eigenlijk nogal een vervelend 
ding vind Hoe kom ik er weer van af? 

We hebben opzettelijk geen deinstal- 

latiemogetijkheid in gavu ingebouwd, 
omdat dit immers de veiligheid die je met 
MaakMijAdmin (uit hetzelfde artikel) krijgt, 
voor een groot deel zou opheffen. Als je dit 
risico wilt nemen, kun je de gebruikersrech- 
ten terug geven aan de registersleutels Run, 
RunOnce, ExplorerMJser Shell Folders en Ex- 
ploreAShdl Folders onder HKEY_CURRENT 
USER\Software\Microsoft\Windows\Cur- 
rentVersion en Winlogon onder HKEY_CUR^ 
RENT U5ER\Software\Microsoft\Windows 
NTXCurrentVersjon en voor de eigen en de 
g eza m e n lij ke Ops ta r ten- map teru g zetten* 
Hiervoor moet je eerst met MaakMijAd¬ 
min ultgebreide rechten krijgen, Je kunt het 
beste het script zonder argumenten openen 
zodat er een comma ndorege! wordt ge- 
opend. Start het programma regediLga naar 
de respecti evelijke s leu tel s en kies daar het 
commando Bewerken / Machtigingen. Klik 
hier op 'Geavanceerd', wis in de lijst alle in- 
gestelde rechten en activeer de optie r Over- 
neembare machtigingen van bovenliggend 
object aan dit object doorgeven', 

De twee mappen bereik je met 

explorer "%tlSERPROniE%\ Menu Start\Prog ram ma's" 

en 

explorer , '%ALLUSERPRGFILE%\Menu $tart\Programmay 

Kiik rechts op de map Qpstarten, kies "Eigen- 
schappen’ en ga naar het tabbtad Veiligheid 1 . 
De stappen zijn vanaf hier dezelfde als voor 
de registersleutels* 


Mijn pc start niet meer goed op en laat 
na het insehakelen alleen nog een onbe- 
grijpelijke mededeling zien waarin lets over 
TXE BootRGM' staac Hoe kan ik mijn pc weer 
tot I even wekken? 

Deze foutmelding verwijst naar het feit 
dat de pc niet van de harde schijf wil 
booten maar probeert om een besturings- 
systeem via het netwerk te laden* De Pre- 
Boot Execution Environment PXE is een 
methode voor het starter* van een pc via 
een netwerk. Veel van de mod erne netwerk- 
kaarten en onboard-LAN-adapters kunnen 
met PXE overweg en zoeken eerst naar een 
DHCP-server die hen naar een PXE-bootser- 
ver zou kunnen doorsturen* 

Dat het booten vanaf de harde schijf niet 
lukt kan twee oorzaken hebben: de boot- 
volgorde in het BIOS is verkeerd ingesteld of 
de boot-partitie op de harde schijf kan niet 
worden benaderd. 

Om de pc weer te starten zou je eerst in 
de BIOS-setup moeten kijken wat de boot- 
volgorde van de computer is {floppy, opti- 
sche drives, USB-sticks, externe harde schij- 
ven, andere interne schijven)* Normaliter 
vind je het besturingssysteem op de master 
harde schijf op het primaire IDE-kanaal of op 
de eerste SATA-poort* In geval van twijfel kan 
het helper* om alle andere potentiele boot- 
apparaten uit te sc hake I en (Disable). Als het 
BIOS compleet in de war is, kun je proberen 
om de default instellingen te laden, of het 
permanence instellingengeheugen te wis- 
sen (NVRAM oftewel CMOS) via de CMOS- 
CLR-jumper of door de batterij eruit te halen, 
Bij een ouder moederbord kan een lege 
CMOS-batterij er voor zorgen dat de boot- 
volgorde niet meer klopt. 

Als de computer ondanks een goed \r\ge- 
stelde bootvolgorde nog steeds geen bestu¬ 
ringssysteem op de harde schijf vindt moet 
je de kabels van de harde schijf controferen. 
Als dit niet helpt, zou je de harde schijf kun¬ 
nen proberen te benaderen met een nood- 
systeem dat vanaf USB geheugenstick of 
floppy gestart wordt, of van een van cd of 
dvd geboot’Live-best uringssysteemJe kunt 
dan bijvoorbeeld kijken of de 'Active’-flag 
van de parti tie met het besturingssysteem 
is ingest hake Id - meestal leidt een foot bij 
de partitionering of het besturingssysteem 
echter tot andere foutmetdlngen en leidt die 
er niet toe dat het BIOS zonder commentaar 
het voigende boot-apparaat probeert* 

Een andere mogelijkheid is natuurlijk dat 
de harde schijf defect is* Het BIOS zal deze 
bij het insehakelen van de pc niet vinden. 
Wordt de schijf wel gevonden, maar gebeurt 
er verder niets, let dan op vreemde geluiden 
zoals herhaaldelijk tikken of steeds opnieuw 
opstarten van de schijf. In dat geval is de 
schijf waarschijnlijk aardig beschadigd en op 
sterven na dood. Hij wordt nog wel door het 
BIOS gevonden, maar kan geen gegevens 
meer correct benaderen. 
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In de volgende 'I'j 

Onderandere... 


Nummer 11 -2006 verschijnt op 17 oktober 2006 

Wijzigingen voorbehouden 


Geen loos alarm 


Computer als videorecorder met MythTV 


Als je harde schijf probfemen heeft of zich an- 
dere fouten voordoen, maakt Windows een 
aantekening in zijn logboek* Wanneer 
een pc zonder problemen lijkt 
functioneren neemt spijtig ge- 
noeg zelden remand een kijkje 
in dit logboek. Met een paar 
regels script kun je het logboek 
in de gaten laten houden en 
automatisch een waarschuwing 
laten geven als zich fouten 
voordoen - dat kan zdfs 
via e-mail* 





MythTV rs de Med EaCenter-software voor Linux* We heb- 
ben MythTV eens nader bekeken en geven een korte 
handleiding hoe je het 
pakket kunt installe- 
ren en in gebruik kunt 
nemen. Hiermee 
kun je alles wat je 
van een video re¬ 
corder mag ver- 
wacbten* 


Baas over je eigen pc 


Thuis-tv 



Niet alleen malafide bedrijven, die snel even wat bij proberen te 
verdienen door je via e-mail een ongewenst prog ram ma in de 
maag te splitsen, zijn een ramp voor je pc: tegenwoordtg installs 
ren zelfs de grate labels uit Hollywood rotzooi op je pc Om kopi- 
eerblokkades op te werpen installeren ze vaak eigen drivers, zodat 
je films of muziek nog 
wel kunt beluisteren, 
maar zeker niet kunt 
kopieren of aan an- 
deren doorgeven, En 
voor menig ’gratis' 
prog ram ma betaal je 
indirect doordat het 
ongevraagd recla- 
mesoftware op je pc 
installeert* Het kan 
soms erg lastig zijn 
om deze ongewenste 
ballast weer kwijt te 
raken. 


Google AdWords 

Met Google AdWords kun je als website-exploitant specifieke 
trefwoorden claimen, het budget van je account bijhouden en 
wijzigingen bijna in realtime toepassen. Maar het principe is wel 
redeJijk ingewikkeld en er kan behoorlijk wat imtatie optreden 
als je de onderliggende mechanismen en valkuilen niet kent* 



Als je op zoek bent naar een videobewakingssysteem voor je 
huis of wanneer je live-beelden van je vijver op het World Wide 
Web wilt presenteren, heb je de keuze ttrssen netwerkcamera's of 
een combi natie van webcam en software, De eerste zijn 

makkelijk in het gebruik, met de laatste kun je nog 

je oude analoge videocame- 
ra recyclen voor gebruik op 
het web. 


Multimedia-netwerk zonder kabels 



Via een draadloze high-speed verbindircg of het stop contact 
belanden videobestanden tegenwoordig vloeiend van je media- 
server op je beeldscherm. 

Maar dan zonder dat je over 
losfiggende kabels struikelt 
c't bekijkt snelle WLAN-rou- 
ters, Powerline-adapters en 
de bijhorende audio/video- 
streami ngcliems* Maar heb 
je hiermee ook genoeg 
bandbreedte voor films in 
hoge resolutie? 
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www.ma9ix.nl 


Director's Cut! 


Met MAGIX Video deluxe 2007 heeft u alles in de hand: de 
meestgekochte videosoftware bledt u sensationale montage- 
mogelijkfaeden, special effects, 3D-overgangen en een briljant 
Surround-geluid. De nieuwe MAGIX Soundtrack Maker zorgt 
hierbij voor de perfecte muzikale begeleiding. Maak in een 
handomdraai echte filmklassiekers van uw video-opnamen! 
Ook als PLUS-versie met complete HD-ondersteuning en vele 
professionele tools. 

Met MAGIX word! uw PC de ultieme filmstudio, u hoeft aHeen 
nog maar de filmsterren te regelen. 

€ 59,99 / PLUS-versie: € 99,99 


MAGtX Entertainment BV J Tel r ; 0900 235 624 4 t Vbor verisnopad^ssen b$ U in dff buut chock vvww ma^x.nL^e^oopadressen the multimedia community 











•IS Interned Services balien. 

Be! ons en huur een Managed Dedicated Server in 
ons datacentrum, Wij houden deze up-to-date en 
goed bevetligd. U heeft alte lusten van een eigen 
server, zdnder de fasten. Zo houdt u meer tijd over 
voor uw klanten. Vertrouw uw mtranetomgeving. 


wehsite met database en e-mailplatform gerust aan 
ons toe. Tot 31 oktober 2006 krijgt u dan bovendien 
een gratis LCD-TV. Want met ons achter de scher- 
men, kunt u er zorgeloos voor zitten. 

Be! r i u 0290 4 /G voor een vrijblijvend ad vies. 


IS Interned Services. Experts achter de schermen, services 


bijeen contract vaor drie jaar. 
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